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CORRECTION I0 1994
MATHEMATIQUES

EXERCICE 1 1

Pour que 3« 4y, un nombre dans le systéme décimal soit divisible par 36 = 9x4, il faut que
JE {l}; 2;4;5;S}Etqu63+m+¢+jfsoitunmultip1ed29.

Les multiples de 9 sont : 9, 18, 27, 36, 435, 54, 63, 72, 81...
-  Trouvons le chiffre a pour que 3240 soit multiples de 9.

Hatd) =9 o a=2
3tatd+0 =18 = &3
- Trouvons le chiffre @ pour que 3a42 soit multiples de 9
3+ at4s2 =9 = &=0
I+ atd+2 =18 ) &=9
Hatdt2 =27 o oA
- Trouvons le chiffre @ pour que 3244 soit multiples de 9
I+ atd+d =9 e A
Jtardtd =18 a=7
Hatdid =27 Ded
- Trouvons le chiffre « pour queﬁ-ﬁ soit multiples de 9

3+ atd+6 =9 e 3
3tatdtb =18 He=5
Hatdte =27 Dad
- Trouvons le chiffre « pour que 3248 soit multiples de 9
et =9 Dad
tatdtd =18 o) =3
Hatdt8 =27 =D a3

Les couples ( ; y) solutions sont : (2 ; 0), (9;2),(7:4), (5; 6).(3:8),(0;2).

EXFERCICE 2
Soit « : Nombre de délégués d’Afrique * atytzit =15
y : Nombre de délégués d’Amérique avec  *aZXy=z#t
z : Nombre de délégués d’Asie Yozl vzl yz21 112l
t : Nombre de délégués d'Europe * L’un des continents a
¥tz=6; zit=7 envoyé 4 délégués.

Déterminons le nombre de délégués envoyés par chaque continent.
17 cas : Supposons que I’ Afrique ait envoyé 4 délégués soit a = 4

atytzt+t =15 y+tz=6 = y=6-z

aH6-z) +zHT7-z) = 15 zHt=7 5 t=7-2

at6-z+z+7-z=15 y=6-z

xtl3-z =15 y=62=4 y=4 carz=2
4+13-z=15 z=2 t=lz=72=5 =35 carz=2

On a finalementa =4 ;y=4;z=2 et t=5. Nous remarquons que # =4 ety =4 c’est-
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a-dire que 1I’Afrique et I’Amérique ont le méme nombre de délégués ce qui n’est pas
possible. Donc a # 4 ¢’est-a-dire que I’ Afrique n’a pas envoye 4 délégues.
2" cas : Supposons que I’ Amérique ait envoyé 4 délégués soit y = 4
Y=4) 6—-z=4 z=2

t=7-z9 t=7-2=5 t=35
atytztt=15
atd4+2+5=15 a=4
on afinalemente=4;,y=4;z=2;t=5
« =y, impossible. L’ Amérique n’a donc pas envoyé 4 délégués.
3™ cas : Supposons que I’Europe ait envoyé 4 délégués soit t=4

ZH =7 y=6-z
z=T7- y =6-3
z="T-4 y=3 z=y, impossible. L’Europe n’a donc
z=3 pas envoye 4 délégués.
4'™ cas : Supposons que I’ Asie ait envoyé 4 délégués soit z=4
Y=6zhy=6-4=2 = y=2 aty+z+t =15
t=7-z Dt=7-4=3 5 t=3 B aerl+4r3=15 x=6
on a finalementx=6;y=2;z=4;t=3. On remarque que a £ y#z#1
aveca>1l, ¥y=l z2=1, t=L
On peut done conclure en disant que : - L’Asie envoie 4 délégués
- L’Afrique 6 délégués
- L’Europe 3 délégues
- Bt enfin I’ Amérique envoie 2 déelégués.
EXERCICE 3

Soit L la longueur de ce rectangle, et [ sa largeur.
P : Périmétre du rectangle
A ; Aire du rectangle
P=(l+L) x2=130
L+L =130/2 =65 L+1=65

soit: L'=L-1 A'=A+14
=1+ A'=Lxf+14= (L-1) (I+1)
Lx{+14=Lx{+L-0-199 L-0-1=149 L-0=15
Lt =65
L-L=1592L=65+15=80 = L=40
1 1+f=65 = f=65-40=25= L=25
La longueur du rectangle est donc L = 40 et sa largeur, { = 25

EXERCICE 4
2°) A B
: 1600 ¢
D H C

b°)Cos C = HC/BC=HC/3
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CosC=cos60°= ¥3/2 =HC/3 = 2HC=3V3=HC=3Vv3/2
DC =DH+HC donc DC=AB+HC=2xBC=2AB=2xBC-HC=2x3-HC

AB=6-3V3/2 =(12-3V3)/2=3(4-V3)/2.= 3/2.(4-V3) AB=32.(4-¥3)

EXERCICE 5

Soit « I'dge de Jean, y 1’4ge de Paul et z mon &ge.

y=z-9

y=3ax+4

r+y+tz=38

y=z-9 = z=y+9 aty+z=38 =D (y-4)/3 +y+y+9=38

y=3z+4 cbax=(y-4)/3 (y-4)/3 +2y+9=138
(y-4) +3(2y+9) =38x3

3 3

y—4+6y+27=114
Ty=114-23=91

y=13
y=13
z=yH9=134+9=22 z=22
a+13+22=38 = =73
l[e=3 ; ¥=13 ; z2=22
Jean a donc 3 ans, Paul 13 ans et moi 22 ans
EXERCICE 6
Résolvons dans N I'équation a* — b® = 45
a’-b’ =45
(atb)(a-b)=450r 45=9x5 =15x%x3
Donca+b=9eta-b=5 {a+b=9 2a=14
Ou a+b=5eta-b=9 8—B=5" a—7c3b=2

{a+b=5 =2a=14
a-b=9 a=7=>b=-2¢N
onaaussi at+b=15eta-b=3 S=[(7;2), (9;6)]
ou at+b=3et a-b=15
{a+h=15 2a=18 a—b=3
a—b=3 a=9 b=a-3=9-3=6
b=6
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MATHEMATIQUES

Durée:2h Coef :3

Exercice 1

Un nombre 3x4y dans le systéme décimal. Déterminer x et y pour que ce nombre
soit divisible par 36 : on donnera toutes les solutions possibles.

Exercice 2

Une conférence internationale réunit 15 délégués d'Afrique, d'Amérique, d'Asie et
d’Europe. Chague continent a envoye un nombre different de delégues. Chacun

est représenté par au moins un delégue.

- L'Amerique et L'Asie ont envoyé au total 6 délegues
- L'ASIE et I'Europe ont envnyé au total 7 délégués
- L'un des continents a envoye 4 délégués

Combren ‘de délégués a envoyé chacun des continents ?

Exercice 3

Un rectangle a pour périmétre 130 m. Sa Iongueur diminue de 1 m et sa largeur

augmente de 1 m, son aire augmente de 14 m-.
Quelles sont les dimensions de ce recﬁ:—'r* e ?

Exercice 4

a) Construire un trapéze ABCD rectangle en D tel que :

_ endegré, mes C=60

- la distance CD est le double de |a distanice BC.

b) guelle serait la longueur du segment [AB] si BC =3 cm.

Exercice §
J'ai deux fréres : Jean et Paul. Paul a 9 ans de moins que moi. En ?juutant 4 ans

au triple de 'age de Jean, on obtient celui de paul.

La somme de nos ages est 38.
Quel est 'age de chacun de nous trois ?

Exercice 6
Resoudre dans IN I'égquation :
a*—~b*=45
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EXERCICE 1
Déterminons dans R, le nombre « tel que 201 = gla?
1°"* méthode
2@V = (2%) @ = 9@ = ¥ =00 ) = 20278 — 2p—1=32-6
= 2a— 3=~ 6+1
=> -a&=-5 a=>5 S[R={5}

2™ méthode

2ED=8FT  3xeR,2%Y>0et8%? >0 donc¥x eRIn [2%Y] =1n [8¥7]
(2x-1)In2 =(x-2) In 8

(2x-1)In2 =(x-2) In 23

(2x-1)In2 =3 (x-2) In 2

2xIn2-In2 =3xIn2-6In2

2xIn2-3xIn2 = -6ln2+1In 2

-xIn2 =-5In2
x =-5In2/-In2 =5 x=23 SIR = {5}
EXERCICE 2

1/ [AB], [AC], [AD], [BC], [BD], [CD]

2/ AC=4AB AD+BD = 16 AB+15 AB
CB=3 AB = 31 AB
BD=15AB AC-BC=4AB-3AB=AB

3/* AB=1/4. AC AD=AB+BD BD =5BC
*BC=3/4. AC =1/4 AC + 15/4 AC =5x3/4.AC
CD =4BC = 16/4. AC * BD = 15/4.AC
=4 x 3/4.AC *AD=4 AC
*CD=3 AC
EXERCICE 3

P, = 500, prix du kg de café au 1 Octobre 1994,
En admettant que 1’accroissement annuel du prix constant est égal a 12%, la suite P, est
une suite géométrique de raison q = 1,12 et de premier terme P,.
CarPr=Fy T 0,125,
=(1+0,12) P,
Pony = E12 Py g = 15126

1/ Exprimons P, en fonction de Py, et en fonction de P, et de n.
AP =112, L Pe=11]12 Pu

P.=q"P,=(1,12)"P,
£ P =(1127F,
2/ a) Prix au 1¥" Octobre 1995 c’est-a-dire 1 ans apres.
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P,=(1,12)' x P,
=1,12 x 500
P, = 560 F au 1* Octobre 1995 le prix du kg de café sera 560 F

b) Prix au 1% Octobre 1997 c’est-a-dire 3 ans aprés.
P;=(1,12)° x P, ;
=(1,12)* x 500
P, = 752,640 F Au 17 Octobre 1997 le prix du kg de café sera 752,640 F.
EXERCICE 4
xt+ty+z =18

y et z sont proportionnelles 4 4 et 5. Soit K € IR le coefficient de proportionnalité, on a :

[ ¥ z | y*k=4 = k= 4/y 4y = 5/z = Sy =4z
i 4 5 @ zXk =5 = k= 51’2 ::'}"=4sz

z=c> 54y

atytz=18 y =4/9 (18- a)
x+y+5/4y=18 = 4/9%x18—4/9x ca+y+z =18
a+9/4y = 18 v =-4/9x+ 8 a+d4/5z+z=18
A4y =18—a a+9/5z=18
y=4/9 (18—a) 9/5z=18-«x

z= 5/9 (18 —a)

z=-5/9 a2+ 10
EXERCICE 5

3780 est-il divisible par457 45=9x 5

3+ 7+ 8+ 0= 18, multiple de 9. Donc 3780 est divisible par 9.
3780 se termine par 0, donc 3780 est divisible par 5.

3780 est alors divisible par 9 et par 5.

3780 peut donc s’écrire : 3780=9 5X a, aveca €N
3780/9 =5 x & €N . 3780 divisible par 9
3780/5=9 x & €N . 3780 divisible par 5.

3780/9%5 = 3780/45 = « € N. 3780 divisible par 45.

On peut donc dire sans opérer, que le nombre 3780 est divisible par 45.
EXERCICE 6

Soit « le prix d’un quintal de la variété de café Robusta.

et y le prix d’un quintal de la variété de café Arabica

2 &+ 3y = 13800 x 5 =69 000

a+2y=14 000 x3 =42 000

Déterminons « et y. pour cela résolvons le systéme ;

&+ 3y =69 000 2 &+ 3y = 69 000 3y — 4y = 69 000 — 84 000
x(-2 ) @+ 2y =42 000 = { 2a—4y=-84000 = -y=-15000
a+2y = 42000 y= 15000

x =42000-2y
a =42 000 —-2x15 000

a =12 000 . Le prix d"un quintal de la variété Robusta est de 12 000 F et celui d'un
quintal de la variété Arabica est de 15 000 F.
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Exercice |

Déterminer dans IR, le nombre x tel que 2 (271 = g (*2)

Exercice Il

Sur une droite, placer bout a bout trois segments tels que :

AB, BC = 3AB et CD = 4BC.

1- Nommer tous les segments formes.
2- AB étant choisi comme unité, évaluer AC, CB, BD, AD + BD et AC - BC.

3- AC étant choisi comme unité, évaluer AB, BC, CD, BD et AD.

Exercice lll .
o

On suppose que P, = 500 soit le prix du Kg de café au 1* Octobre 1994.
Dn désigne par P, son prix en n "années" plus tard.
En sttendant que l'accroissement annuel du prix constant est égal & 12%.
1- Exprimer P, en fonction de P, . 4, en fonction de P, et de n.
2- Celeuler le prix du kg de café
a) Au 1* Octobre 1995 ;
b) Au 1% Octobre 1997,

Exorcice IV

L€ el tiniztre d'un inangle est de 18 cm ; on designe par x |a longueur d'un de ses
chtés, | es longueurs y et z des deux autres cotés sont proportionnelles & 4 et 5.

Celeculer y et z en fonction de x.

Exercice V

Peut-on dire sans operer, sile nombre 3780 est divisible ou non par 45 7 (Justifier).

Exercice VI
Un négociant en café fait un mélange de deux variétés de café Arabica et la

variete robusta.
S'il les mélange en prenant deux quintaux de variétés Robusta et trois quintaux

de varieté Arabica, le prix de revient d'un quintal est de 13 800 F CFA.

S'il les mélange en prenant un quintal de variété Robusta et deux quintaux de
variete Arabica, le prix de revient d'un guintal de méelange est de 14 000 F CFA.
Quel est en F CFA, le prix du quintal de chague variété de cafe 7
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EXERCICE 1
Les nombres décimaux sont : -2,586 ; 3/25 ; 67/10; - V144 /2515
EXERCICE 2

Résoudre dans IR : Va™4 = a2 - 1

Cherchons le domaine de validité 2 2

Va4 existessi &°—4>0 T S
(x—2)(x+2)=0 P =0 TS

*D=Joo;2]U[2;:+0] A=16+240 =256 (a-2) (x+2) + | +

Résolvons I’équation YA =256 =16

Va4 =%-1 @ =(b-YAy2a = =22 =2 =333

(Va4 ' =(*- 1) @y=(-b+VA )Y 2a =(-4+16)/6 =2

4=y +1 #€D; ;€D dou S= [E=;2 T

3?4 +a—-5 =0
*3p? +42~-20=0
EXERCICE 3

a) La surface que défricheront 30 ouvriers dans le méme temps.
25 ——* 2ha

30 — i
Soit "S" cette surface : S= 30x 2/25 =24 ha

b) La surface que défricheront 30 ouvriers en 12 jours de travail. soit "S," cette surface.
24ha — 5 8§ S;=24x12/8 =3,6ha

7 w— 12
¢) Le nombre d’ouvriers nécessaires pour défricher 2,80 ha en 8 jours. Soit "N" ce

nombre.
25 — 2ha N =25 x2,80/2 = 35 ouvriers
? «—— 2.80ha

EXERCICE 4
1/ Le nombre d’oranges qu’avait le pére au debut
Soit x le nombre d’oranges du pére au début.
Part du premier : x/2 +1/2 = ( x+1 )/2
Part du second : 1/2 [ x- (x+1)/2 ]+ 1/2 = 1/2% (x-1)/2 +1/2 = (x-1)/4 +1/2 = (x+1)/4
Part de troisiéme ; 1/2 [x- (x+] + x+1)]+1/2=1/2 [x-(3x+3 )]+ 1/2
2 4 4
=1/2 % (x-3)/4 + 1/2
= (x-3)/8 +1/2 = (x+1)/8
Aprés cette distribution, le pére n’a plus d’orange donc (x+1)/2 + (x+1)/4 + (x+1)/8 = x
4(x+1) + 2(x+1) + (x+1) = Bx
8 8
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Pi=(1,12)' x P,

=1,12 x 500
P; =560 F au 1* Octobre 1995 le prix du kg de caf€ sera 560 F

b} Prix au l'=r Octobre 1997 c’est-a-dire 3 ans apres
= (1,12 x P,
=(1,12)* x 500
P; =752,640 F Au 1¥ Octobre 1997 le prix du kg de café sera 752,640 F.
EXERCICE 4
xty+tz =18

y et z sont proportionnelles a 4 et 5. Soit K € IR le coefficient de proportionnalité, on a :

y 2 yxk=4 = 1('-‘-4:"}'} 4ly = 5/z = Sy =4z
4 5 @ zxk=5=2 k= 5/z = y=4/5z2
z=c 54y
ct+ty+z=18 y =4/9 (18- a)
x+y+5/4y=18 = 4/9%x18-4/9 at+y+z =18
x+9/4y = 18 y =-4/9x+8 a+4/5z+z=18
94y =18—« a+9/5z=18
y=4[9 (18—a) 9/5z=18-a
z= 5/9 (18 —a)
z=-5/9z+ 10
EXERCICE 5

3780 est-il divisible par 457 45=9x 5

3+7+8+ 0= 18, multiple de 9. Donc 3780 est divisible par 9.
3780 se termine par 0, donc 3780 est divisible par 5.

3780 est alors divisible par 9 et par 5.

3780 peut donc s’écrire : 3780=9 5% a, aveca €N
3780/9 =5 %« €N. 3780 divisible par 9
3780/5=9 xa €N.3780 divisible par 5.

3780/9%5 = 3780/45 = « € N. 3780 divisible par 45.

On peut donc dire sans opérer, que le nombre 3780 est divisible par 45.
EXERCICE 6

Soit a le prix d’un quintal de la variété de café Robusta.

et y le prix d'un quintal de la variété de café Arabica

2a+3y=13800x 5= 069 000

a+ly=14000x3 =42 000

Déterminons « et y. pour cela résolvons le systéme ;

{2{1:+3y 69 000 2 a+ 3y = 69 000 3y — 4y = 69 000 — 84 000
X(-2)La+2y=42000 = | -24-4y=-84000 = -y=-15000

«+ 2y = 42000 y =15 000

x =42000-2y

a =42 000-2x15 000

@ =12 000. Le prix d"un quintal de la variété Robusta est de 12 000 F et celui d’un
quintal de la variété Arabica est de 15 000 F.
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7 (x+1) = 8x
Tx+7=8x x=7 le pére avait donc au début 7 oranges.
2/ part du premier : (7+1)/2 =4 oranges
Part du second : (7+1)/4 =2 oranges
Part du troisiéme : (7+1)/8 =1 orange .
Le premier a donc 4 oranges, le second 2 oranges et le troisiéme 1 orange.
EXERCICES 5
1/ *PGCD (120;300)=7
PGCD (120;300)=2°x3x 5

= 4x15=60
* PPCM (120 ;300)=60x2x5
' = 600
2/PGCD (a;b)=3 a=3x0 avecOeN
PPCM (a ; b) =60 b=3xp/ avecf eN.

PPCM(a;b)=3x0 xf=60 =0 x £=20
axb=3x0 x3x8
=9x0 xpB
=0 x20
laxb=180 |
Déterminons a et b
O xg=20=4x5=10x2
Sia=10et f=2ona: a=3x10=30 PPCM (a, b) =30 et non 60,
b=3x2=06 Cette hypotheése n’est donc pas bonne.
Si0 =4etff=5ona: a=3x4=12 PPCM (a, b) = 60. Cette hypothése est donc
b=3x5=15 lameilleure. Onadonc a=12 et b=15

EXERCICE 6
l/ A=[-+3;0; ;4v3;6F
B={+v3k;0;>k;4/3k;6kT

2/ -f‘§k+n+§k+ 43k +6k =13J/3+8
K(- f§+t}+§ + 43+ 6)=13/3+38
K(3V3+13/2) =13v3+8

K= _13/3+8 = 13v3+8 = 26 V3 +16
BV3+3) (6v3 +13)2 63 +13
= (26V3+16) (6v3-13) = 156 x 3 —338/3 +96+/3 208
36x3-13% -61
k = 260-238+3

-61
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Durée:2h Coef.:3

Exercice 1
Relever parmi ces nombres, ceux qui sont des nombres décimaux :

(-2,586); 42 ;37,45... : = : L.87 . =04 45

' St
Exercice 2
Résoudre dans IR : //x* —4= %-1
Exercice 3

Une équipe de 25 ouvriers a défriché 2 ha de terrain en 8 jours de travail.
a) Quelle surface defricheront 30 ouvriers dans le méme temps ?
b) Quelle surface défricheront 30 ouvriers en 12 jours de travail ?
c) Combien d'ouvriers seraient nécessaires pour défricher 2,80 ha en 8 jours ?

Exercice 4

Un pere distribue des orar ies a ses trois fils.
Il donne, au premier, I itié de ce qu'il posséde et une demi-orange ; au
second, la moitié de ce qu.' wi reste et une demi-orange ; et enfin, au troisiéme, la
moitieé de ce qui reste et une demi-orange. '
Le pére, alors, n'a plus d'orange.

1- Combien d'oranges avait le pére au début ?

2- Quelle est la part de chaque enfant ?

Exercice 5

1- On considére deux nombres 120 et 300.
- donner leur plus grand commun diviseur
- donner leur plus petit commun multiple
2- On considere deux entiers naturels a et b, leur grand commun diviseur est 3

et leur plus petit commun multiple est 60.
- Quel est le produit a.b ?
- Quels sont ces nombres ?

Exercice 6
Soit 'ensemble A={-43 ;0;=; 4.3:6}

Les éléments de I'ensemble B sont les images de ceux de A par la fonction
linéaire de coefficient k.

1- Déterminer 'ensemble B en fonction de k.

2- Trouver k sachant gue la somme des éléments de B est 133 + 8.

b3 | =
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EXERCICE 1

R = n+ie
On considére la fraction = avec n eN

1/ Détﬂnmnnns n pour que cette fraction soit égale & un entier naturel.
“*2% =1+ == Pour que cette fraction soit égale & un entier naturel, il faut que n — 7 soit

n-—7v =
un diviseur de 26.
26 =13 x 2. Les diviseurs de 26 étant 13 ; 2 et 26.0On a :

n—-7=2 oun-7=13 ou n-7=26 S=19;20;33]
n=9 n=20 n=33
2/Pour n=9 P =ZT_%_14 pourn=33 =122
P P = n-7  23=7
Pour n=20 T;;'_cj:“':'l'ﬁl' =1
EXERCICE 2

Déterminons la consommation totale en eau de tous les éléves au cours de ’année scolaire.
Soit "C" cette consommation.

C=(212x65)x 178=2. 452 840 cl

0,845 dm® => 0,8451 = 84,5 cl

Déterminons le nombre de fois qu’il aura fallu remplir la citerne au cours de I'année

scolaire. Soit "n" ce nombre de fois.

n = "—E:ﬁ—gcﬁ =29027,6 1l aura fallu remplir la citerne 29028 fois.

EXERCICE 3

“¢ facon : - Construire un cercle et un rayon de ce cercle.
-A partir de ce rayon et du centre, construire tous les angles de mes 20 =72°
5

- Relier tous les points d’intersection, des frontiéres des différents secteurs
avec le cercle.
- Effacer tous les arcs de cercle et tous les angles construits.
On obtient un pentagone régulier.
2°™ facon : - Construire un angle de %ﬂr =72°
- A partir du sommet de cet angle construire tous les autres angles de 72°
- Toujours a partir du sommet de tous les angles, mesurer des segments de

méme mesure sur chacune des demi-droites délimitant les angles.
- Relier les sommets de ces segments
- En dehors des liaisons des différents sommets des segments, effacer tous.
On obtient ainsi un pentagone régulier.
Pour le polygone de 10 cotés, faire la construction avec un angle de mes 360"/10 = 36°
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EXERCICE 4
PGCD (a;b) =354 — a=7354x = x eN
b=354x f SeN

a+tb =354 x+354 B
— 354 (o ) = 5664

2664
o+ =16
P 354

Toutes les paires {e<; 5T sont:916; 01 ; {15; 1];414; 253{13; 31312 ; 45 {11 ;57
{10;6];19; 77 :(8; 8

On doit retenir les paires dont les éléments n’ont pas de diviseurs autres que 1 en commun.

onadone{15; 1T ;{13 ;3T {11;:5;19;:77

a=354x15=5.310 a=354x13 =4602 a=354x11=38%4 a=354x9=3186

b=354x1=354 b=354 x 3 =1062 b=354x5 =1770 b=2354x7=2478

tous les couples (a ; b) d’entiers naturels sont :

S ={(5.310;354) ; (354 ; 5310) ; (4602 ; 1062) ; (1062 ; 4602) ; (3894 ; 1770) ; (1770 ;
3894) ; (3186 ; 2478) ;(2478 ; 3186)
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MATHEMATIQUES

EXERCICE 1

589kg = Ot 589kg soit 0,589t. 316 800 mm’ = 31,68 cl
14,4 a = 14,4 dan’® 124l = 1.2 &

6,471 hm? = 94710 ca 2400 m® = 240 000 dal

16,250 m? = 0,0016250 ha

EXERCICE -

299=13x 23

2
247=13x19 221=13x 17

1°/ La longueur de chague morceau,

PGCD (299 ;

247 ; 221) = 13. Donc la longueur de chaque morceau est de 13 cm.

2°/ Le nombre de morceaux qu’on aura :
N=23+ 19+ 17 =59. On aura donc 59 morceaux.

EXERCICE

3

¢ §iles termes de ce triplet (a, a +4b, 5a + 2b) sont des termes consécutiss de suite
arithmétique, tel que g =a, u;=a+4b, p;=>35a ! 2b, la raison r de ceite suite
se caleule comme suil :

pi-jip—atd4b—a =db=r T 4a—2b = 4b = 4a—-06b=10

Ha— M1 =(5at+2b)—(at+4b)=4a—2b=r

2a—-3b=0

b==a

G ]

e Silestermes de ce triplet ( b+3, 3a +1, 6a+b) sont des termes consécutifs de suite
géometrique, tel que Vg =b+3, vy = 3a+1, V, = 6atb, la raison q de cette suite se
calculu cnmma suit :

454 b Za+i {:33"‘1}2 = (b+3) (63+b)
= 9a’+6a+] = Gab+b’+1 8a+3b
_'__ = => 9a’- ]12a+1- 6ab-b*-3b=0 ()

Dans I'équation (=) remplagons b par sa valeur (b — ; a)ona:

92°- 12a+1-6a(5a)—(§a)2—3{§a)=o

9a’- 12al

‘1

1-4a*- “a*—2a =0

l'J

(9-4~-§}al—14a+1=0 =42l 14e+1=0

2t 14a+1
3

Résolvons cette équation du 2

=0 = 41a’-126a+9=0

"™ degré pour déterminer a

41 2" - 126a+9 =0

A = b* —4dac

128~120 _ 3 !
82 41 41

a;= (-b-va)2a =
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=15.876—1476
= 14. 400 = (brlAy2a= F2R=2a3 gy =3
VA= 120
Déterminons les valeurs de b.
- 2 2 ) "
BEIaEIETE 2Th
Eg—;ag—i}i}:z bz—‘z

o ; 3 '
on a donc finelemen: deux valeurs possible dea : &y = —eta; =3 et deux valeurs

posgibles ce b: b = 4:; st h,=2
Comme or. le voit poura =3, b=2. Pour ces valeurs de a el b déterminons les termes des
deux suites :

po=a=3 Vo= b3=243 =5
pi=a+4b=3+8=11 Vi = 3e+l=3x3+1=10
Ly =5a+2b=5x3 +2x2=19 Vo = 6etb=6x3+2=20
Le triplet est done (3; 11; 19) le triplet est done (5 ; 10 ; 20)
EXERCICE 4
Etudions et représentons graphiquement la fonction suivante :
g:x —»-22° + ptl g'(x) =-4x+1
Dg=1IR ~4x+] =0 = x= 1/4
gx)=0=> -2~ a+1=0
A=1+8=0 1 =(-1-3)/4 =1
NA— 3 Ko =(-1+3)/-4 =-1/2

Etudions les limites
lim g(«) =lim—2x"+ 2+l =lim x*(-2+ :‘,_.";%F -

V- ¥ - x=-m

i ; f 3 1
Im g(x) =lim-2x*+%+1=1lm xzi_-2+;+;}=-m
b7 o == L Gl 4 =-lao o e My 2l

Tableau de variation

bl

‘oo

®
]
8
I
LT

| ™
| = EON
I

/
/

8
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1 1 o - F i
E’:E) = _gx(gjz + 7 + 7 Représentation praphique
=2 x+i4
is 4 A
= BTt C
€ & 8 2
o e
8 ; /’T\
glx)=-22"+a2+1 A -2 ol 4 )
glx-2)= -2 (x-2) +(#-2) + |

=-2 (- 4+ 4+ (+-2)+1

=222+ 8r -8+ 22 + 1

=-227 + 92 -9 on a dong gl2-2) — g1(x)
Cn obtient la courbe de g; (=g)) .’I \
Par la translation de vecteur v'{ 2 ; 0)
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MATHEMATIQUES

Durée:2h Coef :3

EXERCICE |

Convertir

T e e N SO LM S I e - kg
e U e N e dam?
BT BT oo eocersaeenneseasnasansenessmomnenamens esanssassmnemsrmesa sy asnathanas ca
8y L e e ha

G (51210010 2 1o 1 S PURSU SO .cl
7 DN Nt RN e M S m’
P S e MR b S B dal

EXERCICE Il
Un cordonnier dispose de 3 cordes de longueur respectives 299 cm, 247 cm et
221 cm. Il veut les decouper en morceaux de sorte que tous les morceaux aient la
méme longueur. 1 - Quelle sera la longueur de chague morceau?

2- Combien de morceaux aura t-il?

EXERCICE Il
Trouvez les réels a et b pour que les friplets (a, a + 4b, 5a +2b) et (b + 3, 3a + 1, 6a + b) soient
respectivement des termes conseécutifs de suites arithmeétiques et géometriques.

EXERCICE IV

Etudiez et représentez graphiquement la fonction suivante:

g X — -2 + X+ 1

Déduisez de cg (courbe représentative de g), la courbe de g4 (cgy) avec
g=-2x>+9x-9

N.B: Calculez g(x-2)
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EXERCICE 1

Soit a: [’age de |'aing, y |'dge du cadet et z 'dge du dernier.
x=2y => y=§

x=3z = z=§

x+1= (y+1) + (7+1)

w+]l-y-1-%-1= -y—z-1=0
x-x/2-%3-1=0
64 -3x-2x—-06=10
x=-0 =0 4 =6, 'aine a donc 6 aus
y=x/2=6/2=3 le cadet a3 ans
z==x/3 = 6/3=72 le dernier a2 ans
I.’ainé a donc 6 ans, le cadet 3 ans et le dernier 2 ans,

EXERCICE 2
=112 4 lo1-2 ln=3 4 b= 28 =3
1/ Calowons U, iy, i3 4 f5-20,=13
4 oy = 2ip=3 4ilie - 2111 =3 4t =312
4147 = 3420 dity -2 =3 41 =3+2 x5/4
ap=3+2x 112 =3 +214 4p13=3+5/2 =6/2+ 572 =112
Ha=4 e = | f3=11/8
Hi =1 1ty = 5/4 '
2/ on pose +fn=24,-3. Démontrons que (v/n) est une suite géométrique
Verr  —2pge — 3 i - 20y =3
VIR Qi — 3) /2 He-3) Al = 3+24n

L (23420 )4 3 Qi) car  pwr = (320 /4
- 320, -6)/ 2(2i, -3)
= (2 )iy -3) /| (g -6) ‘*I:‘; I 10 = Wy =24 12 suite (V) est donc une
=2 un-3) [ 2028, -3) suite géometnque de raison q = -; et de premier terme

Vis1t Vaa1/2 Ji==3=2x10-3 ==2 V=2
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Déduisons-en des expressions de (v,) et (£in).
Vo= Vo= (5 )" x (2]
-H".Ir:|= 2 LDXE X (—l) =5 ZFH-H

1 ."nz_z—n-'-].

""-"Ifti 2.“[1 3
ZUn= Yy T3
Lln‘_%(ﬁln._a)
.Iin"éxi"jn—fr:z
mesx (2™ S

=g T (-1)+§

= 2'“.._5

[.n.—_.g._z "

EXERCICE 3

5,6lm=561cmet 8,56 m= 858 cm.
Trouvons un diviseur commun 4 561 et 858 qui est compris entre 10 et 20 cm.
561 =31z Il 858=3x2x15x11
Il y a donc 3 diviseurs communs a 561 et 858,sesont: 3 ;11 et 11 x3 =33
11 cm étant compris entre 10 et 20 ¢m, |1 ¢m est donc la dimension d’un carrean.
le nombre de carreaux N utilisés est donc :
N=3x17)x(3x2x13)
=51 x78
=13, 978 carreaux.

EXERCICE 4

Comme multiples de 9, on peut citer: 9; 18 ;27 ...

e Trouvons les couples (# ; y) tels que x+2+y =9, Cela revient a trouver les couples
(#;¥)telsque x+y=7.0Onadenc:(7;0),(6:1),(1:;6),(5:2),(2;5%),
(3:4),(4:3)

» Trouvons les couples (; y) tels quc x +2-+y = 18..Cela revient a trouver les couples

(&; y)telsque ¥+y=16. Onadonc: (8;8),(9;:7),(7:;9).
o Trouvons les couples ( ; y) tels que & +2+y = 27. Cela revient a trouver les couples

(x; y) tels que x+y = 25. x et y étant des chiffres, cela est impossible. L’ensamble des
couples (#; y) pour que A soit divisible par 9 sont :
(750),(6;1)(1:6),(5;2),(2;5),(354),(4;3),(8;8),(9;7),(7:9).
NB : Le couple (0 ; 7) ne peut pas étre pris en compte, parce que si % =0, A est un nombre 2
deux chiffres et non 3.
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MATHEMATIQUES

Durée:2h Coef :3

EXERCICE |

Déterminer I'age de trois fréres sachant que I'age de I'ainé est le double de celui
du cadet et |le triple de celui du dernier et que dans un an, l'age de I'ainé sera la
somme des ages des deux autres.

EXERCICE I

On considere la suite numérique (U,) définie par Uy=1/2 et la relation de

recurrence 4U,.4-2 U= 3.

1) Calculer Uy, U2, U3

2) on pose V, = 2U, - 3. Démontrer que la suite (V,) est une suite géométrique
dont on précisera le premier terme et la raison. En déduire [' expressmn de V,, puis
celle de U, en fonction de n.

EXERCICE llI

On a carrele entiérement le sol d'une piéce rectangulaire de 5,61 m sur 8,58 m en

n'utilisant que des carreaux entiers.
Quelle est la dimension d'un carreau sachant qu'elle est comprise entre
10 et 20 cm? Combien de carreaux a-t-on utilisés?

EXERCICE IV

Soit A un entier naturel de trois chiffres écrit dans la nimération décimal par
A =2y
1) Trouver l'ensemble des couples (x,y) pour que A soit divisible par 9.
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EXERCICE 1

l' MATHEMATIQUES

a, b, ¢ étant les termes consécutifs d une suite géométrique de raison qona :

G2-1
atbtc=—.a
g—1

b—aq
¢ = (aq) x q=aq’ on & denc c—a=aq2-a

=(¢°-1a

Le systéme : |at+b+¢=312 "_1
c—a= 192 devient 2

\‘I‘T“ a=312

@ fq- }(qa+q+fl
g-—1

,A'i_(q“—lla=19'? ()l 1) a=192
5. @l

=312/192
@_ (¢*-1)a
2
q+q+1
Al = 13/%
-1

<:::>a(g +q+1) :13{q2—1}.
= Sq ISqIS—lﬁq -13

e 3 Sq +8qg+21 =
A = 64+420 = 434 g1 =(-8-22) / -10
VA=22 G =3

La raison de cette suite est donc
Déterminons le premier terme, a :

=.8=312
(g=1)a=192

() [(Prgr1). a =312

d@(:f—n_a:]gz

312 = 2’x3x13
192 = 2%3 — 2%x2°x3

312/192=13/8

q:= (-8+22)/-10
ga=-1.4

(g°-1).a=192

(9-1).a=192

Déterminons maintenant les autres termes :

a=24 gq=3doncb=aq=24x3 =72
c=bq="72x3 =216
EXERCICE 2

2=192/8 =24
=72

c=216

Sat a la somme d’argent qu'ont a se partager les trois personnes !

Parl de la premicre . % x = 600
Part ce la deuxiéme : 1/¢ x

Part ce la troisiéme ; 1/2 x - 400
1;’ La part tﬂtale {1} 4 partager :

- 600+~ .;L-I- -x -400 = x

nn:llllu-luﬂ

—1‘-!—:1'—:{ = 10600

x
g

B el o S e B = lﬁoﬂ

-y
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2 =1000 5x = 12000

2/ La somme totale 4 partager est done de ? 400F.
Pzrt du premier : -;- x 2400 — 600 = 1000 F

Part de deuxiéme : 1/4 x 2400 = 600 F

Part do troisiéme : - x 2400 - 400 ~ 800 F
EXERCICE 3

Soit t le temps mis par chacun d’eux, aprés le départ du motocycliste pour arriver au point
de¢ rencontre.

Soit 1 la distance parcourue par le motocyecliste, pour arriver au point de rencontre. ¥, 1a

vitesse du cycliste et V3 celle du motocycliste.

Calculons la distance parcouruc par le eycliste aprés 3h de route
D= 24km/h x 3h =72km. on 2 done ;

= X km .
M 72km C. x-72km R
42km/h 2k -

La distance parcourue par le motocycliste est donc x =+, x1
La distance parcourue par le cycliste aprés le départ du motocycliste est donc x-72 = i xt
Résolvons donc le systéme suivant :(5{-\.*'1 xt=x .—5@ _ @ Azt - Wit =x-(x-72)

@hﬂxt=x~72 @ Vot = x ==
T a1 4224 =9
a=42x 4 =168 km.
Le motocycliste aurz mis 4 heures de temps pour rejoindre le cycliste & une distance de
168 km de Daloa.

EXERCICE 4

:= A
=
: @)
VA
3 D)
4

S{D} {ﬁ:l :A? fﬁn

Sm(A) =A”  S'm°Sp(Al=A"

La composée de deux symétries orthogonales dont les droites sont paralléles, est une
translation.

Done I"application f: 8’ ® Sy, est une translation.
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Durée:2h Coef. :3

EXERCICE |

Soient a, b, c trois termes consécutifs d'une suite géomeétrique.
Déterminer a, b, ¢ si :

{ a+b +c =312
c—a=182

EXERCICE I

Trois personnes ont & se partager une somme d'argent. La premiére en
prend les deux tiers moins 600 F; la deuxieme en prend le quart et la
troisieme, la moitie moins 400 F.

1 ) Quelle est la somme totale a partager?

2) Quelle est la part de chacune d'entre elles?

EXERCICE lll

Un cycliste part de Daloa a la vitesse de 24 km/h. Trois heures plus
tard, un motocycliste quitte le méme lieu a la vitesse de 42 km/h. Dans
combien de temps aura t-il rejoint le cycliste et a quelle distance de
Daloa?

EXERCICE IV

Soient (D) et (D') deux droites paralléles. Sy, la symétrie orthogonale
par rapport a (D) et S'ip) la symétrie orthogonale par rapport a la (D).

Déterminer l'application . S' ;O S
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EXERCICE 1 2002
Soient L la longueur du rectangle et 1 sa largeur.
Sont périmétre P=(£+ 1) x 2= 50 &L= 25
1°) Déterminons les dimensions du rectangle ABCD.
Lx €= (L+2) x (¢-1)
T&=TE-1+20 -2
-L+2(-2=0 or £+ 1L =25
(25— +2£-2=0 car L=95-¢
~25H+24-2=0)

3¢=727 "£=9cm| L=25-£=25-9=16 L=16cm

Ar< B
zo) \-«.‘!‘Lﬁ B/
-y
- = F
T <
o — D \\
OA® = i, OA 6'(:: I (‘j"*c c
— Z
oF' -2 6b o~ i6h
2
EXERCCE 2
Soit k la part du cinquidme coureur. Les parts des aufres coureurs seront :
=t S La somme (S) des parts est donc :
2 e g S =5k+4k+3k+2k+k
3 e 3 = 15k=137.000 F
4k x2 k=20 ~ 9133F
58M e x 1 "
Lz part du cinquiéme coureur est donc k= -:L-“”f@ﬂ ~9 133 F.
Le part du quatriéme coureur est donc 2 k= l—E—Tf_E;—f x2~ 18266F.

La part du troisieéme coureur est donc 3 k= 137':0 Zx3 = 27400F.

La part du deuxiéme coureur est donc4 k= b L ~ 36533 F.

-

=]

X5 A 45666 F

127 F

La part du premier est done 5 k=

]



EXERCICE 3 + FOROSeutHn om

Soit les nombres 1234, 2345, 6789 dont les 4 chiffres sont rangés par ordre de grandeur
croissantes. Les nombres correspondants respectivement a ces premiers nombres dont les
chiffres son: rangés par ordre de grandewr décroissante sont: 4321, 5432, 9876,

1221 5432
Faisons les différences @ —1224 = 2345 9876-6789 = 3(87
3087 20E7

Dz maniére géneérale, soit x : Le nombre de millieémes
a+1 : Le nombre de centaines
a+2 : Le nombre de dizaines
a-+3 : Le nombre de d unités.

13 at] ;act2 ;143 étant des chiffres, les deux nombres N et N 5 de 4 chiffres rangés par

ordre croissant et décroissant seront :

Croissant : Ny = x (x+1) (x+2) (a+3)

Décroissant : N2 = (x+3) (a+2) (x+1) x

Faiscns ia soustraction des deux nombres |

(a+3) (x+2) (DM @)™
< 2 el Y et

M =M=
3 U i i
La différence entre ces nombres est donc 3087,
EXERCICE 4
a) Soit x ety les tzrmes de cette fraction Trouver x et y amene i résoudre le systéme
. Y 2
«-t: ey %, feten O] L ]
Suivan 7y 3 el J[_u Zy =0
Lx+y=110  x(+2) La+y=110
3x-2y=0 x+y =110
2x + 2y =720 y=110-x La fraction esi donc
66
Sx =220 y=110—-44
[ x =44 v =66
Comme on le voit44 + 66 =110 et — == =2
66  22x3 3

b) Soit P(x)=4+*-32+2+63 ¢
= (4 2% - 32 r +63)
Sait Q(x) =42 - 32x + 63
Résolvons Q(x)=4x*-32++63=0
A=1024-1008 = 16
VA=4
32 =4
K== 3.5 Xy = (32+4)/8 =45
Factorisons Q(x) : Q (x) = 4(x -3,5) (x 4,5)
Deduisons Ia factorisation de p(x).
P (x) = x (4x°-32x+ 63)
=Ax0(x)
=x X4 (x-3,5) (x-4.5)
[P () =4x (x-3,5) (x4.5) |
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Duréa:2h Coef.:3

EXERCICE 1

Un rectangle ABCD a pour périmétre 50 cm. Quand on augmente la longueur de

2 cm et on-diminue la largeur de 1 cm, on obtient un nouveau rectangle de méme
aire que ABCD,

1) Quelles sont les dimensions du rectangle ABCD ?

2) Soit O le centre du cercle circonscrit au rectangle ABCD.

Construire le rectangle.

A'B'C'D' image par 'homothétie de centre 0 et de rapport é

EXERCICE 2

Les cing premiers d'une compétition sportive sont recompenses avec une somme

de 137000 FCFA. Sachant que le partage se fait proportionnellement au mérite,
trouver la part de chacun.

EXERCICE 3

Un nombre s'écrit avec quatre (4) chiffres consécutifs rangés par ordre de
grandeur croissante. On intervertit I'ordre des chiffres en les rangeaﬁt par ordre de
grandeur decroissante. Quelle est la différence entre ces deux nombres 7
EXERCICE 4

a) Trouver une fraction égale 2 % dont la somme des termes est 110.

b) Soit P(x) = 4x’ - 32x* + 63x. Ecrire P(x) sous forme d'un produit de trois (3)

facteurs.



s Fomesoutra com

P T

CORRECTION IO 2003
MATHEMATIQUES

EXERCICE 1

Soit ?116 dividende, et b le diviseur de cette division enclidienne. Prenons ¢ comme
quotient. On aura done :

I[a=(bx0)+73 12 9=5+13
2 La+9=(c-l-l}xbr+ﬂ Il a=cb+73 = a=82¢-73
La valeur de a dépend de celle du quotient c.

Sic=1lalorsa=82x1-73=155
Sic=0alors a=82x0+73=73

Pour ¢ e Ry, a €lR,, [S.=IE]
EXERCICE 2
Soit xcm la longueur initiale du chté du carré ARCI
(x+ 3) em la longueur dun cité du carré AEFG
L’aire de la surface du carré ABCD est : Aascp =¥ x x=x"cm
L'aire de la surface du carré ALTG est : Aappg = (F+ 3)2 = (:1,'2—*5::.: +9) om?
On sait que Asprg = Aapcp 748
AAEFG - AaBcD = 48
¥ +6x +9 — 5 =48

2

6x+9=48§

gE=5
5= =H5cm
Y p e

a) La mesure de la longueur du coté du carré ABCD est x =6,5 cm

b) La mesure de 1’aire de la surface du carré ABCD est 2’ =6,5" =42.25 em”

¢) La mesure de ’aire de la surface du carré AEFG est : (x+ 3)’=9,5"=90,25 ¢m’

2. a) Soit h, la hauteur de la boite, et ¢ le c6té de la surface de base,

h=3cm h=3 cm

¢=95-(3+3)=3.5em c=3.5¢cm

b) Sat V le volume de la boite et Sg la surface de base.
V=SBxh=(cxc)xh=3,5x3,5x3=36,75 cm’, V=136,75 cm’

EXERCICE 3

a*b=al+b’

1/ Cctte opération est-ellec commutative ¢
a*b=a’ | b’ a’ | B> = b” +a’ donc a*b — b*a I’opération est donc
b*a = b +a’ commutative.

2/ Cette opération est-elle associative 7
(c*b) *o=(a%+b) *c=(a®+b? I &
a* (b*c)=a’ + (b*c)’ =a’ + (b’ +¢*) _
(8" +b?) +¢’ = a’ + (b + &)’ done (a*b) * ¢ = a* (b*c)
1’ opération n’est donc pas associative.
3/ Cette opération est-elle munie d’un élément neutre 7
Si b est I’élément neutre alors on aurz : a*b=a
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Determinons b. a*k =a
a’+b =a
b®—a—a
2
b* = a(l-a)

b=_Ja (1 —a) orVae]l:+oo[ bn’existe pas.

[*apération n’est donc pas munie d’un élément neutre.

EXERCICE 4
1/ fatb=1 _ [b=l-a [b=1-a
-Laxb=~2 H-Lax[]-a)=-2 = la-2a*=-2
a-a =-2

-a’+atz=0
% SR o) A-1+8=9>0d ; i : .
Déterminons a, puis b, OAC & existe, ce qui veut dire que b existe.
az-a-.’Z:{}

z 3 z

YA =3 A= a,=2
bi=1-a;=1-(-1) sia=-1b=2

= 5ia=2,b=ﬂl
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MATHEMATIQUES

Durée:2h Coef :3

EXERCICE 1

La division euclidienne de a par b, a pour reste 73. En ajoutant 9 au dividende, le
quotient augmente de 1 et le reste devient nul.
Trouver: 1)lavaleurdeb

2) les valeurs de a

EXERCICE 2

En augmentant la longueur du cbté d'un carré ABCD de 3 cm, on obtient le carré
AEFG dont I'aire de la surface surpasse de 48 cm? celle du carré ABCD.
1) calculer :

a) la mesure de la longueur du coté du carré ABCD

b) la mesure de l'aire de la surface du carré ABCD

c) la mesure de l'aire de la surface du carré AEFG.
Aux quatre coins du carré AEFG, on découpe quatre petits carrés dont la mesure
de la longueur du cbté est 3 cm, pour obtenir par collage une boite ouverte.

2) Calculer :
a) les dimensions de la boite
b) le volume de la boite.

EXERCICE 3

Dans I'ensemble des entiers naturels, on considére 'opération interne * , définie
par a*b = a® + b° . cette opération est-elle :

1) commutative ?

2) Associative ?

3) munie d'un eléement neutre 7

EXERCICE 4

Soient deux réels a et b tels que leur somme est égale a 1 et leur produit est
égale a -2.

1) Montrer que ces 2 nombres existent,

2) Determiner a, puis b.
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EXERCICE 1

4512=-3x2°%x47  4128-3x2°x43

Les diviseurs communs de 4512 =t 4128 sont :

1:2:3:2%:27:2%:27- 332 . 3302 : 3x2% - ax0% 1 350"

Seit:1:;2:3:4:8:16:32:6:12:24 4804

4525 =4512+ 13 =3x2°x47+13

4147=4128+19=3x2"x43 +19

* Donc en divisant 4525 et 4147 par 3 les quotients seront respectivement 2° x 47 et 2°x43
et les restes respectivement 13 et 19.

s En divisant 4525 st 4147 par 3x2° les quotients seront respectivement 47 et 43 et les
restes respectivement 13 et 19,

* En divisant 4525 at 4147 par 2° les quotients seront respectivement 3x47 et 3x43 et les
restes respectivement 13 et 19,

Dans ces 3 exemples, d, prend les valeurs 3 ; 3x2°: 2° le nombre total de solutions de d, est
done I’ensemble des diviseurs communs de 4512 et £128. Soit 12 solutions comme vi
precédemment.

EXERCICE 2

Soit x I'effectif total de la classe,

e :26 — x_:ﬂﬁ‘:-:fl:lﬂ:‘iﬂ
200 ke

Cette classe compte 40 éléves.
Le nombre d’éléve admis au CEPE

40 % 40 -
=16
100

Il y a 16 admis au CEPE
Le nombre d’éléve admis au concours d’entrée en sixiéme.

& x 25 =10
100
Il y a 10 admis au concours d’entrée en sixiéme.
EXERCICE 3
1/ Le nombre total de possibilité est :
A=t 80 BEBATRE g a7 =504
{5-33 L 5!

Ce chef de famille a donc 504 possibilités d’offrir une volaille a chacun de ses enfants.
2/ Le nombre de cas ot les trois volailles offertes sont de le méme espere animale.

3 8 = i _3;_ = = 1
Ay A3 (4=3a) i 0 2416=20

1l y a donc 30 cas ot les trois volailles offertes sont de la méme espéce animale.
3/ T.a probabi.ité pour que chacun des trois enZants recoive 1 poulet.
43 24 :
p=fi 1 %3 /2%3x3x7 =
A3 504 :

4
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La probabilité pour que chacun des trois enfants regcive 1 poulet est -
4/ a) La probabilité pour que parmi les trois volailles offertes il n’y ait aucun canard.

A = -

= A i 5 Txexk 21 5
- - =(71/4!)/504 = = e
AZ 504 ;

S04 Eo4 iz
T.a probabilité pour que parmi les trois volailles offertes il n’y ait aucun canard

12°
b) La probabilité pour qu’il y ait au moins un canard est ; les événements qu’iln’y ait
aucun canard et qu’il y ait au moins un canard étant contraire on a donc :

p=1- liz = i . La probabililé pour que parmi les trois volailles Il y ait au

moins un canard est P = ;-

ds

5/ d) La probabilité pour qu'un seul regoive un canard.
si un a un canard, pour les deux autres, on prendra soit 2 poulets, 2 pintades ou
1 poulet 1 pintade.

' e e, TR g - - "
b= AS & A5NW A5 b i o 0 5
= EonAr T o =m— == ponadoncP=—.
AY 504 504 84 B4
b) La probabilité pour que I’ainé regoive un canard.
A} 3 A% g4 1 1
P=22""% =—=— onadoncP=~—
Ag 504 t [
EXERCICE 4
‘,l).‘. ——

1/ J symétrique de D par rapport a (BC), donc C est milieu de [DJ]

E symétrique ce B per rapport & (CD), donc C est milieu de [BE].
ABCD est un carré, donc (BC) L (DC), on a alors (BE) L (DJ). [BE] et [D]] étant les
diagonales du quadrilatére DBJE, on peut donc dife que les diagonales du quadrilatére
DBIE sont perpendiculaires et se coupent en leur milieu C . DBJE est donc un losange.
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2/ Determinorns la mesure d'un cote du losange DBIE.
Considérons le triangle rectangle DCB rectangle en C. D’apres le théoréme de Pythagore,
DC?*+ CB? =DB?
¥’ + ¥ =DB?
2v2=DR? = DB = 1\/? x>0
[DB] étant un co6té du losange DBIE, son aire est donc :
#=DBxDB=2xv2 x 22 =2%°
Conclusion : L’aire du losange DBJE est donc le double de I’aire du carré ABCD
car Aupep= XX X =x#
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Duée:2h Cosef :3

EXERCICE 1

Determiner, dans N, I'ensemble des diviseurs communs de 4512 et 4128.

Trouver un entier naturel d tel que, si 'on divise par d les nombres 4525 et 4147,
les restes obtenus soient respectivement 13 et 19.

Préciser le nombre de solutions.

EXERCICE 2

Au contréle final d'une lecon de mathématique, un maitre tenant une classe de
CM2 constate que seules 26 ardoises portent une bonne réponse. |l affirme avec
raison avoir réussir son cours a 65%. Quel est I'effectif de cette classe ?

En fin d'année, ladite classe obtient 40% de réussite au CEPE et 25% au
concours d'entrée en sixieme,

Trouve le nombre d'éléves admis a chacun de ces essais.

EXERCICE 3
Un chef de famille posséde dans un poulailler traditionnel non transparent 9
volailles dont 4 poulets, 3 pintades et 2 canards. Pour participer a la joie de ses
trois enfants qui viennent de réussir brillamment leur année scolaire, il décide
d'offrir & chacun d'eux une volaille tirée au hasard du poulailler. Il effectue ainsi
trois tirages successifs sans remise.
1) Justifier que ce chef de famille a 504 pDSSIhIh’E&E d'offrir une volaille & chacun
de ses enfants,
2) Combien y a-t-il de cas ol les frois volailles offertes sont de la méme espéce animale ?
3) Calculer la probabilité pour que chacun des trois enfants regoive 1 poulet.
4) Quelle est la probabilité pour que parmi les trois volailles offertes :

a) Il n'y ait aucun canard ?

b) Il y ait au moins un canard 7
5) Les trois jeunes récipiendaires n'ont d'yeux que pour les canards.

a) Calculer la probabilité pour qu'un seul d'entre eux regoive un canard.

b) Quelle est la probabilité pour que I'ainé regoive un canard 7

EXERCICE 4

Construire un carré ABCD puis le symétrique J du point D par rapport a la droite
(BC) et le symétrique E point B par rapport & la droite (CD).

1) Déterminer la nature du quadrilatére DBJE; justifier la réponse.

2) Soit X, la mesure de la longueur du coté du carré ABCD.

Exprimez en fonction de x la mesure de 'aire du quadrilatéere DBJE et conclure.
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a
19t

181

16

151

14

131 i

12

11T

¢

9.-

E i i i 1
1993 1994 1995 1996 1997 199§

X

2/ Soit E;: Ensemble des 3 premiers points de coordonnées : (1993 ; 850), (1994 ; 1025),
(1995 ; 1125).

E, : Ensemble des 3 autres points de coordonnées : (1996 ; 1300), (1997 ; 1450),
(1998 ; 1750).

Calcul des coordonnees (xy, y1) de Gy Calcul des coordonnées (x, y2) de Gy

_ 1BG34 1994 -19%5 _ BOS+1025+112F | 19%6+1957+1998 _ 1E00+1%50+1730
= = i thes = X2 = 2 Y2 = =
v =199 yi= 1000 x7= 1957 y2 = 1500

(G, G) sst la droite d’ajustement linéaize de nuage de points, déterminons son équetion.
Son équation étant de la forme y = ax + b, G;(1994 ; 1000) et G, (1997 ; 1500) ctant des
peints de cette droite on a :

1000=1994a+b -(2)500=3a g = 298
@{ _QO O{s :
(91500 = 1997a+1b @_10gg=1994a+b: b= 1000-1994 x 21
b= - Y94000/3
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y=ax+b
v~ 521‘.:5 x 994000/ 3
3y = 500x - 994000 =5 500x - 3y - 994000 = 0 La droile d’ajustement lindaire du
nuage de points a donc pour équation :
(Gy Gp) : 500 - 3y — 994000 =0
3/ 500x-3y-994000-C
3y — 500x — 994000
= (500x —994000)/3
Le montant des recetles [iscales de ce pays en 'an 1999 sera :
y = (500x1999 — 994000)/3 = i*—“_“’ - 1833,33
les recettes fiscales de ce pays en I'an 1999 sera de 1833,33 milliards de francs.

EXERCICE 2
]fP2:P1 i P| 1{},03
= P;(1+0,03)
P; - 1,03 P,= 1,03 x 3000 =3 090 tonnes
2 Poei=Pr+ Prx 0,03
= P, (1+ 0,03)
=P, x 1,03
Donc P,y = 1,03 Py,
3/a) Puri = 1,03 P,
Cette exoression est la forme V.., = ¢V, avec ¢ = 1,03. Nous pouvons donc dire que Fj, est
une suite géométrique de raison 1,03 et de 1% terme Py =3000.
b) P, étant une suile géométrique de raison 1,03 et de 1% terme I, = 3000 on a donc
P, = (1,03)". 3000
P, = 3000. (1,03)™"
4/ Caleulons X = P;+P:.|_+Pq+P4+P5+PE+P7+P3+P9+P1{;
S. =T (a"-1)/ (a-1}1. P,

X =[[(1,03)%11/(1,03-1)]x 3000 = 34391,64 tcnnes.
La production totale des 10 premiéres années de fonetionnemeant est -

X = 3439],64 tonnes.

EXERCICE 3

1/ oz -3+ 8/ (x™3) =[(x-3) x™+3+8]/ (x*+3)
= (x™+3x-3x7-9+8) / (x*43)
=(x°-3x" +3x-1) / (2%43) =1 (%)
Donc f{lx)= 2-3+ 8 /(x"+3)
2/ a) lim f{x) = lim a¥x® = lim =+

¥ =res 1Te=r0 N S = Wl
lim f{x) = limxx’=limx =-©
=0 i e o 8 r= -0

b) lim [f{x) — y]=lim 8/ (2*+3) = 0.donc la droite d’équation y = ¢ -  es: asymptote oblique
=00 =0
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aaile) en + ou — I'infini,
fdlEEtmdions la position de (g) par rapport & (D)
“EEfiidions done le signe de f{x)—y = 8/ (x*+3)

gt x> 4+ 3 >0 donc 8/ (IE+3) >0 ¥xER. On peut donc dire que la courbe (&) est

HIE(x) = (73743 2-1) [ (2743)

W) = [(2-3x"32c-1) (2:743) - (22343 20-1) (ac™43) ] / (o543)?
— [(Bx>65c+3) (37+3) - (-3 23 3-1) X 2] / (2°+3)
= [3 (=" 2x+1) (x™3) - (a3 x™+3%¢-1) x 2] / (xP4+3)
= [3 (x-1)*(3™3) - (217 x 2] / (ac*+3)?
= (x-1)" [3 (2™43) - 2%(x-1)] / (3*+3)°
= (%1 (Ba+9-2x"+2x) / (a2 +3)°

£2() = (x-1) (x*2x+9)/ (x+3)

on peut done dire que pour tout nombre réel x, ona £7(x) =[ (-1 )2 (x212x19)]/( 2%13)
5/ Déterminons le signe de x? + 2 + 9.
4 2x+9=0 A=4 -36 <0 donc le signe de ce polyndme cst le signc dea = 1=0

Le polyndme x* + 2 x + 9 est stricteraent positif pour tout nombre réel x.
oaaalors £°(x)>0car (x-1P>0et x*+3)° >0
6/ Tebleau de variation de f

x - o0
f'(x) -+ )
_..--""""'_-‘_" +e0
f(x) o e
) = e

7/ Démontrons que (1) d’équation y = x - 51 est tangente a (C) au point d’abscisse 0.
La tangente 4 (C) au point d’abscisse x (= 0 a pour équation :
y =1 (%) (x —x¢) + f{xo)
=f’(0) (x — 0)+ f{0)
=1 x x+(9)



&
d’abscisase 0. y

B/

£l PEler I

(1)

Lom

On peut donec dire que la dreite (T) d'cquation y — X - ; est tangente a (L) un point

» (D)

h J

EXERCICE 4

1/ Construisons le diagramme semi-circulaire des effectifs.

1/ 60
3 . x 7

x = 9x180/60 = 27°

5%180/60 =15°
Les eleves de 13 ans seront représentés par un secteur de 15°

Les €leves de 13 ans seront représentés par un secteur de 15°

x = Yx1¥0 /60

= 27°

Ceux de 14 ans par un secteur de 27°

x = 27180/ 60

- Slﬂ

Ceux de 15 ans par un sectzur de 81°

= 19x180/60

= 37

Enfin ceux de 16 ans par un secteur de 57°.
2 x=Znx /N = (13x5+14x9+15x27+16x19) / 60 S U

L’age moyen des éléves est de 15 ans.

900
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PROBLEMES :
1/ a) K est le symétrique de B par rapport 2 A. Donc les points A, K, B sont alignés. [BK}
est donc diametre du cercle [C) de centre A passant par K.
ABC est un wiangle équilatéral tel que AB = 3
Donc AB=AC=BC=73, .
K symétrique de B par rapport 4 A, on a AK = AB. On a finalement AK — AB — AC—3,
Pe cetcle (C) de centre A passant par K, passe également par C. donc le triangle BKC est
inscrit dans le cercle (C) de plus son c6té [BK] est diamétre de (C). On peut donc conclure
que ]?*BKC est un triangle rectangle en C, car tout triangle inscrit dans un cercle dont un coté
est diametre de ce cercle est un triangle rectangle.
b) D’aprés le théorsme de Pythagore appliqué au triangle BKC rectangleen C on a:
CK2 + CB2 = BK2

CKZ=BKZ - CB2

CK2=62-32

CK2=36-9=27=9%3

e
CK =Y #%3— 343 CK =33

P 2%
2/ mes AKC = mes BKC
K =2V =
cosBKC=8k = & = 2
%2

e " i X AN
cos BRC= 2 donc mes BKC = 30° = mes AKC on peut donc dire que mes AKC = 30°

3/ L est le symétrique du point C par rapport 4 la droite (AB). On a donc (AB) L (CL)
H est le point d’irtersection. des droites (CL) et (AB) done CH = HL
H est miliea de [CL]. (AB) est donc perpendiculaire 4 | CL] en son milieu. On dit que (AB)
est 1z médiatrice du segment [CL]. Tout point situé sur la médiatrice d’un segiont Stant
équidistant des summets de ce segment, on peut dope dire que :

BC =BL ct AC = AL or ABC étant un triangle équilatéral, on a donc
BC = AC, on a finalement BL = BC = AC = AL. Le quadrilatére BLAC a donc ses 4 cdtés
qui sont de méme mesure et ses diagonales [AB] et [CL] qui sont perpendicalaires, on peut
donc affirmer que le quadrilatére BLAC est un losange.

4 KH=KA+1/2AB KB=6
=3 3= U2 KC =133
a Lo
) i ]
- -
KV R = € = 34 KH/KB = KN /KC=3/4
31.'3'\'_5:
KN/KC =[(9V3)4]i3V3 =4%3v3 =3/
e KN

Dans le triangle BKC avec HE (BK) et NE (CK) on a ## = &€ on peut donc dire d’apres
la réciproque de la propriété de Thalés, que les droites (BC) et (INH) sont paralléles.



s Fomesoutracnm

£l ST EeaT

CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP * INSTITUTEUR ORDINAIRE (1.0)
SESSION 2005

MATHEMATIQUES

Durée:2h Coef :3

EXERCICE 1
Le tableau suivant donne I'évolution sur 6 années de recettes fiscales brutes (en milliards de francs) du
budget d'un pays :
Années x 1883 1904 1895 1996 18997 1998

Receties v, 850 1025  |1125 1300 |1450 |1750

1) Representer graphiquement le nuage de points de coordonnées (xi, yi ) dans le plan rapporté & un
repere orthogonal.

En abscisse, choisir 1 centimétre pour représenter une année ; en ordonnées, choisir 2 centimatres pour
representer 100 milliards de francs.

1 cm pour représenter 100 milliards.

2) En utilisant la méthode de Mayer, démontrer que la droite d'ajustement linéaire du nuage de points a
pour éguation: 500x-3y- 994000 = 0.

3) On suppose que le montant des recettes fiscales suit la méme évolution jusgu'en 1999, Calculer en
milliards de francs le montant des recettes fiscales de ce pays en I'an 1999. (Le resultat sera donné au
centimétre prés).

EXERCICE 2 .

La production annuelle de café d'une coopérative agricole augmente chaque année de 3%.

La production de cette coopérative & la fin de la premiére année de fonctionnement notée P; est de
3000 tonnes.

1) Caleuler la production P; de la coopérative a la fin de la deuxidme année de fonctionnement.

2) On note P la production a la fin de la niéme année de fonctionnement et Po.¢ celle obtenue & la fin de
la (n+1)ieme année . Démontrer que ; P, = 1,03P, -

3) On considére la suite (Pn) des productions agricoles de cette coopérative.

a) Justifier que (Pn) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.

b} Exprimer, pour tout entier naturel non nul n, Pn en fonction de n.

4) Calculer la production totale X en tonnes des 10 premiéres années de fonctionnement,

EXERCICES 3
On donne la fonction f définie sur IR par; x3 :_3"22 *3 3x -1
x4+
Cn appelle (C) la représentation graphique de f dans le plan rapporté au repére orthonormé (Q.1.J) :
(unite : 1 cm)
8

1) Démontrer que, pour tout réel x : fix) = x%- 3 +
] q P (x) 243

2 a) Calculer lim f(x) et  lim f(x)
X—3+ oo K—r-m
b) Demantrer gue la droite (D) d'équation y = x - 3 est asymptote a (C).
3) Preciser la position de (C) par rapport & (D)
= (x=1P(x*+2x+9)
(x*+3)
5) Justifier que, pour tout nombre réel x, x* + 2x + 9 est strictement positif,

4) Verifier que, pour tout nombre réel x, ona f (x
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EXERCICE 1
Expérience 1
1/PA)=Clx €IS x 0y =

X2 4 EZE ¥
$x7 IXIXTF 23
S T ; A

La probabilité de I’événement A est donc F(A) = 7y
2/ a) Si les billes tirées sont de méme couleurs, c’est qu’on ne pourra avoir que soit

2 billes rouges, scit 2 billes vertes. 11 sera impossible d’avoir deux billes bleues ou deux

billes blanches car elles ne sont que d’un cété (une scule poche).

P(B)=Cp'x G+ Cy' X C3'/Cy' XCy = L"i:‘*j-‘-' d = (41+12)/63 = hz

16
P(B)=

b) Déduisons-en la probabilité de 1’événement C.

Les événements B et C sont des événements contraires donc on a :
P(C)+PB) =1
P(C)=1-P(B)

ig LY w=2f a7

mm=§

Expérience 2

1P o= ".rz+ 1'!‘ : ..'I EEZ sl :ﬂ:i
1 P(B) = (C+Cy+Cy%) / Cs = e
EEL
2/ Probabilité de I’événement C
PO)= C'¥Ci'+ C'xCd + C5'%Ca' / CP = 22 =20 B2
L] 35 3

(Hm=§
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Expeérience 2
B S P 2 _ RE+3+e 30 3
I/ P(B)=(C+Ca™+Cy7) /Gy = S
=5
BB =—
2/ Probabilité de I’événement C
P(C}= CZHXC:;]+C21XC4I+C315CC41fcgzz%;ulz:g_ﬁ: i_;
13 o
F)=
EXERCICE2 T
10+
1/ ol :
=8
i §
# b
T E f 8
& g
ST f e
O A N R
i | i A
37 . g e i
AR
1 S (A | el |
gl SO . L
0o — L e g | )
} 3 3

2/ On appelle point moyen d’un nuage de n points M;, de coordonnées (x;, y;), le point G

de coordonnées (xg ; yg) telleque: xg=x= %Zx; et yg=y = EE}@.
X6= (O+07+11+14+18+22+23+25)/8 =15

__ 3644, 345,245 746,647,848, 2206

Yo = : £ =625
on a donc G(1,5 ; 6,25)
3/ a) Calcul des coordonnées (x;, y,) de G;
0+0,7+ 1,1+1.4
Xy = —— =(.8
2 =4,7
Ona G, (0,8 ;4,7)

&
_ 2.6+4,3+52+5

X1

Calcul des coordonnées (x, y;) de G

1,243 323525

X7 = " = 2,2
¥z = 6.6%?.5;9.3—'3.5= ?,S

01’1 a Gz (2,2 4 ?,E}

76
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Les points moyens partiels G, et G; des deux nuages partiels E; et E; sont G; (0,8 ; 4,7) et
G» (2,2 ; 7.8).

b) justifions qu'une équation de la droite (D), droite d’ajustement linéaire de y en x par la
méthode de mayer est : y=2,2x + 2,9 soit (D) : y =ax + b. (D) passant par G, et G,
déterminons une équation de (D).

Déterminons le coefficient directeur, a, de (D) :

2= (Yo —Yo) | G X 1) = o = ~2,2
Onadonc(D):y=22x+b
Déterminons b. G, (2,2 ; 7,8) étant un point de (D), ses coordonnées doivent donc vérifier
I’équation de (D), on a:

78=22x22+b

b=78-22x22

b ~29
on a finalement (D) :|[y=22x+2.9

4/a) (D):y=2,2x+29
=2,2x29+29
y=9,28
Le bebé aura 9,28 kg a 18 mois
b) Déterminons 1’dge en mois, & partir duquel le bébé aura un poids supérieur a 10kg.
Soit ,a, I'dge en mois, avecx=1Ina,ona:
y=22lna+29>10

10-2,8
Ina=

2,2

=1 AN
ing>— ae ¥  a>257]

Le bébé aura un poids supérieur & 10 kg a partir de 25 mois.
EXERCICE 3
Considérons la fonction f dérivable sur R et définie par fix) =-2x+ 1 + ¢’
1/ a) Calculons la limite de fen -c2
limfix)=lim(-2x+1+¢&") =+ee car lim(-2x+1) =+ceo, et lime*=0
ID-t x4 -o0 X )= oD Xo- oo

b) Ecrivons f(x) sous la forme : fix)=x (-2 + :: + )
lim fx) =limx (-2 + §+T“)

=2+ xooton

=+ car limx=+w
Xt w
: 2
11m{-2+;)=-2 3

x=+o

=N

lim ==+ e¢o lim {-2+§+?)=+m
ok -

x4 oo x ot oo
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2/ imfix)-(-2x+1) =lim(-2x+ 1+ &) - (-2x + 1)
I9-oo Xx=-oo
=lime ={
== 00

Donc la droite d’équation y = - 2x -+ 1 est asymptote oblique & (C) en - wo

3/ La position relative de (C) par rapport a (4).
f{x) - (-2x + 1) =¢" > 0 donc (C) est toujours au-dessus de (A).
4/a) fix)=-2x+1+¢"

f’x)=-2+¢
b) Les variations de f
f'x)=0=-2+¢€"=0 f'x)>0¢-2+&">0
ef=2 >
x={n2 x>€n2 fcroissante
f'x)<0&~-2+¢" < 0
e <2
c) Tableau de variation x<€n2 fdécroissante
x |- én2 +i
f(x) - 0 - f(n2) = -26n2 + 1 + e
5 § + oo =3—2n2
f{x) |

32602

5/ a) L’équation d’une tangente a la courbe (C) un point d’abscisse x; est :

y=1’(x) (x—xo) + f(xo).
- La tangente au point d'abscisse x; = 0 a pour équation :

y = 1£7(0) (x-0) +f(0)
F0)=2+e=-
f0)=-2x0+1+e°=2
onadonc(D):y=-1(x)+2
D):y=-x+2
- La tangente au point d’abscisse xg = 2én2 a pour équation :
y=17°(26n2) (x - 2£n2) + f{26n2)
£*(26n2) = - 2 + 2™
=-24eM=.2+4=2
£*(28n2) =2
fi2fn2) =-2(26n2)+ 1+ 2@
=_-4n2+1+4=5-42
f(26n2) =5 - 4fn2

onadonc (L):y=2(x-26n2)+5-4n2 = 2x-4n2+ 5 - 4n2.

(L):y=2x-8n2+5

=-2n2+1+2
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MATHEMATIQUES

Durge:2h Coef :3

EXERCICE 1

Un écolier dispose de 2 billes rouges, 3 billes bleues et 4 billes vertes dans sa poche de
droite. Dans sa poche de gauche, il a 2 billes rouges, 3 billes vertes et 2 billes blanches.
Toutes les billes sont indiscernables au toucher.

Il procéde a deux expériences aléatoires différentes.

(On considére les événements :

A : « Les deux billes tirées sont vertes »

B : « Les deux billes tirées son de méme couleur »

C : « Les deux billes tirées sont de couleurs différentes ».

Expérience 1
Il tire au hasard une bille de chaque poche.

4
1. Justifier que la probabilité de I’évenement A est égale a =

2. a) Calculer la probabilité de 1'évenement B
b) En déduire la probabilité de 1’événement C.

Expérience 2
I1 tire simultanément deux billes de la poche droite.

syres yira ‘ y:
1. Justifier que la probabilité de I’événement B est égale a —

2. Calculer la probabilité de 1’événement C.

EXECICE 2

Au Centre de Protection Maternelle et infantile (PMI) de Kolia, on a relevé le poids du
bébé de Klothcord dans les premiers mois de sa naissance.

Le tableau ci-dessous présente les résultats.

Age en mois (a;) | 1 2 [3 4 Je6 [9 |10 |12

Poids en kg (v)) 136 143 |52 |57 |66 |78 |82 |86

Si la tendance ainsi observée est conservée, on peut prévoir le poids du bebe aprés 1'age
d’un an. Un statisticien établit un deuxieme tableau pour mener cette étude en considérant
les séries (x;) et (y;) suivantes :



L Fomesoutra.com

LT P Sl

CORRECTION 10 2007
MATHEMATIQUES

EXERCICE 1
Soit (E) : xeR, €+ 2. 15=0
1/ Vérifions si - In2 et In3 sont solutions de I'équation (E)

E(-In2) ="+ 2, e ™. 15
2x Inlf2 +2‘Bluza_ 15

=3
— ool L g % s
p %
Sl A S B
4 2
1 i 56 55
=~~14— -— =-— # ( donc - In2
4 4 4+

n’est pas solut'mﬂ de (E).
B(ln3) = ™™ +2,6™-15
in9 L. E]“'j’ 15
=90+2x3-15
=9+ 6- 15 =0 donc In3 est solution de (E).
2/ Résolvons 1’équation (E).
Soit X=¢"
E{X):X2+2X-15=0
A=b*—4ac= 4 [41:( 15)l=
X;=(-b-vYA)/2a="2 =5
X;=(-b+vA)/2a —u—E =
Déterminons les valeurs de x en fonction des valeurs de X
X=¢=-5 X=e"=3
e’ =- 5 impossible ' =g™
x=1n3 on a donc Sy = { In3}
EXERCICE 2 :
1/ a) Le crédit de consommation de Mile Badou au début du 1¥ mois
C=5000F+ 18000 F
=23.000 F
b) Justifions que le crédit de consommation dont dispose Mlle Badou au début du
mois est égal a 20300F.
C=23.000x 10% + 18 000
= 23000 x 10/ 100 + 18.000=2300 + 18.000 =20.300 F
Onadonc C=20300F

2/ Le crédit de consommation dont dispose Mile Badou au début du 3*™ mois.
C=20.300x 10% + 18.000
=2.030 -+ 18.000
=20.030 F
3/ a) Précisons les valeurs de U, U, Us;
U;=23.000F U;=20300F U; =20.030 F
b) Us = Uz x 10% + 18.000
=0,1 Us+ 18 000 = 0,1 x 20.030 + 18.000 = 2003 + 18.000 = 20.003
Us=20.003

2&mu
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c) U;=0,11;+18.000 Uz = 0,1 U, + 18.000
Uz = 0,1 U; + 18.000 on peut donc conclure que pour tout nombre entier naturel non nul
n,ona: Uy =(0,1)U,+ 18.000
4/ Pour tout entier naturel non nul n, on pose V, = Uy - 20.000
a) Déemontrons que (V) est une suite géométrique de raison 0,1 et précisons le premier terme.

Vo =U, - 20.600
Vit = Upsi - 20.000
=(0,1) U, + 18.000 - 20.000
Ve =(0,1) U, - 2.000
Vi1 =(0,1) Uy, 2000 et V,, = U, - 20.000 on remarque que
Va1 = 0,1V, on peut donc conclure que la suite V;; est une suite géométrique de raison 0.1.
Précisons le premier terme :
Vo =1, -20.000
V;=U; - 20.000
V,=23.000 —20.000 = 3.000
V, est donc une suite géométrique de raison 0,1 et de premier terme V; = 3.000
b) Exprimons V, en fonction de n.

La suite géométrique V), de raison q = 0,1 et de premier terme V,; = 3.000 est définie
par: g~ V,
V,=(0,1)"".3.000 V, =3.000. (0,1)™"

¢) Déduisons-en U, en fonction de n.
V. =U,—20.000
Uy =V, +20.000
U, =3.000. (0,1)*" +20.000
d) Justifions que le crédit de consommation de Mlle Badou reste toujours supérieur &
20.000 F.

Le crédit de consommation de Mlle Badou est représenté ici par U,. Vérifions donc
si Uy, est toujours supérieur a 20,000
U, = 3.000. (0,1)™' + 20.000
(0,1)™! > 0 done 3.000. (0,1)*" > 0

3.000. (0,1)™" + 20.000 > 20.000

Onadone | U,>20.000 |. Le crédit de consommation de
Mlle Badou reste toujours superieur a 20.000 F.
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EXERCICE 3
4 Annexe 1
0.5 >
Cg)
A Annexe 2
Fy " Y
a(x)
b(x)
0,5 . 0, Il 0,5 3
0\ = 0 0 '
C(x)
PARTIE A tableau de variation de g(x)
1/ « o 0,5 to |
¢'(x) i + |I] -
(0,5}
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2/
Sl z |0 n,l_r. +co | z [0 0,5 1,5 +oo |
! I i
a(x) L” “ ﬁg - bia) + é = ; +
@ 0 +crﬂ
cle) - !

b/ C’est a(x) qui coincide avec g’ sur ’intervalle ]0;+oo [ car a(x) s’annule pour
I'unique valeur x = 0,5

PARTIE B

Considérons la fonction numérique f dérivable sur R-{0} et définie par : f{x) = ===

=
1/ Démontrons que la droite (4) d’équation y = -2 est une asymptote & (¢).

ik gl
lim f(x) = lim (*—) =lim (- 2) =-2

X—»o2 X —Foo X —»00
lim f(x) = - 2 donc la droite d’équation y = - 2 est asymptote horizontale 4 () en + ou -0
X—» C

1=23

2/lim fix) = lim — = 55; =+ graphiquement cela traduit que la droite d’équation x =0

x—»0 )
x>0 x>0

est asymptote verticale a (¢) en+ oo .
3/ Démontrons que le point A(0 ;-2) est un centre de symétrie de la courbe (¢).
Pour le faire démontrons que la fonction g(x) = fix+a) — b dont la représentation
graphique est I’image de (¢) par la translation de vecteur AD est impaire.
Avec A («; b) dans notre cas, A(0 ; -2).

gx) = fx+a)—Db Montrons que g(x) est impaire.
=f{x+0) + 2 gl-x) =1l/lx =-1/x =-gx)
= f(:i] +2 g(-x) =- g(x) la fonction g(x) est donc
===247 impaire. On peut donc dire que le point

X
= “;i**x A(0 ; -2) est un centre de symétrie de la courbe ().

g(x) = 1/x
4/ On donne g(x) =-2x + 1 + fnx
Démontrons que ¥x € ]0 ; +oof g’(x) = f{x).

1=2x

gE) =2+ l/x =—— ={{x).




5/

b/
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP * INSTITUTEUR ORDINAIRE (1.0O)
SESSION 2007

MATHEMATIQUES

Duree:2h Coef :3

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et-2/2
et deux feuilles annexes a rendre avec la copie.
Le candidat recevra une feuille de papier millimétré,
Toute calculatrice est autorisée

EXERCICE 1

On considére I'équation (E) : x eR, e™ +2e" ~ 15 =0
1. Les nombres — In2 et In3 sont-ils des solutions de "équation (E} ? Justifier.
2. Résoudre I’équation (E).

EXERCICE 2

Une compagnie de téléphonie mobile propose & sa clientéle la formule suivante :

La compagnie offre au début du premier mois au client un crédit de consommation de 5 000 F.

En plus, le client bénéficie chaque mois d*un crédit supplémentaire de 10% de sa consommation du mois
précédent.

Pour bénéficier des avantages de cette formule, le client est tenu d’approvisionner son compte chague
mois. Mlle Badou, cliente de cefte compagnie, décide de bénéficier de cette formule en approvisionnant
son compte d'une valeur fixe au début de chaque mois de 18 000 F

Chaque mois, elle consomme la totalité de son crédit.

1. a) Calculer le crédit de consommation de Mlle Badou au début du 1¥ mois.
b) Justifier que le crédit de consommation dont dispose Mile Badou au début du 2™ mois est égal
az20300F.
2. caleuler le crédit de consommation dont dispose Mlle Badou au début du 3™ mois.
On désigne par U, le crédit dont dispose Mlle Badou au début da n**™ mois (n 2 1).
a) Préciser les valeurs de U;, Uz, U
b) Caleuler U,
¢) Justifier que pour tout nombre entier naturel non mul n, Uy = (0,1) U,+18000.
4. Pour tout entier naturel non nul n, on pose V, = U, —20000.
a) Démontrer que (V) est une suite géométrique de raison 0,1 et préciser le prt:mmr terme.
b) Exprimer V; en fonction de n
¢) En déduire U, en fonction de n.
d) Justifier que le crédit de consommation de Mlle Badou reste toujours supérieur 2 20000,
EXERCICE 3
Sur la feuille annexe 1, la figure présente la courbe (cg) d'une fonction g dérivable sur 0 ; +oof.
La fonction dérivée g' de g s’annule pour 'unique valeur x = 0,5.

Lad
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PARTIE A
1. A partir d'une lecture graphique, dresser le tableau de variation de g sur I"intervalle 10 ; +%0[. (On ne

demande pas les limites).
2. On donne sur la feuille annexe 2 les courbes de trois fonctions numériques a, b et c.
L’une parmi ces fonctions coincide avec la fonction dérivée g’ de g sur intervalle 10 ; +2of,
a) Par une lecture graphique, préciser le signe de a(x) et b(x) et c(x) pour tout nombre réel x de
I"intervalle J0 ; +20l.
b) En déduire la fonction qui coincide avec g’ sur I'intervalle ] 0 ; +o2[. Justifie la réponse.

PARTIE B

i

On considére la fonction numérique f dérivable sur R — {0} et définie par : f{(x) =

(C) est 1a courbe représentative de f dans un repére orthonormé d’unité 2 cm sur les axes.
1. Démonter que la droite (/) d’équation y = -2 est une asymptote & (C).
2. Calculer la limite de f 4 droite en 0. Interpréter graphiquement ce résultat.
3. Démonter que point A(0, -2) est un centre de symétrie de la courbe (C).
4, Ondonne g(x)=-2x + 1 + Inx.
Démonter que pour tout nombre réel x appartenant a 'intervalle [0 ; +oof | g’(x) = f{x).
5. a) A I'aide de la partie A, sur une feuille de papier millimétré, reproduire la courbe de f sur 'intervalle
10 ; +oo[.
b) Compléter, par symétrie, la courbe de f sur I'intervalle 0 ; +o[.

X
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SESSION 2008

CORRECTION DU SUJET DE MATHEMATIQUE (1.0)

1- Résolvons I'équation
2X2-Tx+3=0

D= (-7)* a(2).(3) = 49-24-25
x"rﬁ = -;-"EE =5

=D

J‘{1=
4

=1/2

- byJA
2a

_ —b+A 745
xz-— L. =
2a 4

3

SIR = (%:3)

2- déduction de la résolution
(E): XER, 2e®-7e*+3=0
26— 7e¥+ 3 =0
2(ex)P-7e*+3=0
Posons X = &*
2X2-Tx+3=0

De(1),ona:X=%%ouX=3orX=X=e"ainsi donc:
e*=loue*=3

Ine* =In (1/2) ou xIne*=1n 3
=-In2o0ux=In3

S/R = ( -In2 ; In3)
Exercice 2
PARTIE A
1- Les chiffres sont répétés doncon a:

N =10%=10.000
2- Le nombre de codes PIN commencant par 24

Les elements sont non distincts, les 2 chiffres restants peuvent étre

répétés :
N=10%=100
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3- Le nombre de code PIN composés alafoisde 0;2; 4 et 8.

lci, nous avons une permutation car, il s'agit de ranger 4 chiffres dans 4 :
N=4x3x2x1=24

4- Le nombre de code PIN, composés de chiffres distincts
lci, nous avons un arrangement de 4 dans 10
N= A%y =10 x 9 x8 7 = 5040.
PARTIE B

1- Soit le code Pin formé par Angéle commengant par 24, Card A = 100
et Card Q= 10.000

P(A) = £ _ 21 _ 0021
cardll 1{1' Qoo

Exercice 3

PARTIE A

1- A travers la lecture graphique :
Lim f(x)=-8
2- Verifions

(T) oy ) + (1)

I!~—‘“>'C

S Bt
=x-1+
=y
3. Déterminons graphiquement le signe de f(x) pour X E Jo;10]

vx E Joitzel ,f(x)<0;

vxEN/e10] | Hx)> 0

<£( 1/e), f(x)=0
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v x E Joi+oo[,h'(x)oo donc h est strictement décroissante Ji;+«o]

3- a- Etude du signe de f(x)- h(x) sur]o;+x|
f(x) — h(x) = 1+ Inx —(-x + 1 Inx) = X
v X E Jo;+00[, X > 0 done f(x) — h(x) > 0

b- Position relatives de ( G) et (T)
v X E T, f(x) — h(x) > 0 Ainsi ( G) est au dessus de ( T)

4- Construction T ( vair le traceé)
o ——p
5-So0itF: F: L+ — R
X xdn(x)-x
a* Verifions

¥X E Ji+e, (%) = (xInx =x)' = In x+1-1 =In x
Ainsi donc F est primitive de Inx

b- Justification dea =e

= ( 1+ Inx)dx

= ( X + X.Inx — x)%
= g +e.lne-e-1 +1In1+1

T

ol Mt I o T
TR R e |
#
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4- Nous avons la fonction f(x) = ax + b + In (x)
a- verifions que :
v X EJo;+oo], f'(x) = ( ax +b + Inx)'
=4 +1/x
VX E]D;-I-ﬂ'ﬂ'[, fi(x)= (ax+1) x
b- Démontronsquea=0etb=1

f(1)=1 o af
= s

Ainsi donc f(x) =1 + Inx
PARTIE B

Nous avons les fonctions suivantes

et h(x)=-x+1+In(x)

1- Justifions que (A): x= 0 est asymptote a (T)

lim h(x) = lim(-x +1 +inx) = -00
Car lim (-xt1=1 et lim Inx = -00

Ainsi donc( A) ; x = 0 est asymptote verticale a (T)
2- a- Demontrons
vXE ]G',+Un[, h(x) = (-x+1 +Inx)'

h'(x) = -1 +1/X = (1-x) / x = g(X)
v X E Joj+e0] ,h'(x) = g(x)

nn

b- Déduisons en le sens de variation de h
v x E Jor+o0], x > 0 donc le signe de h'(x) est celui de 1-x ainsi donc ;

v X Efo;1[, h'(x)>0 donc h est strictement croissante Jo:1[
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MATHEMATIQUES (l10)

EXERCICE 1

1- Résoudre dans R ['équation 2X?-7x+3=0
9. En déduire les solutions de I'équation (E): xE R, 26® -7 e*+3=0

EXERCICE 2
La puce d'un téléphone portable est munie d'un code de securité permettant

I'accés au réseau d'une société de téléphonie cellulaire. Ce code denomme
code PIN peut étre modifié par |'utilisateur. Le code PIN est un numeéroc de 4
chiffres choisi dans l'ensemble {O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9) / Exemple de
codes PIN: 0101 ; 0000; 7152.

PARTIE A
1- Justifier que le nombre de codes PIN que la societe peut atiribuer est

egal a 10.000
2- Déterminer le nombre de codes PIN commengant par le nombre 24.
3- Déterminer le nombre de codes PIN composés a la fois des chiffres 0;

Z2:4:et8.
PARTIE B

Kadio offre une puce de cette société de telephonie cellulaire a son
épouse Angéle agée de 24 ans. Au moment d'utiliser sa puce, Angéle veut
s'attribuer un nouveau code PIN. Elle décide alors de former au hasard son
code, en utilisant en priorité les chiffres de son age

1- Calcule la probabilité pour que le code d'Angéle commence par 24.
2- Justifier que la probabilité pour que Angéle compose un code forme
de chiffres distincts rangés dans |'ordre croissant et ol I'on retrouve le
nombre indiquant son age egale a 0,0021

EXERCISE 3
Le plan est muni d'un repére orthonormé (O,1,J). l'unite graphique est
le centimetre.
PARTIE -A
Sur la figure je la feuille annexe:
-(C) est la représentation graphique d'une fonction f définie sur ]0 ; 10]
-La droite d'équation x = 0 est une asymptote a la courbe (C)
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-La droite (T) est la tangente & la courbe (C) au point d'abscisse 1

-A( 1; 1) et 0 sont deux points de (T)

-(C) coupe la droite (CJ) au point d'abscisse 1/e.
1) Conjecturer par lecture graphique la limite de f a droite en O
2) Vérifier qu'une eéquation de la droite (T) est y = x
3) Determiner graphiquement le signe f(x) pour x elément de l'intervalle] 0 ;
10]
4) On admet que pour tout nombre réel x élément Cle ]0; +00] f(x) =ax+b
+ In(x) ot a et b sont des nombres réels.

5- a- Vérifiez que v X < .+« P(x) = ax +1
X

b- En utilisant les informations données sur la courbe ( C)
Demontrer que a 0 et b= 1

Partie B
On considere

1=

X

Les fonctions g et h définies sur Joj+| par g(x) = —= eth(x)=-x+ 1+

In(x)

( T) est la courbe representative de h dans le plan muni du repére
orthonorme ( O, 1, J).
1- Justifier que la droite ( A) d’éguation x = 0 est asymptote & ( T)
2- A —demontrer que vx o k'(x) = g(x)

En déduire le sens de la varation de h

3- a- Etudier le signe de f(x) — h(x) pour tout nombre élément de o,
b- En déduire les positions relatives de (C) et ( T)

4- Construire ( T) su l'intervalle Jo;10] dans le repére que ( C)

[ X 0,1 03 |04 |1 |4 [6 [8 [10

Arrondi d'ordre 1 de h(x) 414 1-05(-03|0 |-16(-3,2|-49 |67

- |
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5- On considére la fonction F: 1 :+00 —*R
X —— X In(x)-x

a- Vérifier que F est une primitive de la fonction X—In(x) sur Ji;+of
b- On note I'aire en cm? de la partie du plan délimitee par (C). ( O.1) et
les droites d'équations x=1etx =g

Hachurer la partie du plan dont |'aire est égale a a
Justifierque a=e
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EXERCICE 1

4512-3x2° x 47

4128 =3x2°x 43

Les diviseurs communs de 4512 et 4128 sont :
1:2:3:22:232%- 95 v 3x2 :3x2% '3 x 2% x 3x 2% 3x 2% ; 3x2°
Soit: 11234567816 32 ;6 12 ;24 ;48 ;96

4525= 4512 + 13 = 3x2° x 47+13

4147 = 4125+19 =2 x 43 +19

« Donc en divisant 425 et 4147 par 3 les quotiens seront respectivement 2° x 47
et 2° x 43 et les restes respectivement 13 et 19

« En divisant 4525 et 4147 par 3x2° les quotiens seront respectivement 47 et
43 et les restes respectivement 13 et 19

» Endivisant 4525 et 4147 par 2% les guotiens seront respectivement 3x47 et
3x43 et les restes respectivement 13 ef 19

Dans ces 3 exemples, d, prend les valeurs 3 : 3x2°: le nobre total de solutions de d,
est donc I'ensemble des diviseurs commune de 4512 et 4128, soit 12 solutions
comme vu précemment

EXERCICE 2

Soit x I'effectif total de la classe
ﬁﬂ. = 25 2&ax100 = 4[}

100 G5

Cette classe compte 40 éléves

Le nombre d'éléve admis au CEPE

40x40 _
100 10

Il ya 10 admis au concours d'entrée en sixiéme

EXERCICE 3

1-Le troisiéme total de possibilité est :
5l o Q9xBxTx6 axBx7 = 5[}4

(o-3) & &
Ce chef de famille a donc 504 possibilités d'offrir une volaille & chacun de ses
enfants

2- Le nombre de cas ou les trois volailles offertes sont de la méme espéce animale
A+A =
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Il ya donc 30 cas ou les trois volailles offertes sont de la méme espece
animale

3- La probabilité pour que chacun des trois enfants regoive 1 poulet

La probabilité pour que chacun des trois enfants recoive 1 poulet est 1/23

La probabilité pour que parmi les trois volailles offertes il n y avait aucun canard est P
= 5/12

La probabilité pour gu'il y ai au moins un canard est : 'événement qu'il n’y ait aucun
canard et qu'il n'y ait au moins un canard étant contraire on a donc :
P=15/M12=7M12

La probabilité pour que parmi les trois volailles il y ait au moins un canard est P =
T2

5-a/-La probabilité pour gu'un seul regoive un canard

Si un a un canard pour les deux autres, on prendra soit 2 poulets, 2 pintades ou 1
poulet 1 pintade

P = 12+6+12/504 = 30/504 = 5/84

b-La probabilité pour que I'ainé regoive un canard
P=1/6

EXERCICE 4

s

1-J symétrie de D par rapport a2 BC donc C est milieu de Dj

E symétrique de b par rapport a CD donc C est milieu de BE

ABCD est un carré, donc BC DC,onaalors BE DJ BE et DJ étant les
diagonales du quadrilatére DBJE, eut donc dire que les diagonales du
quadrilatére DBJE sont perpendiculaires et se coupent en leur milieu CDBJE est
donc un losange

1- Déterminons la mesure d'un coté du losange DBJE

Considérons le triangle rectangle DCB rectangle en C, d'aprés le th »aréme de
Pythagore D2 +CB? = DB?
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X24x= DB?

2x*=DB* DB=x2

OB etant un coté du losange CBJE son aire est donc
A=DB xDB = x xvZ xxvZ = 2x*

Conclusion: I'aire du losange DBJE est donc le double de l'aire du carré ABCD car

lﬁ.,ﬂ.'H(_;L]=KXK=x2
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EXERCICE 1

Déterminer ; dans N, 'ensemble des diviseurs communs de 4512 et 4128

Trouver un entier naturel d tel que, si I'on divise par d les nombres 4525 et 4147 les
restes obtenus soient respectivement 13 et 19

Preciser le nombre de solutions

EXERCICE 2

Au control final d'une legon de mathématique, un maitre tenant une classe de CM2
constate que seules 26 ardoises portent une bonne réponse. Il affirme avec raison
avoir réussir son cours a 65%. Quel est l'effectif de cette classe 7

En fin d'année, ladite classe obtient 40% de réussite au CEPE et 25% au concours
d'entrée en sixieme.

Trouve le nombre d'éléve admis a chacun de ces essais

EXERCICE 3

Un chef de famille posséde dans poulailler traditionnel non transparent 9 volailles
dont 04 poulets, 3 pintades et 2 canards pour participer a la joie de ses trois enfants
qui viennent de réussir brillamment leur année scolaire. Il décide d'offrir chacun d'eux
une volaille tirée au hasard du poulailler. Il effectue ainsi trois tirage successifs sans
remise.

1- Justifier que ce chef de famille a 504 possibilités d'offrir une volaille & chacun
de ses enfants

2- Combien ya t il de cas ou les trois volailles offertes sont de la méme espéce
animale

3- Calculer la probabilité pour chacun des trois enfants regoive 1 poulet

4- Quelle est la probabilité pour que parmi les trois volailles offertes
a- liny ait aucun canard ?
b- Il ny ait au moins un canard ?

5- Les trois jeunes récipiendaires n'ont d'yeux que pour les canards
a-calculer la probabilité pour qu'un seul entre rux regoive un canard
b-Quelle est la probabilité pour que l'ainé recoive un canard ?
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EXERCICE 4

Construire un carré ABCD puis le symétrique J du point D par rapport 4 la
droite (BC) et le symétrique E point B par rapport a la droite (CD)

1- Détemminer la nature du quadrilatére DBJE justifier la réponse

2- Soit X, la mesure de la longueur du coté du carré ABCD

3- Exprimez en fonction de x la masure de l'aire du quadrilatére DBJE et
conclure
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EXERCICE 1

1. Verifions gue le nombre de tirages possitles esl 35

Nbra = C-r 76 5 ,'ZE
_1Ix 2x<3 6
”ﬁﬂ‘lbide tirage = 35

2. Calevlons a probanilite F, gu'elle ne gagna rien -

4, Calcuions |a probabiite P, gu'elis gagne au moins B frara<s
P - ey -ci) 21 1x(ix2)
C: 35

3+3 9
o o
o [ j'____éﬁj

EXERCICE 2

1. Représentons graphiquement Timage de poini 2socie 2
cette sene de slalisicus | (voir graphigue a la.: de l=
correction du sujet de mathématiques)

2, a) Calculons les moyennes respeclives % &Y destries
sta[isiiques (x)et (v) :
5 E*E+B 9111241245414

x=2 —9.8
10

_ ToBu0 40 101315416416 L .

gt 116

by Dornons jes coordonnées da point moyen G de isére
stabistique double -

e !11,6)
£ 2. a) Céterminons ies coodonndes dBs pUirts Moyens cut
B- 56,888 (72} |
PR anliidi s LI

|
5 E-Bu

| EEt RS,

¥ ;-I: PR e E,E

N |

Xz = 11—*—1&-1:—”31—“ =124 IG |

144||

13+13+15 ;15.:15

et = 44,4
¥ e

3.b) Voir graphique a {a fin de la correction
4, a) Vérifions gu'une équaticn de (D) par 'a mefhockde

Mayer est yEx ~§§ :Nous Savonsque y = ax + .

12
y.:88=72x+b
¥, 164=124y+b

(T2 +10b ~ 88

el = 1 126x - 10b - 144

_ [~T2x-10b=-38
™ |124x +10b = 144

i R e e i Y
52

13
Maous avors T2x + 10b = 88
o T w g +10b = BB
13

L T2214

2= 1ok - 88
1008

s 00 g8
3

& 10b =88 — 18

13
s 10b = 20 %13 -1008
13

MNous déduisons gue y= %; i ges’i une equafion

b- Caleulens fa note d'un élave
14 B8

—“x+— 8lx =15,
13 65

W 8
13

Nous savons gue y =

Mous avons ¥ =

210 68
—
13 65

_ 210 x65+ 68
KT

1:55[I+B-Eli 14534 o=
- S [y=17.2
84 845
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la nole prabable dun &leve qui a obtznu 15/20 en fran;ais.

est 17,2,
PROBLEME

Partie A

1.a) Donnens la valeur da f{(0) et calle de §4) :

Flo)=2 fi1)=0

b) Connons lensemble des solulivns de chacune des

inequations (1} et (I} sur [- 3;2]:
(L): f{xi <0 solution ]1;2[

(L): (1,): fx) = 0 solution [- 3;1 ]

2. 2) Donons |2 valeur de P{0) - #(0) =0
b} Determinons les variations de f sur [ 3:2]
%1- 3;0] fx) est croissante
[0:2] fix) st décmoissante.,
&) Drzssons le tableau de venation

(x L 3 B4 2
flx +« 0 =
D)
fx) / \\
\ 0,2 “TJJ
PARTIEB

soit g(x ) — (1- x Je*

1, @) Celculons limite g{x)
lim  g00= Im_(1-x)e

LA

lim 1-x=—2 et lim &* = +w

] T~ i

alors lim gix) = —o

=+

b) Caleul dela limite g(x)
lim g(x)= lim (1.x)e* =gt xe*

lim ex=0 gl :Hm xet= 10

I—% =

alors 1:Ik'n glx) =0

Interpretation gravhiyus du résullal
Limite gfx} =0 donc (Cs) admet une assymplote horizontale
d'ecuation y =0.

2.a) Vérhcation : pour tout reel 1, g'(k) = - xe*
UxeIRig () =(1—x)e  «(1—x)e”
——e*+ (1—x)’

=—g"+8"—x2"

g (x) = —xe’

b) Vérifons que g est strictement croissant sur |- oc,0[et
strictement décroissan: sur J0, <o [
e' >0donc le signe de g'(x) cepend de - X
or VXe ]—a:;ﬂ[;q >0 et Vie P;W[;=! <0
VX e ]— u:;ﬂ[;g'{x]l >0 dene Cg eststrictement
croissante sur |- oo;0[
X e })'.—l—n':[;g'{x} <0 donc Cg est strictement

décroissante sur J0; -+ [

Calcul et tableau de fariatonds g =ur IR
gll) = {'1~ﬂ",i_>< e’ =1t o g(0) =1

lableau de vanaticn de g sir IR

(x |- i) + 00
] + 0
ST

R 1 0 —~ _J

Suite exercice 2

v

A
16—
187
14—
T3
12
T
101
g1
B

5 6 7

§ 8 101 12 13 14 2,

L4
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[ d- Determinons une équation de la langue & {'3;; ) au
roing de |'abacisse 1,

(T):y =g (x, o —x, ) +-lx,)

y =g (1) -1)+g(1)

g'(1)=—te' = g'(1)=—e
g(t)=(1-1e = glt)=0

(T)iy=—e(x-1)+0 a
[{T}: y=-Xe+e
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MATHEMATIQUES
EXERCICE 1

Ala kermesse d un Lycee, un jeu consiste & tirer trois enveloppes pammi sept. Deux de ces enveloppas contiennent 1 000
francs, deux autres contiennant 500 francs et les auires enveloppes ne contiennent rien

Les enveloppes sont idenfigues ei non transparentes.

Fatou tire au hasard et simultanément trois enveloppes.

1. Verifier que le nombre de tirages possibles est 35.

Z. Calculer la probabiiite P, gu'elle ne gagne rien.

3. Calculer iz probabilite P, qu'elie gagne exavtement 1000 francs.
4. Calculer la probabilite P, qu'elle gagne au mains 1500 francs

EXERCICE 2

Le tableau ci-dessous donne les notes sur 20 obienus par dix candidats aux epreuves orales detrancais et d'anglais & un
examen, x est la nale de francais et y Iz note d'anglais.

X 5 & f g 9 a4 Z-10) 13 W

y |7 | &8 | 9| 0] wof 3] 3] ]5] 6

1. représenter graphiguement le huage de point associé & cette série de statistique dans le plan muni d'un repére
orthonorme (G, |, J). (L'unité graphique est le centimétre),

2. a) Galculer les moyennes respectives x et y des séries statistiques () et {y,)
b) Danner les coordonnées du points moyen G de |a série stafistiqus double (%, ¥). Placer G

3. On partage |a serie (x, y,) en deux séries §, et §, de méme efiectit

¥, ] 5| 6] 8] &8} 9
o

Y, | 7| 61 8] 10110

x, | ]12f12]13 ] 14
S,:

y, | 13 ] 13§15 15] 16

On note G, le point moyen de §, et G, celuide 5,
a) Déterminer les coordonnées des points moyens G, elG, _
b) Piacer les points G, et &, dans le plan muni du repére (Q,1,J). soit (D} la droite d gjustement linéaire du nuage de points

: 4
4. a) Verifier qu'une equation de (D) par Iz méthode de Mayer est y=:—2': 4%: i

b) Sur la base de I'sjustement linéaire ainsi réalise, calculer la note probable d anglais d'un candidat gui & obtenu 15 sur
20 en francais. (On donnera ['armondi d'ordre 0 du résultat).
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EXERCICE 1

Soit (E) :x R,e®+2e*-15=0

1- Veérifions si—In2 et In 3 sont solutions de I'équation (E)
E (-n2) = e *1™ + 2 ¢ _ 15
= @Znl2 | o5 2 _4g
- E-Inh’# + le—lnﬂz - 15

=1 1

-”4""215—15

5 LLRE - iBE
714—;-—:‘-— —T?Eﬂdﬂnﬂ—mz

N'est pas solution de (E )
E(In3) =+ 2™ - 15
= ElrL*El + 2_Eln3 N
=9 + 6 - 15 = 0 donc In3 est solution de (E )
4) Résolvons ['équation (E)
Soit X = e”*
E(x): X*+2X-15=0
& = b®— 4ac = 4 - [4x(-15)] = 64
X15(bA2a=""2x=.

2

X2 =(-b +/A [2a = i

z

Déterminons les valeurs de x en fonction des valeurs de X
X=e"=-5 X=e*"?
e *= - 5 impossible e¥=ghd
¥ =In3 on a donc Si = (In3)

EXERCICE 2
1-a Le crédit de consommation de Mile Badou au début du 1* mois

C=5000F+1B8000F
=23.000 F

b-Justifions que le crédit de consommation dont dispose Mile Badou au déebut du
2°™ mois est égal & 20.300 F
=23.000 x 10/100 + 18.000 = 2300 + 18.000 = 20.300 F
Onadonc C=20.300F

2-Le crédit de consommation dont dispose Mlle Badou au début du 3*™ mois
C=20.300x 107% + 18.000

=2.030 + 18.000

=20030F
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3-a-Précisons les valeurs de Uy , Uy, Us
U1 =23.000 F
U,=20.300F
U;=20030F

b-Us=Us X 10% + 18.000

=0,1Ua + 18.000 + 0.1 X 20.030 + 18.000 + 2003 + 18.000 + 20.003

Us =20.003

U=0,1U4 + 18.000

U;-0,1U2 + 18.000

Uy = 0,1U; + 18.000 on peut donc conclure que pour tout nombre entier naturel non
nuln, on a : U= (0,10, + 18.000

Pour tout entier naturel non nul n, on pose V, = U, — 20.000

a-Démontrons que (Vn) est une suite géométrique de raison 0,1 et précison le
premier terme

Vn = Un - 20.000

\'.I"nq = Un+| - 20.000

Vn+1 =(0,1) Un — 2000 et Vn = Un — 20.000 on remarque que Vn+1 = 0,1Vn on peut
donc conclure que la suite Vn est une suite géométrique de raison 0,1

Précisons le premier terme :

Vn = Un - 20.000

V1 = U1-20.000

V1 = 23.000 - 20. 000 = 3.000

Vn est donc une suite géométrique de raison 0,1 et de premier terme V1 = 3.000

b) Exprimons Vn en fonction de n

la suite géométrique Vn de raison q = 0,1 et de premier terme V1 = 3.000 est definie
par:q*'.wvi

Vn =(0,1)n-1 . 3.000
Vn = 3.000 . (0,1)™

d-Déduisons en Un en fonction de n
Vn=Un-20.000

Un=Vn + 20.000

Un = 3.000 (0,1)™" + 20.000

d-Justifions que le crédit de consommation de Mile Badou reste toujours supérieur &
20.000 F

le crédit de consommation de Mlle Badou est représenté ici par Un

vérifions donc si Un est toujours supérieur 4 20.000 F

Un = 3.000 (0,1)™" + 20.000

(0,1)™'>0 donc 3.000 (0,1)™" + 20.000 > 20.000
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On a donc Un = 20.000

Le crédit de consommation de Mile Badou reste toujours supérieur & 20.000 f

EXERCICE 3

4 Annexe 1

05

I |
]

(Ca)
Annexe 2
F 3
0.5
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T (b(x)

0,5

(C(x)
/\ \\\

=)

PARTIE A tableau de variation de ¢(x)

= 0 0,5 + o0
g'(x) + 0 -
g (x) g (0,5)

SRy

= 0 0,5 e e 0 05 15 +
g’(x) g'(x) ‘ ‘ |
+ 0 s 0 0




b) C'esta (x) qui coincide avec
g9’ sur l'intervalle 10 ; =[ car a (x) s'annule pour Funigue valeur x = 0,5

PARTIE B
Considerons la fonction numerique fdérivable sur R-(0) et définie par :
f(x} - 1=2x

X

1-démontrens que la droile (A ) d'équation y = -2 est un asymptole a (C)
'[{K:l e A S .-1.._2

X X X X
im f(x)=limZ=)=lim(: — 2)=2
X———p
im 1 (x) = -2 donc la droite d’équation y= -2 est asymptote horizontale a (d) en -= ou

4=

X o ™

2) Limf(x)= lm —===— =+« graphiquement cea traduit que la droite

x +
d'équation x =0

Yo——50 —s 0

X = 0 X > 0

Est asymptote verticale a ( ) en +e

3) demontrons que le point A (0 ;2) est un centre de symétrie de al courbe (2)

Four le faire, démaontrons que a fonction g(x) = f (x + a) — h dont la représentation
graphigue est l'image de (d) par la translation de vecteur AO est impaire

Avec A (a ; b) dans nofre cas, A (0 ;2)

g(x)=fx+a)-b

= f(x+0) +2 monirons que g (x) esf impaira
= f{x) +2 gEx)=1/x=-1=-g (x)
=242 g (-x) = - g (x) la function g (x) est donc impaire

: 1-2;”3 on peut donc dire que le point

G (x) = 1/x A (0 ; -2) est un centre de symétrie de la courbe (3)
4-On donne g (x) =-2x + 1 + Inx
Démontrons que vVx €]0; +o=| g(x) = f(x)
g () =-2+1Kk="2=fx)
X=0
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EXERCICE 1

On considére éguation (E): x € R, e™+2e*-15 =0
- Les nombres —in2 et In3 sont-ils des solutions de ['éguation (E) ? Justifier
2- Reésoudre I'dquation (E)

EXERCICE 2
Une compagnie de téléphonie mobile propose a sa clientéle la formule snivante :
La compagnie offre au début du premier mois au client un crédit de 5.000 F
En plus, le client bénéficie chaque mois d'ur crédit supplémentaire de 10% de sa
consommation du mois précédent.
Pour bénéficier des avartages de cette formule, le client est tenu d’approvisionner son compte
chugue mois. , Mlle Badou, cliente de celle compagnies décide de bénélicier de cete [ummulzs
zn approvisionnant son compte d’ure valeur fixe au début de chague mois de 18.000 F.
Chaque mois, elle consomme la totalité de son crédit.
- a-Calculer le crédit de consommation de Mllz Badou au début du 1 mois
b Justifier que le crédit de consommaetion dont dispose Mlle Badou au début du
2" mois  ost gal 220300 F
Z. Celeuler le crédit de consommation dont cispose Mile Badou au début du 3°™ mois

3.0n désigne par U, le erédit dont dispose Mlle Badou au début du n™™ mois (n=1)
a- Préciser les valeurs de Uy, Uy, Us
b- calculer Uy
¢- justifier que pour tout nomkre entier naturel non nul n, Ugy = (€,1) Uy + 18 000
4. pour tout entier naturelron nul n, on pose V,=U, - 20000

a-Démontrer que (V,) est une suite géométrique de raison 0,1 et aréciser le premier
terme

b-Exprimer V, en fonction de n
¢-En déduire U, en fonctionde n

d-Justifier que le crédit de consommaetion de Mlle Badou restz toujours supér.eur &
20.000

EXERCICE3
Sur la teuville annexe 1, la figure présente la courke (Cg) ¢’une fonction g dérivable sur ] € 3+
o

La fonction dérivée ¢’ s’ znnule pour ['unique valeur x=10,5

FARTIE A

1. A partir d'une lecture graphique, dresser le tableau de variation de g sur 'intervalle] 0 ; +
= [(on ne demande pas les limites),

2, Or donne sur la feuille annexe 2 les courbes de trois fonctions numériques a, bet .

L'une parmi ces fonctions coincide avec la fonction dérivée g' de g sur 'intervalle] 0:+ = [
a) Par une lecture graphique, préciser le signe de a(x) et b(x) et ¢(X) pour tout nombre réel x
de I'mtervalle] U ; + oo [

k) En déduire la fonction qui coincide avec g’ sur PPintervalle] 0 ; + o [. Justifier la réponse
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PARTIE B -
On considére la fonction numérique { dérivatle sar R- {0} et définie par : f{(x)=— =

(C) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé dunité 2 cm sur les axes,
1. Démontrer que la droite (A) d’équation y=-2 est une asymptote a (C)
. Celculer la limite de f 4 droite en €. Interpréter graphiguement ce résuliat
. Demonter que le point A(C, -2) est un centre de symétrie de la courbe(C).
4- Ondonne g (x) =-2x + 1 + Inx.
Démonter que pour tout nombre réel x appartenant a l'intervalle 10 ; + o [ ; g'(x) = fi{x),
3, a) A l'aide de la partie A sur une feuillz de papier millimétré, reproduire la courbe de 'sur
lintervalle
b) Compléter. parla courbe de f sur l'intervalle | 0; + e[

(IS W
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EXERCICE 1

1- Résolvons I'équation

2X2 7X +3=0
D = (-7)2-a(2). (3) = 49-24-25
VD= +25=5
XK1= o7 5ia=4

ia
X2 = "’;;"E = 745/ 4 =3
SIR=(1/2 ; 3)

2- Déduisons de la résolution

E):XER,2*%+7*+3=0

221+?e:+3

2 (ex)? +7* + 3 posons X = g"

2% +7%+3=0

De (1), ona: X =% ou X = 3 or X= X = " ainsi donc
e'=Youe*=3

Ine* =In (1/2) ou xIne*=1In 3

X=-dn2o0ux=Ih3

SIR = (-In2 ;In 3)

EXERCICE 2
PARTIE A

1- Les chiffres sont répétés donc on a :
N =10% = 10.000

2- Le nombre de codes PIN commengant par 24
les éléments sont non distincts, les 2 chiffres restants peuvent étre répétés :
N=10% =100

3- Le nombre de code PIN composé alafoisde 0;2 .4 et8
Ici, nous avons une permutation car, il s'agit de ranger 4 chiffres dans 4
N = 4x3x2x1 = 24

4- Le nombre de code PIN ; composés de chiffres distincts
lci, nous avons un arrangement de 4 dans 10
N=A=10x9x8x7=5040
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PARTIE B

1- Soit le code PIN formé par Angéle commengant par 24 Card
A =100 et card Q = 10.000
P(A) = Card A/ Card 01 = 21/10.000 = 0,0021

EXERCICE 3
PARTIE A

1- Atravers la lecture graphique

Limf (x) = -8
T:Y=1(1) = (x-1)+ (1)
= x-1+1

T=y=x

2- Deéterminons graphiquement le signe de f(x) pour x E (0 ; 10)
YxE]01/el.f(x) <0;
VxE]01/elf >0
vxE]0,1/e[,f =0
VxE]0; eaf, f(x) <0

¥ x E ]0; o[, h'(x) est donc h est strictement décroissante ]1 ;=[
3 —a - Etude du signe de f(x) — h(x)sur [0; eo]

flx)=-h{x) = 1+1Inx = x

¥ xE |0; oof,,, x> 0 dong f(x) —=h(x) > 0

c- Position relativesde Get T
V x E 101eo[, f(x)-h{x) > 0 ainsi G estau dessus de T
4 — Construction T (voir le tracé

Soit F:F:]1 ;+=] R
A ¥lnx —x

a- Veérifions

V¥ x E ]1; oaf,, F(x) = x.Inx-x)"' = nx+1-1=Inx
Ainsi donc F est primitive de Inx

b- Justification de a =e
=1+inx) dx
= x+3x.Inx-x)
= g+e.Ine-e-1+1in1+1
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4-Nous avons la fonction f(x) =ax+b+in x
a- Vérifions que :
V x E |1; o[, f(x) = ax+b+inx)'
1
=4+ =
¥

VxE1; eof, f(x)=(ax+1)/x

b- Démontrons que a= 0 et b=1

F(1)=1a1=1 a=0
F(x)= at+1=1 b=1A

Ainsi donc f(x) = 1+Inx
PARTIE B
Nous avons les fonctions suivantes

G(x) === eth(x) = -x+1+lnx

1- Justifions qued : x=0est asymplole & T

Lim h(x) = lim (-x+1+Inx) ==

Carlim (-x+1=1 etlimIn x ==

Ainsidonc A ; x = 0 est asymptote verticale a T
2- A-Démontrons

VxE]h'(x) =(—x+14+ Inx)’
1—x

hix)= -1+ i‘ =
V¥ x E]1; oof, h'(x) = g(x)

= g(x)

c- Deduisons en le sens de variation de h
¥ x E Oco[, x> 0 donc le signe de h'(x) est celui de 1-x ainsi donc
Y x E]0; 1], h'(x) > O donc h est strictement croissante 1 0 ;1]
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EXERCICE 1

1- Résoudre dans R l'équation 2X*-7x+3 =0
2- En déduire les solutions de I'equation (E) : x € R, 2e* 730

EXERCICE 2

La puce d'un téléphone portable est munie d'un code de sécurité permettant I'accés
au reseau d'une société de téléphone cellulaire. Ce code dénommeé code PIN peut
etre modifié par l'utilisateur. Le code PIN est un numéro de 4 chiffres choisi dans
fensemble (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)

Exemple code pin : 0101 ; 0000 ; 7152

PARTIE A

1- Justifier que le nombre de code PIN que la société peut attribuer est égal 3
10.000

2- Déterminer le nombre de code PIN commengant par le nombre 24

3- Déterminer le nombre de code PIN composés a la fois des chiffres 0 ;
24et8

PARTIE B

Kadio offre une puce de cette société de téléphonie cellulaire a son épouse angele
agée de 24 ans. au moment d'utiliser sa puce, angéle veut s'attribuer un nouveau
code PIN ; elle décide alors de former au hasard son code en utilisant en priorité les
chiffres de son age

1- Calcule la probabilité pour que le code d'angéle commence par 24

2- Justifier que la probabilité pour que angéle compose un code formé de chiffres
distincts rangés dans l'ordre croissant et ou I'on retrouve le nombre indiguant
son age egale a 0,0021

EXERCICE 3

Le plan est muni d'un repére orthonormé OlJ, I'unité graphique est le centimétre
FARIE A

Soit |a figure de la feuille annexe

C est la représentation graphique d'une fonction f définie sur 0 ; 10

La droite d'équation x =0 est une asymptote & la courbe C

La droite t est la tangente a al courbe C au point d'abscisse 1

A (1;1)etosont deux pointsde T
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C coupe la droite OJ au point d'abscisse 1/0

4=

Conjecturer par lecture graphique la limite de f a droite en 0

Veérifier qu'une équation de la droite (T) est y=x

Déterminer graphiquement le signe f(x) pour x élément de l'intervalle 0 ; 10
On admet que pour tout nombre réel x élément C le 0 ; +=, f(x) =ax+b +In (x)
ou a et b sont des nombres réels

A vérifiez que x 0 +e= : f(x) = ax+inx

A en utilisant les informations données sur la courbe C démontrer que 0 et b=
1

PARTIE B

On considere

Les fonctions g et h définies sur U ; += ; par g(x) = 1-x/x et h(x) = -x+1+In (x)
T est la courbe représentative de h dans le plan muni du repere orthonormé
(O,1.J)

1- Justifier que la droite A d'équation x = 0 est asympfotea T

2- Démontrer que 0 ;=, h'-x) = g(x=g(x)

En déduire le sens de |a variation de h

3-a-étudier le signe de f(x)-h(x) pour tout le nombre élémentde 0 ; =
b-en déduire les positions relatives de C et T

4-Construire T sur l'intervalle 0 ;10 dans le repére que C

X 0,1 03 04 1 4 6 8 10
Arrondi | 414 |-05 -0,3 0 -1,6 3,2 4.9 6,7
d'ordre
1 de
h(x)

6- On considére la fonctionF:1:4= R

7- X %Inx-x

a-vérifier que F est une primitive de la fonction x— In (x) sur 1 +=

b-o

n note l'aire en cm? de la partie du plan délimitée par C, (O, et les droites

d'équations x=1etx=e
Hachurer la partie du plan dont l'aire est égale & a
Justifierque a=e
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EXCRCICE |
1} Démontrons que V.YEIR, (x-1)(x - 100)(x+80)—x" - 2152 - 7980x+8000
(e-1)(x - 100)(x+80)=(x-1)(x-100)(x+80)
=%’ - 21x2-7980x-+8000
=(x! = 100x — x + 100)(x+80)
=x" 100x%x*+100x+80x*-8000x-80x+8000
=x-101x2+80x24100x-$080x-+8000
[Le-DCx - 100)Ge+80)=x" - 2127 - 7980x+8000 |

2] Reésolvons
al xEelr
{I'.W}"-Z 1{{nxP-T9080/nx+8000 =0
Posons :X=Inx
X*-21X2.7980X+-8000 = 0
(X-1)X-100)(X+80) =0
X-1=0 cu X-100= 0 ou X+80=10
A=1 ou X=100 ocu X=-80
On a X=lnx alors lnp=1 ou lux=100 ou lix= 80

Y¥=e ou y=e'™ ay x=c°

[Si=1e™; e ;o™ }]

b) 2Inx+In(x — 21) = In(7980x — 8000)
(inx)* + In(x — 21) = In(7980x — BO0D)
In[x?(x — 21)] = In(7980x — 800D)
r2(x — 21) = 7980x — 8000
- 21x 2= 7580x - 8000
7= 2152 - 7980x + 8000 = 0

5= {1; 100 ;-80}]

EXERCICE Il

1) Justifions que le nomkbre ¢'équipe qu’ll peut former est égal a 15504
Seéleciionner 5 athlétes revient a faire une combinaison, d'ou

C,,=15504
2] a) la probabilité de (A)
paSaratd) Cara{d)
Card(ln
i
. CHCS, CHHCs
Card(U) 15504
c-‘.‘l
P8 :'*1::'5[:4
c2xe?
c) Pllj="—=

15504
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Démontrons gue P[CJ-‘—';H

£ . YR 3
CIxci+ci+cE

F{C
() 15504

5
D'oli P{c}=£

EXERCICE i1l
On considére f€]0; +oo[par f(x) =3 —2x + Inx

1) a] Déterminer de lim,_q f (x)
| limy oy f(x) = —o0 |

Interprétation graphique : la droite (D) d'éguaticn x = 0 admet une asymptote horizontale
2 fO)=xC-2-2)
My 0 f(x) = ]iIIl (3—2x + Inx)

My po f(X) = —00 caf] limg 00— =10
hm;—r‘rw =2
lim x = 400
X400
1-2x

3) ajustifions que ¥x € IR',f'(x) =
f'(x) = (x = 2x + Inx)’
fllx) =-2 +%
F) =7

X
b) Etudions les variations de f'(x)
x>0 donc le signe def " (x) est celuide 1 — 2x
ffx)=0=21-2x=10

x

Nt
e
Sifffx)<0e1-2x=0
= E-l
2
vx €]0; 1/2[, f'(x) > 0 = [ cst strictement croissante sur]0; 1/2]

v €)%+, f'(x) < 0= f cst strictement décroissante sur]1/7 ; + ool
2
Yx = %.f’[r) = 0 dont f est constante.

Tableau de signe

® 0 1/ +00
| f(x] + d —
c)Tableau de variation
X 0 % +00
Six ! == =
e h
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Q)=3-2+n()
iG)=2-1n2

d) démontrons que f{x) admet une solution unique u G [1:2]
lim,,; f(x) =ii_'ﬂ[3 - 2x + Inx)

limy ., f(x) =1
ime. f(x) = ii_r}r}(a — 2x + Inx)

=1+Inx
me-‘-!?. f{x} = h’t-z -1

4) Représentation graphigue

............

i £
: i
: i
i ; :
! 7
H [ . ]
e 7 £IR R L ;
N i id
o + o 1 ; 1 l"'I .' 1
A 3.4 Ral 2
i i i,
sl ¥
5,
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MATHEMATIQUES

EXERCICE 1
1) Démontrer que, pour tout les nombres réel x,(x-1)(x-100)(x+80)=x"- 21x*-7930x +
2000,
2) Résoudre chacune des équations suivantes :
a) (Ey):xE IR, (Inx)® — 21{Inx)* - 7980Inx +8000= 0 ;
b} (E;):x€ IR, 2Inx+ In{x—-21)=In(7980x - 8000 ).

EXERCIE 2
Au terme d’une compétition interne, I'entraineur du club de Judo a sélectionné :
o 7filles dont 3 cadettes et 3 juniors !
* 13 garcons dont 5 cadets et 8 juniors.
l'entraireur choisit ensuite au hasard parmi ces sélectionnés 5 athlétes pour former une
equine devant participer a une compétition nationale.
1) lustifier que le nombre ¢’équipe qu'il peut former est ézal 4 15504.

Dans toute la suite on présentera chaque résultat sous forme de fraction.
2) a) calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A« Féquipe est formée d’athlétes de méme sexe » ;
B : « I'équipe ne comporte qus des juniors ».
b) On considére 'événement ¢
C: « L'équipe comporie exactement deux cadettes »,

4 P | # W 5
Démontrer que la probabilité de C est égale a o

EXERCICE 3
Cn considére la fonction f dérivable et définie surjO ; +== |par f{x] = 3— 2x + Inx.
Cn note ( G sa courbe de représentation grashique dans le plan muni d'un repére (0, |, J).
L'unité graphique est 2cm.
1) a) déterminer limy_,, f(x)
b] Interpréter le résultat graphique.
2] Enremarquant que flx) = x(i = r %}, déterminer la limite de fen + =2

3) a) Justifier que pour tout nombre réel strictement positif x, f(x) =1;21

b) Etudier les variations de f.
d] Démantrer que I'équation f{x) = 0 admet une salution unigue a dans I'intervalle
{1:2].
4) Tracer (C). (On prendra o= 1,7)
On dunne le lableau de valeur ci-dessus :

005|006 |01 |02 |05 (1 (1,5 |2 3 4

x
|01 lor |os |1 |13 |1 |oa [-03 [-19 |35
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|EXERCICE 1|
Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer la lettre correspondant 4 la bonne réponse.
A B C
13 _ 7012 et B -4 3
1 | Lerésultat du caleul de 75— (1 i)est. : : 2
2 | L’arrondi d’ordre 2 du nombre 4,617 est : 4,61 461 4,62
Le quart du nombre 20 augmenté de son cinquiéme est
3 A 10 9 4.5
égala:
4 | L'équation 04x—S=-1,4 apour solution: 3,5 % 9
5 | Le nombre de diviseurs de 24 est : 8 9 24
6 |345hestégala: 3h45min | 345min| 207 min
7 | Avéchelle = 1 lam est représenté par : Sem| 10cm| 20cm
Une voiture roule 4 la vitesse moyenne de 80 km/h.
g En 42 min, cette voiture parcourt : 4o m 0.k 3,6 kan
Aprés une remise de 20 %, une moto est vendue &
0 520 000 F. Son prix initial est : 650000 F | 800000F | 104000 F
Une facture impayée d'un montant de 125 000 F connait
10 | une augmentation de 15 000 F. 12 % 12,5% 15 %
Le taux d’augmentation est :
[EXERCICE 2|

En I'an 2010, une ville A comptait 50 000 habitants et sa banlieue B en comptait 20 000.
Dmmwmmudcwmﬂaﬁmx‘op&mmlmd:uxmd’hnhimﬁmcmqmmmm
zones perd 20 % de sa population et gagne 20 % de la population de I'autre zone.

On note a, le nombre d*habitants de la ville A et b, celui de sa banlicue en 1'an (2010 + #), pour tout entie:
naturel m.

1, @) Justifier que : pour tout entier naturel n,
apey = 0,80, +0,2b, et by =072a,+ 0,85,
b) Calculer a, et by, puis a; et by.

2. On définit les suites (e,) et (d,) pour tout entier naturel » par :
'c.l=aﬂ'+bﬂ H dn-=ﬂ-"'bn.

a) Justifier que : pour tout entier naturel n, ¢, =70 000.
b) Justifier que : pour tout entier naturel n, dy+1 = 0,6d,.
¢) Exprimer d, en fonction de n.

12
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3.  a) Démontrer que : pour tout entier naturel n,
a, =35 000 + 15 000x(0,6)" et b,=35000-15000x (0,6)".
b) Déterminer la limite de chacune des suites (a,) et (b,).
¢) Quelle observation peut-on faire sur I’évolution des populations dans ces deux zones ?

EXERCICE 3
(La feuille annexe est & rendre avec la copie.)

Sur la figure de la feuille annexe, ABC est un triangle ct (A) est la médiatrice du segment [BC].

1. Construire le point D, symétrique de A par rapport & la droite (BC).
Construire le point E, symétrique de A par rapport au point I.
Tracer les droites (CD) et (BE).

On note K leur point dintersection.

2.  Onnote S; la symétrie de centre I et S;ac) la symétrie orthogonale d’axe (BC).
Recopier et compléter les tableaux de correspondance suivants :

/5N (SacN
A A
B B
C 5
3.  Onnote Sy la symétrie orthogonale d'axe (A).
a) Donner 1'image de C par S

b) Justifier que : S;08sc (D) =E.

4, Onadmet que : S = SoSE).
Déterminer 1"image de la droite (CD) par Sy et justifier que K appartient & (A).

EXERCICE 4

Yapi a une boite en forme de pavé droit de largeur 8 cm, de longueur 13 cm et de hauteur 7 cm
(dimensions intérieures).

Z

A
11 dispose de nombreux cubes, les uns de 2 cm d’aréte, les autres de lcm d’aréte.

1. Combien de cubes doit-il utiliser pour remplir complétement la boite s’il choisit uniquement des
cubes d’arétes lcm 7

2.  Yapi choisit 9 cubes d’aréte 2 cm et 4 cubes d’aréte 1 cm avec lesquels il fait unc
rangée sur chaque cHté (largeur, longueur)  partir du point A.

a) Déterminer le nombre de cubes de 2 cm sur le coté de la largeur.
b) Combien de cubes de chaque type peut-il ranger sur le c6té de la longueur ?

3.  Justifier qu'il faut exactement 40 cubes pour couvrir le fond de la boite et obtenir une couche de
hauteur 2 cm.

4. Déterminer le nombre total de cubes nécessaires pour remplir complétement la boite avec ce type de
rangement.

22
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Dans la figure ci-dessous, ABCD est un carré de coté 4cm. On choisit un point M sur la diagonale [AC].

La parallele a la droite (BC) et passant par M coupe [AB] en | et [CD] en K. la paralléle a la droite (AB) passant par
M coupe [BC] en J et [AD] en L.

K
D C
L M J
Ae—p 1 B
X

1. Justifier que les quadrisuc: «2% vivis v ivivons wurne uJS CAITES.
Trouvez une transformation simple qui appliqgue DKML sur MIBJ.
3. Onpose: Al =x
On note 4;(x) et 42(x)les aires respectives des carrés AIML et MICK.
a) Calculer 4;(x)et 4x(x)
b) Déterminer la fonction f définie par f(X) = 4:(x) +_42(x).
c) Déterminer la valeur de x pour laquelle I’aire de f(x) est minimale.

no

EXERCICE 2

a) Déterminer PPCM (15 ; 18)
b) Déterminer PGCD (15 ; 18)

2. dans le cadre des festivités de fin d’année, un feu d’artifice est organisé¢ au plateau par le district d’ Abidjan.
Un dispositif de tirs est placé au niveau du pont Houphouét Boigny et tire chaque dix huit secondes. Un
autre dispositif est placé au niveau du pont Général De Gaulle et tire chaque quinze secondes. A minuit, les
deux feux d’artifice ont explosé simultanément.

Déterminer I’heure de la prochaine explosion simultanée des deux feux.

3. apres une explosion simultanée, cing explosions successives se font entendre.
A quelle heure la cinquiéme explosion s’est-elle produite ?

1/2
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Le déficit de logements en Cote d’Ivoire est de 400.000 logements en 2014. 11 s’accroit de 50.000
logements par an. Pour résorber ce déficit, I’Etat a construit 60.000 logements en 2014. 11 s’engage a
augmenter le nombre de logements construits de 20% chaque année.

1. On note ug = 60.000 et u, le nombre de logements construits en 1’an (2014 + n)
a. Calculeru;etu,.

b. Démontrer que (u,) est une suite géometrique.

c. Justifier que pour tout entier naturel n, u, = 60.000x (1.2)"
2. On note vo = 400.000 et v, le déficit de logements en I’an (2014 + n)

On admet que : pour tout entier naturel n, Vp+1 = vy — Uy + 50.000

a. Recopier et compléter le tableau suivant :

Années

Nombre de logements construits | Déficit de logements

2014

2015

2016

2017

b. Le déficit en logements sera-t-il résorbé en I’an 2020 ?

EXERCICE 4

Les figures ci-dessous qui ne sont pas en vraies grandeurs représentent un cube d’aréte 9cm et un cone de

révolution de base 9cm de diamétre et de hauteur 9cm.

______________ A J

Alex pense gue le volume du cdne représente 30% du volume du cube.

1. Calculer le volume du cube
2. Calculer la valeur exacte du volume du cbne puis, sa valeur arrondie d’ordre 1.

(On prendra = = 3,14)
3. Verifier si I’affirmation d’Alex est vraie.
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Exercice 1 + Fomesoutin.um

- Justifions que donc le quadrilatére AIML est un carré.

NB : pour justifier que ce quadrilatére (donc 4 cotés) est un carré, on peut partir

- de la définition du losange qui est d ‘abords un quadrilatere (Un losange est un quadrilatere
ayant ses quatre cotés de méme longueur)
- et de cette propriété du losange (Un losange ayant un angle droit est un carré)

& Montrons que AIML est un losange

ABCD est un carré, donc, AB=BC=CD=ADet AB_1BC,BClCD:CD 1l AD

e Dans le triangle ABC rectangle en B, on a M € (BC). D’aprés 1’énoncé, la parallele a (BC)
passant par M coupe (AB) en 1. donc, (IM) // (BC).on a :

Al _ AM _ M

AB =~ AC =~ BC

e Dans le triangle ADC rectangle en D, on a M € (AC). D’aprés 1’énoncé, la paralléle a (AB)
passant par M coupe (AD) en L. donc, (LM) // (AB) et (LM) // (DC).on a :

C’est-a-dire Al = IM car AB = BC

AM AL _ ML s s _ _
A - AD - D C’est-a-dire AL = ML car AD =CD

Comme Al = IM et AL = ML, alors, AIML est un losange. €)

& Montrons que AIML est un carré
(IM) /1 (BC) et (BC) /l (AD). Donc, (IM) // (AD). Comme L € (AD) alors (AL) // (IM)
Or, (AD) L(AB).
Et comme L € (AD) et | € (AB), alors, nous pouvons dire que (AL) L(Al) @
D’aprés @ et @, le losange, donc le quadrilatére AIML est un carré.

Page 1sur 4



- Justifions que donc le quadrilatere MJCK est un carré.
D’apres 1’énoncé, dans le carré ABCD, (IK) // (AD), donc, (IK) // (BC). (AC) est I’hypoténuse de
triangle ABC rectangle en B et (IK) N (AC) = M. Donc, (IM) // (BC).

Ona %X = gé = Xlé C’est-a-dire MJ = CJ car CB = AB
De la méme maniere, CK CM KM
cD - CA - DA C’est-a-dire CK = KM car CD = DA
+ Fomesoutra
CK = KM et MJ = CJ. Donc, MJCK est un losange.@ pocs ® porte do mein

(AD) L(DC) et (IK) // (AD); donc, (1K) L(DC). Et comme M e (IK), alors, (MK) _L(DC)
Or, (MK) N (DC) =K. Donc, (MK) L(KC)

D’aprés @ et @ le losange, donc le quadrilatére MICK est un carré.

1. Trouvons une transformation simple qui appliqgue DKML sur MIBJ

e [IL], [BD] et [JK] sont les diagonales respectives des carrés AIML, ABCD et MICK.
e (AC) est une diagonale commune des carrés ABCD, AIML et MJCK.On a :

S

S(AC)
D| B La transformation qui applique DKML sur MIBJ est la
K| J
M| M symétrie orthogonale d’axe (AC)
L[ I
2.
Al =X, A;=aire de AIML et A,= aire de MJCK
a)
— 2 - — 22
- Ai=X Ay =(4—-x)"=x"-8x+16

b) f(X) = (A1 (X) + Ax(x) = f(X) = x*+ (4 — x)%, c’est-a-dire f(X) = 2x* - 8x +1 6

c) lavaleur pour laguelle f(x) atteindra un extrémum correspond a la valeur pour laquelle ’(x)
sera égale a 0.
(x) =4x — 8 et f*(x) = 0 si et seulement si x = 2

lim,_, _. f(x) =+% et lim,,,,f(x) =+ %

Donc, I’extrémum en question est un minimum
e f(x) atteindra un minimum pour x =2
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Exercice 2.

1.
e 15=3x5 PPCM (15;18) =2 x 3*x5=190

e 18=2x3? PGCD (15 ; 18) = 3

2. L’heure de la prochaine explosion simultanée correspond au PPCM (15 ; 18), c’est-a-dire au bout de 90

secondes ou au bout de 1min30s
+Fomesoutra cm

Donc, I’heure de cette explosion est 00h01min30s Docs & portés de main

2° explosion 4° explosion
00h01min30s 00h01min48s 00h02min06s

Pont H.B I I

Pont de gaulle 00h01min45s 00h02min00s 00h02min15s

1°" explosion 3% explosion 5° explosion

Cette cinquieme explosion s’est produite a 00h02min15s

Exercice 3

1.
a)
Uo = 60.000
U; =U o +20%. Ug =60.000 + 20%. 60.000 = 72.000 | U, =U 1 +20%. Uy = 72.000 + 20%. 72.000 = 86.400

b) Ups1=Un +20%. U, =1,2.Un
Un+1 1,2UI’]

= = 1,2 = constante
U, Un

(Up,) est donc une suite géométrique de 1% terme Uy = 60.000 et de raison q = 1,2
c) Pour toute suite géométrique, on a U, = Uo.q". Ainsi, U, = 60.000. (1,2)"

2.
a)
années Nombre de logements construits Déficit de logements
2014 60.000 400.000
2015 72.000 390.000
2016 86.400 368.000
2017 103.680 331.600
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b)

Années | Nombre de logements construits Déficit de logements
2014 | Uo=60.000 Vo= 400.000
2015 |[U;=Ug +20%. Uy =72.000 V1= Vy- Up + 50000 = 390.000
2016 | U, =U; +20%.U; = 86.400 368.000
2017 | Uz =U, +20%.U, = 103.680 331.600
2018 | U, =60.000x.1.2" = 124.416 V4= V3— U3z + 50000 = 331.600 - 103.680 + 50000 = 277920
2019 | Us = 60.000x.1.2° = 149.292,2 Vs5=V,4— U, +50000 =277920 - 124.416 + 50000 = 203.504
2020 | Ug = 60.000x.1.2° = 179.159,04 Vs=V5— Us + 50000 = 203.504 - 149.292,2 + 50.000 = 104.211,8

En 2020, le déficit de logements (V= 104.211,8) est inférieur au nombre de logements construits (U =
179.159,04)

sFomesoutra.com Le déficit de logements sera donc résorbé en 2020

ca SPalroa .
Docs a portée de main

Exercice 4

1. Volume du cube = a® = 9* = 729 cm®
2. Valeur exact du volume du cone = 1/3 x . Rxh = 1/3 x 3.14x4,5? x9 = 190,755 cm® .
Arrondi dordre 1 du volume du cone = 190,8 cm®.
3. Vérification de I’affirmation d’Alex :
4. 30% x 729 = 218,7
Or, 218,7 #190. Donc, le volume du cbne ne représente pas 30% du volume du cube.

L’affirmation d’Alex est fausse.
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte une (01) page

EXERCICE N° 1

Un marchand de volailles a vendu ensemble un poulet, un canard, une pintade et un dindon au
prix de 46800 F.

Le prix du poulet est le tiers de celui du canard, alors que le prix de la pintade est 1800 F de
plus que celui du poulet. Quant au dindon, il est cing fois plus cher que la pintade.

1. Représente graphiquement les différents prix de chaque volaille.
2. Calcule le prix de chaque volaille.

EXERCICE N° 2

On consideére la fonction f définie par :

V3 —2x
)=~ o

1. a) Détermine I’ensemble de définition de f que I’on notera Ds
b) Ecris Ds sous forme d’une réunion d’intervalles.

2. Justifie que ( V2 — 1)? = 3-2v/2 puis, détermine f(v/2)
3. Sachant que :
1,414 < /2 < 1.415, encadre f(+/2) par deux décimaux d’ordre 2 consécutifs.

EXERCICE N° 3

Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O,1,J). L’unité de longueur est le centimétre.
1. Place dans le repére (O,1,J) les points : A(-4;5),B(2;-3), C(-1;6).
2. Justifie que le triangle ABC est rectangle . Précise le sommet de I’angle droit.
3. On considere la fonction affine ftelle que f(-4 ) =5etf(-1) =6
a) Détermine les nombres réels a et b tels que, pour tout nombre réel x,
f(x)=ax+Db
b) Construit la représentation graphique de f telle que pour tout nombre réel x,
f(x)=ax+Db
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP (INSTITUTEUR ADJOINT)
SESSION 2017 DUREE : 2h
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte une (01) page

EXERCICE N° 1

1. Repreésentation graphique des differents prix de chaque volaille.

Poulet .
0,5 point
Canard 0.5 voint
. ' i { ,5 poin
Pintade +1800 ' ! bo!
Dind "~ +1800 1800 1800 1800 0.5 point
Indon + + + + +1800
—_—t m e e e - e - — m— =S 0,5 point
2. Calcul du prix de chaque volaille
S0it X 1€ PIiX AU POULEE . ..vtit ittt et ettt et et et et et et et et et et e et e e et e neaaeeneeneaneaneaas 0,5 point
Le prix du canard VAUL : 3X ... e 0,5 point
Le prix de lapintade vaut : X+ 1800 ......o.iuitiiiti e e 0,5 point
Le prix du dindon vaut : 5(X + 1800)......uieiritiiit e e e 0,5 point
La vente ayant rapportée 46800 francs, on peut écrire :
X+ (X +1800) + 3X + 5(X + 1800) = 46800
C'est-a-dire 10X + 10800 = 46800
D’ou, X =3600
Ainsi, Le prix du poulet est égal @ 3.600 francs ............coeiviiiiriiiiriiiiii e 0,5 point
Le prix du canard est égal a 10.800 francs ............cooviiriiiiiiiiriiiiieie e, 0,5 point
Le prix de la pintade est égal 8 5.400 francs .........c.oiviiriiiiiii i 0,5 point
Le prix du dindon est égal a 27.000 francs ...........c.oeiiriiiiiiiiiiiie e e, 0,5 point
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EXERCICE N° 2 (6/6) Docs a portée de main

On consideére la fonction f définie par :
V3 —2x
(x—1)?

1. a/b) Déterminons I’ensemble de définition Ds de f

fl) =-

f(X) existe siet seulementsi3 —2x>0et X — 1 £ 0.,

0,5 point
X 372 €t X FE L e 0,5 point
1
Df:]«;l[u]l;z] .................................................................................... 1p0|nt
2. Justifions que ( V2 — 1) =3-2v/2
(VZ = 1) = (V2)2 4+ 12 2( 1VZ) 2322 et eeeeeeeeeeeeeeeereseevaesseennes 1 point
Détermine f(~/2)
_ \3-2vZ _ V2-1)2 (V2-1)
f(ﬁ)__(ﬁ—nz__ VZ-D? —mcar\/ﬁ—1>o ............................................. 1 point
_ 1 — VZ2+1 _
T WzZ-n o (VZ-)ezen V2+1)
DONC, F(W2) = - (V2 4 1) e 1 point
3. Encadrement de f(v2) =- (V2 + 1)
1,414 <2 < 1.415
1,414 +1<vV2+ 1<1415+1
2,414 <2+ 1 < 2.415
Alordre 2, 0na 2,41 <V 2 4 1 < 242 oo, 0,5 point
Donc, -2,42<-(V2+ 1) < —241
ConClUSION : - 2,42 < F(V2) < = 2471 euuueerrneeeeneeereeeerieerrneeereneereneeesseeraneessnnns 0,5 point
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EXERCICE N° 3 (8/8) Docs a portée de main -(0,5 point

par point

1. Plagons les points: A(-4;5),B(2;-3), C(-1;6).

bien placé)x3

= 1,5 point
- Figure bien
construite =
1 point
2. Justifions que le triangle ABC est rectangle
AB 2-(4)7+ (352 V62482 =VT00 =10 oo 0,5 point
AC :\/('1 + 4)2 + (6_ 5)2 :\I 32 +12 = \/ﬁ ......................................................... 0'5 point
BC :\/(-1-2)2 +(6+3)°= \132 9% = V00 . 0,5 point
On constate que 10% = (VI0)% + (V90)? ... e, 1 point
D’ou, AB* = AC*+ BC?
Ce résultat montre que le triangle ABC est rectangle en C.
3. Soit la fonction affine f telle que f(x) =ax+ bavecf(-4)=5etf(-1)=6
a)
f-4)=5 <:>{-4a+b:5 4aHFDZ=5 (1) oo 0,5 point
f-1)=6 -atb=6 -a+h=6  (2)..ccoiiiiiiiiiii | 0,5 point
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En multipliant (1) par -1, 0n a: Docs 2 portée de main
4a- b=-5
LA DD B tTTTTTeTeIeeeeeee
3a =1
-1 —p+
Ona3da= 3 Etbh=6+ 3
P | _ 19
Clest-a-dire a = 3 Etb= T3 e

Do, f(x) = zx + =

b) Construction correcte de la droite @ c.veveieieiiieiieeneeciereeecenecaneenns

0,5 point

0,5 points x2

=1 point

0,5 point
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP (INSTITUTEUR ADJOINT)
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MATHEMATIQUES

Cette epreuve contient une (01) page.
Le candidat recevra une feuille de papier millimétré.

EXERCICE N°1

2-3+5
49-12+/5

On donne les nombres réels AetBtelsque A = 2 — 3v5 etB =
1. Calcule A%

I 1
2. Déduis-enque B = W

3. Ecris B sans radical au dénominateur.

EXERCICE N°2

Soit la fonction h :  — &

f) & _ 12 =3
Xl———rﬁ ou f(x)—4x 9etg(x)—2x+9

1. Détermine la condition d’existance de h(X)

2. Justifie que pour tout x appartenant a la’ensemble de définition de h(x), on a h(x) = %X -1

EXERCICE N°3

L’uniné de longueur est le cm.On donne :

e BAC est un triangle rectanle en A ;
e Hest le pied de la hauteur issue de A ;
e HC=2;BH=6;AC=4
1. Construire le triangle BAC
2. Calcule I’aire de chacun des trois triangles obtenus apres la construction.
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EXERCICE N°1

. 5 _ 2-3y5
On donne les nombres réels A et B tels que A = 2 — 3v/5 et B = PPREN
1. Calculons A?.
A?2=(2—=3V5)2=4-12V5 +45=49 - 125 oo
- 1
2. Déduisons-en que B = W
Be 2- 3v5 _ 1
(2- 3\/5)2 g T
3. Ecrivons B sans radical au dénominateur.
N 2+3V5 _2+3V5 _ 2435
2 —3v5 (2 — 3V5)(2 + 3V/5) 4-45 -41
5= . 2+3V5
QL T,

EXERCICE N°2

1. Déterminons la condition d’existance de h(x)
) ) . 3 . P
h existe si et seulement si X +O£0,CeSt-a-dIre X Z =0 oooviiieiiiei e

2. Justifions que pour tout X appartenant a la’ensemble de définition de h(x), on a

h(x) = 2x - 1
2
lxz_g X" - 36 (x - 6)(x + 6) 2(x - 6)(X + 6)
h(x) = 4 _ 4 _ 4 _ _ 2(x-6) _ 1
§X+9 3X-518 3§X2+ 6) 12(x + 6) 12 6
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EXERCICE N°3

e BAC est un triangle rectanle en A ; H est le pied de la hauteur issue de A; HC=2 ;BH=6; AC =4
1. Construction du triangle BAC

B

A C

2. Calcul de I’aire de chacun des trois triangles obtenus aprés la construction.

Apres construction, les trois triangles obtenus sont : ABC rectangle en A, AHC rectangle en H
et AHB rectangle en H

Calculons la mesure de la longueur AH

Dans le triangle AHC rectangle en H, on a AC =4cm, HC = 2cm
AC? =HC? + AH?* donc, AH* = AC* - HC?*=4*-2° =16 — 4= 12
Donc, AH = 23

Calculons la mesure de la longueur AB

BC? =AC? + AB? donc, AB* = BC*— AC*= (6 + 2)* - 4° = 64 — 6= 48

Donc, AB =/48 = 44/3

e Airede ABC = 22220 = 1BX4 = g3+ 13,86 e’

AHXHC _ 2+/3x2
2

e Airede AHC = = 6v3 ~ 3,46 cm?

« Aire de AHB = 2212 = ”i“ = 6v3 = 10,4 cm’
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE 1

(4 points)

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, une seule affirmation est vraie.

Ecris sur ta copie le numéro de chaque ligne et la lettre de la colonne permettant d’avoir
I’affirmation vraie.

Par exemple, pour la ligne 1, la réponse est : 1-B

Onpose A=2++3; B =

2) Montre que le produit AB = —7 — 4+/3

et 1,732 </3<1,733

1) Justifie que A et B sont deux nombres opposés.

3) Trouve la valeur de Q telle que Q et A soient inverses 1’un de 1’autre.

4) Encadre Q par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.

1/2

A B C
7 65 15 2 6
12242 = z _
3 3 6 18 3 10
9 (2x + 3)(x + 1) — 8(x + 1) a pour (x+1)(2x-11) | (x+1)(2x-5) | (x+1)(2x+5)
forme factorisée
3 | (3x - 1)?a pour forme développée Ox?- 1 3x2-6x+1 Ox% - 6x + 1
4 L’ensemble des solutions dans R de ] 1. [ [1 . e - 1 [
3X -4 < 5(x—1) est 2’ 2’ "2
5 |24 x 26 est égal a 2% 410 210
EXERCICE 2 | (6 points)
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EXERCICE 3 | (6 points)

Dans le repére orthonormé (O, 1, J), on donne :
e Trois points A(—6;1); B(6;6)etC(24;8)
o Les vecteurs AB(*?) et AC(*°)

1) Détermine les coordonnees du point I milieu du segment[BC].

2) Trouve les coordonnées du point D tel que AD = AB + AC

3) Justifie que les droites (BD) et (AC) sont paralleles.

EXERCICE 4 | (4 points)

L 'unité est le centimétre. On ne te demande pas de reproduire la figure.

La figure ci-contre qui n’est pas en vraies grandeurs, SABCD
est une pyramide réguliere de base ABCD et de centre O.

On coupe cette pyramide par un plan parallele au plan de la
base. Ce plan passe par le point | du segment [SO].

On donne :

e SO=45cmetSlI=3cm
e Le volume V’ de la pyramide SABCD est V’ = 20,25 cm®.
1) Justifie que le coefficient de reduction de cette

pyramide est k = 2

2) Calcule le volume V de la pyramide réduite.

2/2
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(INSTITUTEURS ADJOINTS)

CORRIGE ET BAREME
MATHEMATIQUE

| EXERCICE 1 (4 points)

1. B
2. B
3. c
4. A
5. c

| EXERCICE 2 (6 points)

A=2++3; B=

-2++3

L et1732<+3<1733

1) A et B sont opposés si A + B = 0

B =

1 _-2-V3 _ —2-V3 - T2-V3 _—2-V3 =-2-+3

—24v3  —24v3  (—2+V3)(—2-43)  4-3 1

A+B=(24+V3)+(=2—=+v3)=0. DoNC, A+ B =0 1 Point

A et B sont donc opposés

2) Montre que le produit A.B = —7 —4+/3

AB=(2+V3)(-2—-+V3)=-2+V3)(2++3)=-(2% + 2x2/3 +(V3)? ..... 0,BPoint
= -(4 + 4\/§+3):—7—4\/§
S - R A N T 0,5 Point

3) Q est l'inverse de A si AxQ =1 ou Q =%

@V _2-\3

T i3 1

1

T B

4) Encadrement de Q par deux décimaux consécutifs d'ordre 2

1732 <+/3<1733

K I LI By A< ¥
2-1733<2-+3<2-1732
0,267 <2— /3 < 0,268

0,267 <Q < 0,268

1 Point

1 Point

1 Point

1 Point

1 Point
1 Point
1 Point
1 Point
1 Point



| EXERCICE 3 (6 points) |

e A(—6;1); B(6;6) et C(24;8)
° E(lSZ) e.'. R(370)
1) Coordonnées du point I milieu du segment [BC]

Xi=# et Yi=% ...................................................................................................................... 1 Point
6+24 _ 30 _ _ 6+8 _ 14 _

XI‘T‘?—15e1- Y:—T—7-7

DIONC, (155 7) oo eee e ss st enesessesseeesenseesesssss e 1 Point

2) Coordonnées du point D tel que AD = 4B + AC

—

AD (Xﬁ”rc’) 0,5 Poin

Yﬁ"‘ YE

Cest-a-dire AD(*213°) 0U AD(*2) vt sensnenn0,5 POIRE

5+7

soit D(x;y) ,ona A_D’(;‘:?)

Donc,{x+6:42 .T{x=36

y—1=12"5"{y =13
DONC, D(B6;13) .ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e seee s et 1 Point
3) Justifie que les droites (BD) et (AC) sont paralléles
BD(3:-¢) . Donc, BD() et AC(¥")

BD = AC. BD et AC sont colinéaires

Donc, (BD) et (AC) sont parall@les ... 2 Points

| EXERCICE 4 (4 points) |

e SO=45cmet SI=3cm
e Volume de la pyramide SABCD = v = 20,25 cm?

1) Justifie que le coefficient de réduction de cette pyramide est k = >

3
_ st -
k= m ettt ee et eee et eva e ent et e ees e esees e ntereren et ena s eeseraeseenranensere s enseneressesensirsnenrneneeneeeenn L POIAT
3 30 2 .
k 4—5 = E E .................................................................................................................................................... 1 Point
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CONCOURS DE RECRUTEMENT EXCEPTIONNEL DES

ENSEIGNANTS CONTRACTUELS DU SECONDAIRE (1.A))
Session 2019 Durée : 2h

Coefficient : 1
MATHEMATIQUES

Cette epreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE 1 | (3 points)

Pour chacune des affirmations suivantes, écris sur ta copie le numéro de I’affirmation

puis, < Vrai > si I’affirmation est vraie et << Faux > si elle est fausse.

Par exemple : 1- Vrai
1) V169 =13
2) la factorisation de 9x2 - 6v/2X + 2 est (3X - v/3)?
3) 0<x<7signifiexe]0;7]
4) Pour tous les nombres réels non nuls aetb, ona+va + b =+a + Vb

1 1
5) Ona V14 > V13 alorsﬁ>ﬁ

6) Le développement de (t —z)? est égal a t2 — 2tz + 72

EXERCICE 2 | (6 points)

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; | ; J), on donne les applications affines f et

g telles que :

e f(2)=-1 , f(3)=2
o g(x)=-— %x +§
On appelle D1), la représentation graphique de f et 92), la représentation de ¢
1) Justifie que f(x) = 3x -7
2) Calcule f (\/%) , (On écrira le résultat sans radical au dénominateur)

3) Justifie que D1 et D2) sont perpendiculaires.
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EXERCICE 3 | (5 points)

L "unité de longueur est le centimétre

On ne demande pas de reproduire la figure ci-contre sur ta copie.

On donne : B ]
e ABCD un rectangle tel que : AB =225
et AD = 375.
e Lepointle[CD]telque DI =81;
e LepointJe [BC]tel que JC = 240.
A D

Justifie que les droites (1J) et (BD) sont

paralléles.

EXERCICE 4 (6 points)

On ne te demande pas de construire la figure ci-contre sur la copie.
Sur la figure ci-contre, on a :

o (Cy) et (Cy) sontsécantsenlet]
o Les droites (AB) et (MN) se coupent en J

e mes IB] = mes IN]

1) Démontrez que mes FA] = mes IM]
2) Démontre que mes AIB = mes MIN
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MATHEMATIQUES

EXERCICE 1 (3 points)

1) Vrai 0,5 point
2) Faux 0,5 point
3) Faux 0,5 point
4) Faux 0,5 point
9) Faux 1 point
6) Vrai 0,5 point

EXERCICE 2 (6 points)

1) Justifions que f(x) =3x -7
f est une application affine. Elle est donc de la forme f(x) =ax + b

o f2)=-1alors2a+b= =1 @ cooerreeeie e, 0,5 point
o f(3)=2alorS3a+b =2 @ .coovvvveere e, 0,5 point

La soustraction membre a membre donne : (3a - 2a) =2 —(-1), soit a =3...... 0,5 point

En multipliant la premiére équation par (-3) et la deuxiéme par 2 et en faisant I'addition
membre a membre, on a (-6a—3b + 6a + 2b) =3 + 4.

Cestadire (-b=7),0Ub =7 . 0,5 point
DONC, f(X) = 3X = 7 oo 1 point
2) Calculons f (\/%)
f(\/%) = 3x% e 0,5 point
éf3 AT 0,5 point
f(\/%) = V3 T s 0,5 point

Page 1sur3
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3) Justifions que (D1) et (D2) sortperpendicutaires

(D1) :y=3x—T7estsouslaformey=ax+b
(D2):y = —%x + % estsous laformey=ax+b
Pour que (D1) soit perpendiculaire a (D2) a.a’ = -1

or, 3.(—1) e

3 3

Donc, (D1) perpendiculaire @ (D2) ........covvvvvviiiiiiiiii

EXERCICE3 | (5 points)

Dans ce rectangle ABCD, AB = DC = 225

DC =Dl +IC. Donc, IC =225 - 81 = 144 car DI = 81
Dans ce rectangle ABCD, DA = CB = 375

CB=CJ +JB. Donc, JB=CB-CJ=2375-240 =135

Considérons le triangle BCD ..........cccooovviiiiiiiii,

cJ

CI
CalCUIONS == Bt = oo
B CcD

c

CJ 140 _ 48X5 _ 48 _ 16
CB 375  75X5 75 25
cI 81 _ 144 _ 16

¢cD 225 225 25

. C CI 16
On obtient alors o =
CB CcD 25

S - ez o 0l _c
D’apres la réciproque de la propriété de Thales, 5= o
Donc, les droites (1J) et (BD) sont paralléles ............................

Page 2 sur3
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EXERCICE 4 (6 points) Docs 2 portée de main

1) Démontrez que mes IAJ = mes IM]

o TAJintercepte Marc I ..ooeeeee e, 0,5 point
o IMJintercepte IarcI] .....ccoooviieieeee e, 0,5 point

Deux angles qui interceptent le méme arc de cercle ont la méme mesure.

DONC, MES TAJ = MES IMJ ..o, 1 point

2) Démontrez que mes AIB =mes MIN

e Dans le triangle AIB, on a mes AIB + Mes IBA + mes IAB = 180°
Puisque mes IBA = mes IB] et que mes TAB = mes [A], alors
mes AIB+mes IBJ +mes TAJ =180° .........c.coovoooeeeeieeeeeeeeeeee, 1 point
e Dans le triangle MIN, on a mes MIN +mes IMN + mes INM = 180°
Comme mes IMN = mes IM] et que mes INM = mes INJ, alors
mes MIN +mes IMJ +mes INJ =180°. .......cccoovoviiiieeeeeeee e, 1 point

Or, dans I'énoncé, mes/BJ = mesINJ et mes [A] = mes IM]

Donc, mesIBJ + mesIA] =meSIM] + MESINT ....cc.oooeeveeieeieeeeeeeee, 1 point
Conclusion : mes ATB =MeSMIN ...............ccocmeeeeeeieeeeeeeeeeen, 1 point

Page 3 sur3
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R.C.I. - MENET- FP * Direction des Examens et Concours * Direction des Examens et Concours * R.C.I. - MENET- FP

CONCOURS DIRECT D’ENTREE DANS LES CAFOP (INSTITUTEUR ADJONT)
SESSION 2020 Durée : 2h
Coefficient : 1

MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE1 | (4 points)

Calcule les expressions suivantes et donne le résultat le plus simple possible :

o A=-4V63-2V28+2J112

_ 7,2x107%x 18 x 107
192 x (10710) 2

_25 -2 13

13 13 5

| EXERCICE 2 | (6 points)

On donne le systeme (S) de deux équations du premier degré a deux inconnus x ety

( x+y=40
(S)'{9x+5y= 312

1) Résous le systeme (S)

2) Une communauté religieuse de 40 personnes décide d’organiser une sortie de
recollection spirituelle. La participation d’un adulte cotite 900 FCFA alors qu’un
adolescent paie 500 FCFA. Les organisateurs ont encaissé la somme de 31200 FCFA.
a. Ecris un systéme d’équations traduisant les énoncés du probléme.

b. Détermine le nombre d’adultes et le nombre d’adolescents qui prendront le départ.

1/2
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EXERCICE 3 | (5 points)

L’unité de mesure est le centimetre.

On ne te demande pas de reproduire la figure ci-contre.

Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraies grandeurs, on donne :
e PC=3, MP=4etAB=12
e Les droites (MP) et (BA) sont paralleles.

- P M \Y
1) Justifie que L :
CA CB ,
'j-‘ (
2) Justifie que w=1 g
BA 3

3) Détermine la distance CA

4) Calcule la distance AP

| EXERCICE 4 | (5 points)

Le professeur de mathématiques d’une classe de terminale scientifique de 20 éléves, a
releve les notes sur 20 éléves a un devoir.

Le tableau ci-dessous indique les résultats obtenus.

12 12 11 14 15

12 12 11 13 15

13 12 12 11 12
14 11 12 12 14

1) Donne le tableau des effectifs.

2) Donne le mode de la série statistique.

3) Calcule la moyenne de la classe.

4) Construire le diagramme circulaire de cette série statistique. On prendra 5 cm pour la

longueur du rayon.

2/2
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE DANS LES CAFOP (INSTITUTEUR ADJONT)

SESSION 2020 Durée : 2h
Coefficient
01

CORRIGE MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

| EXERCICE 1 | (4 points)

Calcule les expressions suivantes et donne le résultat le plus simple possible :

e A=-4/63-2V28+ 2112
A = - 44/9x7 - 24/4x7 + 2/7x16
A=-4J7 x\9 - 2V7 x V4 + V7 x /16
A= V7(-4x\V9 - 2x /4 + 2x\/16)
Oor,v9 =3;V4 =2etV16=4
Donc, A = V7(- 4x3 — 2x2 + 2x4)
A=+7(-12-4+8)

A= — BV T | 1,5 point
o R= 72 x107°x 18 x107
192 x (10710) 2
_ 72x18x107°"7 _ 72x18x107°"7  129,6x10!
192 x (10~10x2) 192 x (10~10%¥2) 192 x (10~20)
129,610
B = X —— = 6/7/5%103x 10%* = 675x1028
192 10720
B=675x10"% | Ou | B=6,75X10%° | ...ooeieiiiieiaann, 1,5 point.
25 -2 13
e C=—— —x—
13 13 5
C_z_s_ -2 _2_5+ 2 _ (25x5)+(13x2) _ 125 +26 _ 151
13 5 13 ' 5 13x5 65 65
C = B 1 point
65
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EXERCICE 2 (6 points)
1.

Résolution du systéme par la méthode de combinaison

x+y=40......(x9)
(S): _ B

9x + 5y = 312 (x(-1))

( 5x+5y =200 | 9x+9y =360
(S): {—9x — 5y =-312 (5): {— 9x — 5y =312 1,5 point
-4x =-112 4y = 48
X = 28 y=12
S={(2512)} | eeeeiiriiiiiiiiiiiiiiiiinieiiereeeteesneneaens 0,5 point

2.

a. Systeme d’équations traduisant les énoncés du probléme.
Soit X le nombre d’adultes
Y le nombre d’adolescents qui prendront le départ.
X+Y =40

900X+ 500 Y = 31200

Le systeme d’équations traduisant les énoncés du probléme est

_ x+y =40 .
S = {900x F 500y = 31200 777 s 1 point
En divisant la deuxiéme équation par 100, on a:

_ x+y=40 .
S = {9x b By = B T 1 point

b. Détermine le nombre d’adultes et le nombre d’adolescents qui prendront le départ.
Cette equation est équivalente a la précédente qui a pour solution
S ={(28;12)}
Conclusion : le nombre d’adultes qui prendront le départ est : 25 } 2 points

Le nombre d’adolescents qui prendront le départ est : 12

2/4
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e PC=3 MP=4etAB=12
e Les droites (MP) et (BA) sont paralleles.

- CP_ CM
1) Justifie que — = — ’
CA  CB .
C, P et A sont alignés ata A (

De méme, C, M et B sont alignés

Puisque les droites (MP) et (BA) sont parall¢les, alors, d’apres le théoréme de Thalés, on a

cp CM .
i 1 point
CA CB
- MP 1
2) Justifie que A3
D’apres le théoreme de Thales, MM _M_2_1
CA CB BA AB 12 3
MP 1
00 Ol 1 point
BA 3
3) Détermine la distance CA
Donc, % = % , c'est-a-dire CA=3CP=3X3=9CM.cuerernrinrnecnnnnne 1 point
| CA=3CP =3X3Z9CM | coeeeeeiirrrnneeeeerniieeeeeeeraneeeeennnnns 1 point
4) Calcule la distance AP
AP 4 PC = AC tiiiiiiiiiiiiiiiiiiitttiteteettteteeeeeesttessessssssssssssessssssssssssnnns 0,5 point
Donc, AP=AC-PC=9-3
|AP =6cm | e ——— 0,5 point

3/4
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| EXERCICE 4 | (5 points)

1. Tableau des effectifs

Modalités | 11 12 13 14 15

Effectifs 4 9 2 3 2

1) Donne le mode de la série statistique.

Le mode de la série statistique est 12 ............ccceevevenennnns

2) Moyenne de la classe.
M= (11x4)+ (12x9)+ (13x2)+ (14x3)+ (15x2)
B 20

44+ 108 + 26+ 42+30 250
= = = 12,5
20 20

[M 125 | et

1,5 point

ceeeeneeess 0,5 point

3) Construire le diagramme circulaire de cette série statistique. On prendra 5 cm pour la

longueur du rayon.

Modalités 11 12 13 14

15

Effectifs 20 4 9 2 3

2

Angle (°) | 360° 72° 162° 36° 54°

36°

4/4

W11 sur 20
W12 sur 20
W13 sur 20
W14 sur 20

W15 sur 20
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP (INSTITUTEUR ADJOINT)
SESSION 2021 Durée : 2H
Coefficient : 1

MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2.

Le candidat recevra une feuille de papier millimétré.

EXERCICE 1 (6 points)

On donne A = etB=3V5-7

4
7+3v5

1. Ecris A sans un dénominateur rationnel.

2. a) Justifie que B est négatif
b) Justifieque A=-B
c) Encadre A par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.

3. Sachant que k = (A — B)? justifie que vk = 2A

EXERCICE 2 (4 points)

Résous graphiquement le systéme (I) de deux inéquations d’inconnus X et .

(I)'{ 3x+7y > =7
(=3x+2y > —12

EXERCICE 3 (4 points)

L’unité est le centimétre
On ne te demande pas de reproduire la figure
contre qui n’est pas en grandeurs réelles ; ABCDEFGH

représente un cube de 6cm d’aréte

1) Justifie que ACH est un triangle équilatéral.
2) Calcule la distance AC.
3) Calcule I’aire du triangle ACH.

1/2
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AV CAFBP{INSTITUTEUR ADJOINT)
SESSION 2021

CORRECTION DE L’EPREUVE DE MATHEMATIQUES -
EXERCICE 1 (6 POINTS)

4
A=—— etB=3vV5-7
1. Ecris A sans un dénominateur rationnel
4 4(7-35) _4(7-3V5) _ 4(7-3V5)
"~ 7+3V5  (743V5)(7-3V5)  49-45 4
N G V) T 1 point
2. .

a) Justifie que B est négatif
B=3V5-7
(3V5)2=9x5=145et 72 =49
45 < 49 donc, V45 <49 c'est-a-dire 3v5 < 7

Donc,3V5-7<0
[000) 4 Lol 1013 10 o TN 2 XS S 1 point

b) Justifie que A =-B
Premiére méthode :-B=-(B=3V5-7)=-3vV5+7=(7—3V5) =A,
Donc, A=-B
Premiére méthode:A+B=(7-3V5)+(3V5-7)=(7-7) + (-3V5 +3vV5)
A4+B=0.D0NC,A="B crrrrrrerrrr s s e 1 point

c) Encadre A par deux nombres décimaux d’ordre 2

2,236 <+/5 < 2,237
3x2,236 < 3vV5 < 3x2,237 c’est-a-dire 6,708 < 3v/5 < 6,711

26,711 < —=3V5 < -6,708 ...rvevrreereereereeresesssssssssss s s s 0,5 point
7-6,7083 <7 — 35 < 7-6,708

c’est-a-dire 0,289 < 7 — 3V5 < 0,292 w..ovvevvevrerreereereereesessssssssssssssssesse s 0,5 point
0,29 < 7 —3v5 < 0,30.D0onc, 0,29 <A < 0,30 ..orvvurerersrnerensesssessessessseans 0,5 point

3. Sachant que k = (A - B)?; justifie que vk = 2A

A-B=(7-3V5)-(3V5-7)=14-6V5=2(7 = 3V5 ) soerrreerrrerersrerreen 0,5 point
k= (A-B)2 =4(7 - 3+5)2.Dong,
&=\/4(7—3x/§)2 =2(7=3V5) = 2A e eesesseneens 0,5 point

DONC, VK = 2A susrcrcssssssssssssssssessssssssssssssassssssss s s s sessssssssessessssssassassssassan s 0,5 point
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EXERCICE 2 (4 POINTS)

Résous graphiquement le systeme (I) de deux équations d’'inconnus xet y

(I)-{ 3x+7y > =7

(—3x+2y > —12

e Tracons la droite (D1) d’équation 3x + 7y = —7 et hachurons sur le dessin le
demi-plan ne contenant le point 0(0;0) car 3x0 + 7x0=0et 0> 7

e Tracons la droite (D) d’équation —3x + 2y = —12 et hachurons sur le dessin

le demi-plan ne contenant le point O(0;0) car-3x0 + 2x0 =0et 0 > —12

e L’ensemble des solutions S est donc I'’ensemble des couples (x;y)
correspondant aux coordonnées des points M se trouvant dans la partie non-
hachurée, c’est-a-dire le demi-plan contenant le point O(0 ;0)

X|Y X| vy
(D) :3x+7y=-=7|0 | -7 (D2): —3x+2y=-12| 0 2
-1 2 -6 | -3
(D1) sera représenté par les (D2) sera représenté par les
points A(0; -1) et B(-7 ;-2) points A’(0;-6) et B'(2; -3)
............................................................................................................................... 1 point
, ' } A. / / /
y : / =
E / '
G / A \ / /
Repreésentation de (D1)...c. ceveeeennnnnnn 1 point
Représentation de (D2)..... coceveenenenes 1 point

Identification correcte de S ............... 1 point




;Foglesou Com

~R SR LR

Docs a portée de main

EXERCICE 3 (4 POINTS)

1. ABCDEFGH est un cube a 6 faces carrées superposables.

e Dans un carré, les diagonales ont la méme mesure.

e [AC] est une diagonale de ABCD. (1)

e CGHD est une face de ce cube ; donc [CH] est une diagonale de CGHD. (2)

e ADHE est une face de ce cube ; donc [HA] est une diagonale de ADHE. (3)
D’apres (1) ; (2) et (3), [AC] ; [CH] et [HA] ont l]a méme mesure.
Donc, ACH est un triangle équilatéral. c...coveiiiniiiniiieiiiniiniiiinieineennnens 1,5 point

2. Calcule la distance AC
ABCD est un carré dont la mesure en centimetre du coté est 6. Donc la mesure de

sa diagonale AC est ABV?2, c'est-a-dire6v?2.
DONC, AC = 6V2 evneneeerneeernesasnesnesesncsesensasessnssnssnsnssnsessnssssnssnsensnnens 1 point

3. Calcule de I'aire du triangle ACH

AH x CP
Soit P le pied de la hauteur issu de C. I'aire de ACH est =
CP2=AC2-AP2 = (6v2)2- (3V2)2 =72 =18 =54+ cevevrrrerrnnerrnnrrnnnnnnns 0,5 point
Donc, CP = B0/ tueeeeeeeierneeererneeeterteeteneaetnrnentrnenernrnaernenennnanannns 0,5 point
18v12
donc, Aire ACH = 6V2x3Ve = 18V3 eeeeeeeeeeeeerernenasasnenaens 0,5 point
EXERCICE 4 (6 POINTS)
A(2;5)B(2;1)D(-1;5)
1) Démontre que le triangle ABD est rectangle en A.

= (2—2 —=(—1-2\ , . 5(0 = (—3

AB({ %) et AD(7, %) don 4B () et 4D (7,7
AB.AD = (0x(-3)) + (-4).0=04+0=0
AB.AD =0 donc, AB L AD . D’ou, ABD est rectangle enA. .................... 1 point

2) Calcule les coordonnées du point E, centre du cercle (C)
ABD est rectangle en A. Donc, [DB] = diametre de (C)

E étant le centre de (C), alors E = milieu de [DB]

o Xp= %(2 — 1) c'est-a-dire Xg =%

o Yg= %(1 + 5) c'est-a-dire Yg = 3

Donc, E(%; ) Rt 1 point
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3) Détermine une équation de la droite (BD)

BD (_51__ 12) C'est-a-dire BD (_43) ................................................ 0,5 point

—_— —'2 el
Soit M(x;y) € (BD). Donc, BM (;_ )et BD ( 3)sont colinéaires

1 4
D’ou, det(m;ﬁ) =7 2 =3 =0
y—1 4
Donc,4(x-2)-(-3)(y-1)=4x+3y-8-3=0
(BD) : 4x + 3y - 11 = 0 est une équation de la droite (BD) ................... 1 point

4) Détermine une équation de la tangente (T)

(T) est la tangente au cercle (C) au point B. Donc, (T) L (DB) au point B.
Soit N(x;y) € (T).
Donc, NB 1L DB

ﬁ(;(:lz) J_ﬁ(_i) ................................................................ 1 point

Doy, 3(x-2)+ (-4)(y-1)=0
(T) : 3x - 4y - 2 = 0 est une équation de la tangente au cercle (C) au point B .........
............................................................................................ 0,5 point

5) Démontrons que F appartienta (C)
Le cercle (C) estcirconscrit au triangle ABD rectangle en A.
Le centre E du cercle (C) est le milieu de [DB].
A est un point de (C).
(BD) est un axe de symétrie de (C)
Le symétrique de A par rapport a (BD) est un point de (C).
D10 T TF=Y o) o (=) o L T () 1 point
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EXERCICE 4 (4 points)

Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraies grandeurs ;

e (O,l,J) est un repere orthonorme ;

e On donne les points suivants : A(2 ;5) B(2 ;1) et
D(-1;5)

e Le point E est le centre du cercle (&)

®)

e Le cercle (@) est circonscrit au triangle ABD ;
(T)

e Ladroite (T) est la tangente a (&) au point B.

e Le point F est le symétrique du point A par rapport
a la droite (BD)

1) Démontre que le triangle ABD est rectangle en A.

2) Calcule les coordonnées du point E, centre du cercle (&).

3) Détermine une equation de la droite (BD).
4) Détermine une équation de la tangente (T).

5) Démontre que le point F appartient au cercle (&).

2/2
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE DANS LES CAFOP (INSTITUTEUR ADJONT)

SESSION 2021

MATHEMATIQUES

Durée : 2h
Coefficient : 1

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2.

(Chague candidat recevra une feuille de papier millimétrée)

EXERCICE 1 (4 points)

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, une seule affirmation est vraie.

Ecris sur ta copie le numéro de chaque ligne et de la colonne permettant d’avoir

I’affirmation vraie.

Par exemple : pour la ligne 1, la réponse est : 1 — B

A B C
1 | L’équation 5 5 )
5 — 3x = 0 a pour solution -3 3
2 42 est égal a : 2 i @
43 7 12 12
3 | Dans I’équation dans R
_ _ -2,4 2,4 -7
suivante, la solution est :
4 3x —5=0a pour solution - — E 2
3 3
5 | 28x 28 est égal a: 218 2° 28
EXERCICE 2 (4 points)

Monsieur Koné donne une somme de 355.500 francs aux ouvriers ayant travaille

respectivement 23, 27 et 29 jours sur son chantier. La rémunération est

proportionnelle au nombre de jours de travail.

1) Calcule le salaire de chaque ouvrier.

2) Calcule le salaire d’un ouvrier qui aurait fait 6 jours.

rFdge 1 S5ul £
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EXERCICE 3 (6 points)

L unité de longueur est le centimetre
On considere le cube ABCDEFHH ci-contre.
On donne : AB =3

1) Calcule I’aire de la base EFGH.

2) Détermine AH.

3) Calcule le volume du cube ABCDEFHH

EXERCICE 4 | (6 points)

L unite de longueur est le centimetre
Dans le plan muni d’un repére (O ; I ; J), on donne :
e LespointsA(3;2);B(2;5);C(-3;3)etladroite (D):x-3y+12=0
e Le point E tel que CE =-2A4B
1. Place le point C dans le repere (O ; I ; J).
2. Justifie que le point C appartient a la droite (D).
3. Construire dans le repére (O ; 1 ; J) la droite (D).
4. a- Justifie que le point E a pour coordonnées (-1 ;-3)
b- Détermine une équation de la droite (CE).

5. Démontre que les droites (D) et (AB) sont perpendiculaires

Page 2 sur 2
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE DANS LES CAFOP
(INSTITUTEUR ADJONT)

SESSION 2021 Durée : 2h

Coefficient : 1

CORRIGE DE L’EPREUVE DE MATHEMATIQUES

On accordera la totalité des points a toute autre réponse correcte

EXERCICE 1 (4 points)

.......................................................................................

........................................................................................

.........................................................................................

............................................................................................

Calculons le salaire de chague ouvrier

Nombre total de jours de travail : 23 + 27 + 29 = 79 jours

Salaire journalier : 355.500 francs : 79 = 4.500 francs

Salaire de 1’ouvrier ayant travaillé 23 jours =23 x 4.500 francs = 103.500 francs
Salaire de 1’ouvrier ayant travaillé 27 jours =27 x 4.500 francs = 121.500 francs

Salaire de 1’ouvrier ayant travaillé 29 jours =29 x 4.500 francs = 130.500 francs

Vérification : 103.000 + 121.500 + 130.000 = 355.500 francs

2. Salaire d’un ouvrier qui aurait fait 6 jours de travail

4.500 francs x 6 = 27.000 francs

1/4
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EXERCICE 3 | (6 points)

1. Calculons ’aire de la base EFGH
ABCDEFGH est un cube. Donc, chaque face est un carré. D’ou, EFGH est un carré.
Ainsi, Airegreny = EF XGH =3 x 3

AiYG(EFGH) =9 sz

2. Déterminons AH

La face AEHD est un carré et [AH] est une diagonale. D’ot, AEH est un triangle rectangle
enE
D’aprés la propriété de Pythagore,

AH? = AE? + EH?

AH = VAE? + EH?

AH = V2AE? car AE = EH

AH=AEV2 =3V2

AH = 3v/2 cm

3. Calculons le volume du cube ABCDEFGH
V = AE x Aire(EFGH) =3x9

V =27cm?

EXERCICE 4 | (6 points)

1. Voir construction sur la feuille de papier millimétré

2. Justifions que le point C appartient a la droite (D)
Ona:C(-3;3)et(D):x—-3y+12=0
-3-3(3)+12=-3-9+12=-12+12=0.

Donc, le point C (-3 ; 3) appartient a la droite (D)
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3. Construction de la droite (D) dans le repére (O ; | ; J)

Soit P(0 ; y), un point appartenant a la droite ()
Ona:0-3y+12=0

Donc, y = 4, c’est-a-dire le point P(0 ; 4) appartient a la droite (9)
Avec les points C (-3 ; 3) et P (0 ; 4), on peut construire la droite (D)

(Voir figure pour la construction)

4. a) Justifions que le point E a pour coordonnées (-1 ; -3)

Soit E(x; y)
——(x+3\ Et —/2—-3\ Cest-a-dire ——/—1
A, 05)  wB() 5 (5)
N - +3 1 X + 3 = 2
Or, CE =-2 AB C’est-a-dire (x ) -2(3) o {y —3=-6

x=-—2 _
Ou {y _ _3 Donc, E(-1;-3)

b) Déterminons une équation de la droite (CE)

Soit M(x ; y), un point appartenant a la droite (CE).

——/x+3\ Et _,

M (y B 3> CE =-2AB C’est-a-dire CE( 6) sont colinéaires
Puisqu’ils sont colinéaires, alors ~ Dét (CM CE ) |x +3 :2 =0
D’ou, -6(x + 3) — (-2) (y — 3) =0, c’est-a-dire -6x — 2y — 12 0

Aprés simplification par — 2, on trouve finalement

(CE):3x+y-6=0

5. Démontrons gue les droites (D) et (AB) sont perpendiculaires

La droit () a pour vecteur-directeur £( %) et AB(7)")

(D) et (AB) sont perpendiculaires si et seulement si XX’ +YY’ =0
Ainsi, 3x(-1) + 1x3=-3+3=0

Les droites (D) et (AB) sont donc perpendiculaires.
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Constructions sur la feuille de papier millimétré
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