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MOUVEMENTS DANS UN CHAMP
UNIFORME

I) Mouvement d’un solide dans un champ de pesanteur uniforme
Un projectile (S) de masse m est lancé vers le haut avec une vitesse initiale V, incliné

d’un angle o par rapport a I’horizontale dans le champ de pesanteur uniforme. Le
projectile décrit la trajectoire ci-apres :

(S) l

[(oN!

1° Etude dynamique
Référentiel : référentiel terrestre supposeé galiléen.
Repére d’espace : repére d’axes (O, i, J, k).

Bilan des forces : le poids P du projectile. [Fmesou Com

Ca SFPaCrect

Appliquons le T.C.I. : Docs a portée de main
G étant le centre d’inertie du solide (S) on a :

D Fe = Mag = P = mag

mg = ma; dou: a, =g =-0].

Observations




2° Etude cinématique

2.1° Equations horaires du mouvement
A I’instant initial (t = 0 s), le projectile (S) coincide avec O origine du repere et
V=V, ;

X=0 X, =0 Xo =V, cosa
Ona: ag |[y=-g¢ 0G, |y, =0 V, |y, =V, sina
2=0 2, =0 20=0

a, =g = at=z0 V=gt+V, et 0OG-= %§t2+\2t+060

x=0 X =V, cosa X =V, cosa t

doua t=0: ag 3;:—9 = V 3./0:—gt+vosina :@y:—%gt2+vosinat

[Fomesou Ce sont les équations
SO Lra horaires du mouvement.

Docs a portée de main
2.2° Etude de la trajectoire
2.2.1° Equation cartésienne de la trajectoire
V t, z= 0 = le mouvement est plan et se déroule dans le plan (xOy).

X
- X=V, cosat t=
Ona: o v = V, cosa
y——lg( )+Vsma(
= 2 = "V, cosa Vocosoc

1 gx V, sino
= Y= -3 i tX
2 'V, cos‘a V, cosa




2

d'ou : gx

y = — ———+ Xtano,
2V; cos’a

La trajectoire est parabolique.

2.2.2° Fleche H
La fleche H est la hauteur maximale atteinte par le projectile au cours de son

mouvement : c’est le sommet de la trajectoire.
Au sommet de la trajectoire la composante verticale de la vitesse (V, = y) est nulle :

. _ V, sina
= Yy =-0t, +V,sina =0 = ty= ]
1 Vosmoc) + V, sina (V sna)

La hauteur H est donc : H = 5 g (
1 V¢ sinta V; sin’a
_— + _—

H= -2
s Fomesou 2 9 g
@ S Erect . . o
Docq a portée de main - Vg sin‘o
Soit : H = 2

Remargue : La fleche est maximale pour o= /2 rad : H e 29

2.2.3° Portée
La portée x, est I’abscisse du point d’impact P du lancer.

Al de =0 y——££+xtam—0
aportée: yp=0 = Yo 5 V02 Y P
(—E L + tana)= 0

2 V cos’a




1 OXp

Xp =0 ou -—- —)—— + tana=0
2 'V, cos‘a
Xp = 0 est le point de lancement du projectile (Xo).
X 1 X
_3—5“’2 + tana=0 = _—zgpz = tana
2V, cos‘a 2 V7 cos“a
2V,* cos’a tana 2V,? cosa sino;
p = = XP =
g g
< Fomesoutracm _ VZsinzg
Docs a portée de main ot P g
Remarques :
2V, sina,
— La portée P est atteinte pour : tp = OT et t, = 2¢t,,

V2
La portée est maximale pou sin 2a.=1 soit a = /4 rad ; Xpex = — .

I1) Mouvement d’une particule chargee dans un _champ électrostatique
uniforme

1° Rappels sur le champ électrostatique




Si on applique une tension constante Upy entre deux plaques métalliques planes et
paralléles distantes de d, on obtient un champ électrostatique uniforme E . Le vecteur
champ électrostatique E est alors :

— perpendiculaire aux plaques ; IFomesgu A
c ., . , . o ST Eroa
— dirigé dans le sens des potentiels decroissants. Docs a portée de main
U, enV
Son intensité est donnee par la relation : E = Uen denm
d EenV.m™

Une particule de charge g, placée dans le champ électrostatique E est alors soumise a
la force électrostatique F, telleque: F, =q0E.

Le travail de F, sur un déplacement AB est :
0.17] u uu
WAB(Fe): qE ¢AB = quAB = qg(VA_VB)

Va — Vg étant la différence de potentiel (d.d.p.) entre les points A et B.

2° Etude du mouvement d’une particule chargée dans un_champ
électrostatigue uniforme
Une particule de masse m, de charge g > 0, pénétre entre deux plagues horizontales en
un point O dans une région ol régne un champ électrostatique uniforme E, avec une
vitesse initiale V, perpendiculaire & E . A Iintérieur du condensateur ainsi constitug,

la particule décrit une trajectoire paraboligue.

3
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2.1° Etude dynamique [F ol!!, lq_m‘?;,!!!?tﬂm

Systéme : la particule (p) ;

Référentiel : référentiel terrestre suppose galiléen ;
Repére d’espace : repére d’axes (O, i, j) ;

Docs a portée de main

Bilan des forces : le poids P de la particule et la force électrostatique Ee

Appliquons le T.C.I. :
G étant le centre d’inertie de la particule (p) on a :

Za = m.g =

doli: a, = ~E
m

— CIE* qU~

= ad. = —| = —

¢ m J de




2.2° Etude cinématique

2.2.1° Equations horaires du mouvement
A P’instant initial (t = 0 s), la particule (p) coincide avec O origine du repere et
V=V,.

= 0G| ° et v, |
yO_ y0:O
a. = JE 1120 V=9Et+V e 0G6= 2 9E 4V t+ OG
¢ = — — at= = —Et+V, e = == +V,t+ .
m m 2 m
_ﬁ;=0 _}izwj _ﬁX=Vﬂ
doua t=0: ag|. u = V. qu = OG 1 qu 2
y:m_d Ozm_d 2 md

Ce sont les équations
horaires du mouvement

2.2.2° Equation cartésienne de la trajectoire

Vo

Docs a portée
qu 2

X
2mdV;?

d'ou : y =

Dans la région ou regne le champ (0 < x <¥), la trajectoire est parabolique.

2.2.3° Déviation ou déflexion électrostatique
A I’extérieur du condensateur, le champ électrostatique est nul: F,=qE=0

dou: ag =0; le mouvement devient rectiligne uniforme.

_X AU X,
Ona: x=Vt = t=g = vy=o5C) sFomesoytra.cm



e Déterminons la déviation angulaire a. :

. ) y y 2y -
Considérons le triangle rectangle IHS ; tana= == = 25 = —= (| pjljey de OH) ;
IH V (
2
qu/? 2qU/¢? qu/
=3 = tana = o =
EnS, x=y = YT onavE O 2madV2/ a4 mdV/?

o La déflexion électrostatique est I’ordonnée du point d’impact sur I’écran :
i A’ - tano = Y _ v :
dans le triangle rectangle IO’A’ : D—A —E

= —(D——)q U| = Y=kU avec k_(D—ﬁ)

-y = cte

dV2

La déflexion électrostatique est proportionnelle a la tension appliquée U aux bornes

du condensateur.
fl'-'omesou
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