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CHAPITRE 2 : LES LISTES LINEAIRES CHAINEES

2.1 Les Inconvénients de structure de données TABIAL
La simulation de phénoménes du monde physiquetels
» Lafile d'attente a un guichet ;

* Les urgences d'un hopital ;

e Ladistribution de cartes a une table de joueurs ;

e La gestion des dossiers empilés sur un bureau ;

Est mal représentés par la structure en tableaweffet cette structure de données présente les
contraintes suivantes :

* Nécessité de définir la dimension maximale allodée la déclaration, c'est a dire de fagon
statique

* Lourdeur dans la gestion optimale de I'espace @paples données

» Neécessité d'effectuer des controles de debordenamque étape du traitement

Une représentation moins contrainte devrait :

» Permettre I'allocation de mémoire en fonction desoins, de fagcon dynamique

» Faciliter la gestion de la mémoire occupée en &Gasedtion ou de suppression de nouvelles
données

* Permettre la simulation de phénomenes du mondeaquleysnal représentés par la structure
en tableaux

2.2 La notion de liste chainée

Une liste linéaire sur un ensemble E est une suite fifeé; ...; en) d'éléments de E. Chaque
élément est une CELLULE composée d’'une donnéeuetmbinteur vers la cellule suivante.

2.2.1 Insertion/suppression d'une donnée
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2.2.2 Repérage des cellules d'une liste chainée
Le repérage des cellules d’une liste chainée £rféea I'aide de pointeur. Les éléments a
repérer sont :

* Le premier élément de la liste (la téte de liste)

e L’élément courant

» L’élément précédant

e L’élément suivant

» Le dernier éléement (la queue de liste)

Premiére
("téte")

o Courante
P Précédente

! e
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("queue")
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2.2.3 Exemples de traitements opérés sur les listes

Traitements relatifs a la composition structurellede la liste :
- Positionnement sur la premiere cellule deracstre
- Positionnement sur la derniére cellule deracstre
- Calcul de la longueur d'une liste (nombre diules)
- Reconnaissance d'une liste vide
- Déplacement du positionnement courant surllaleesuivante

Traitements relatifs a I'information enregistrée dans une liste:
- Enregistrement de données jusqu'a épuisemdittdie données
- Visualisation de l'information enregistrée dang cellule, quelle que soit sa place
dans la liste
- Visualisation de I'ensemble des informationegistrées dans la liste
- Suppression d'une cellule; ajout d’une cellule

2.2.4 Définition de la structure de données listes

Les attributs de la classe Liste doivent permettre

* le positionnement sur les différentes cellulesedieste

» la définition du type d'information enregistrée slda cellule

Les procédures qui manipuleront cette structuréamées doivent permettre tous les
traitements décrits précédemment (et plus...)
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TypeLISTE = enregistrement
téte: reférenc@éférence a la cellule téte de liste}
curseur : référendeéférence a la cellule courante}
Fin;

Variable ListeA LISTE

référence: type dont le domaine de définition ‘esisemble des adresses mémoire.

-Valeur de I'attribut téte(attribut curseur) : asBe de la case mémoire ou est stockée la cellule
de téte de liste (cellule courante)

-Représentation graphique : une fleche

) cellule
listeA téte © >
curseuw cgﬂu;‘e

2.2.5 Définition d’une cellule

TypeCELLULE = enregistrement
Val : info{information stockée dans une cellyle}
Suivant REFERENCE {référence a une autre cellute}
Fin;

Type REFERENCE = 1CELLULE
Info: le type de l'information stockée; peut-étretype de base (par exemple, un entier) ou bien

un type complexe (un agrégat)
Représentation graphique des cellules :

T \ ( val3 \\
/ \ val2| T )\
L —) Va”/ J o

listeA e .
curseur . vald
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2.3 Les procédures communément utilisées pour manifer les listes

Procédure suivant(cible : Liste)

{place le curseur sur la cellule qui suit la cedlidourante. Si le curseur était sur la derniére
cellule, il devient hors liste. Erreur si la ligst vide ou si le curseur est déja hors liste.}
Paramétre (D/R) cible : Liste

Procédure premier(cible : Liste)
{place le curseur sur la premiéere cellule de lliSi la liste est vide, le curseur reste hots.lis
Paramétre (D/R) cible : Liste

Procédure dernier(cible : Liste)
{place le curseur sur la derniére cellule de l&liSi la liste est vide, le curseur reste hots.lis
Paramétre (D/R) cible : Liste

Fonction vide(cible : Liste) retourne booléen
{retourne vrai si la liste est vide, faux sinon}
Parametre (D) cible : Liste

Fonction horsListe(cible : Liste retourne booléen

{retourne vrai si le curseur est placé hors listesola liste est vide, faux sinon.}
Parametre (D) cible : Liste

Fonction info() retourne Info

{retourne la valeur enregistrée dans la celluleraote. Erreur si la liste est vide ou si le curseur
est hors liste.}

Paramétre (D) cible : Liste

Procédure affecter(val)
{affecte la valeur val a la cellule courante Errsula liste est vide ou si le curseur est hots [js
Parametres  (D/R) cible : Liste

(D) val : Info

Procédure insérerAvant(val)
{crée une nouvelle cellule, y affecte la valeur, wll'inséreavantla cellule courante. Le curseur
est alors placé sur cette nouvelle cellule quievainsi la nouvelle cellule courante. Si le
curseur était placé sur la téte, la nouvelle celtldvient la nouvelletéte. Si la liste était vielke
contient maintenant l'unique cellule qui vient iB&tréée.
Erreur si la liste était non vide et le curseurshste.}
Paramétres  (D/R) cible : Liste

(D) val : Info
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Insertion d’une cellule : insérerAvant

insérerAvant : cellule courante
en milieu de liste nouvelle cellule
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Procédure insérerApres(cible : Liste ; val : Info)
{crée une nouvelle cellule, y affecte la valeur, wll'insere apres la cellule courante. Le curseur
est alors placé sur cette nouvelle cellule quie®vainsi la nouvelle cellule courante. Si liste
était vide, elle contient maintenant l'unique dellqui vient d'étre créée. Erreur si la liste était
non vide et le curseur hors liste.}
Paramétres  (D/R) cible : Liste

(D) val : Info

Insertion d’une cellule : insérerApres

insérerApres :
. . cellule courante
en milieu de liste nouvelle cellule
— o -
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en fin de liste

o o o [

cellule courante nouvelle cellule
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Procédure supprimer(cible : Liste)
{supprime la cellule courante. Le curseur est ghtasé sur la cellule suivante qui devient ainsi
la nouvelle cellule courante. Si la cellule a suppr est la derniere cellule, le curseur devient
hors liste. Si la cellule & supprimer est la titesellule suivante devient alors la nouvelle tSie.
la liste ne contenait qu'une seule cellule, | lgvient vide. Erreur si la liste est vide owesi |
curseur est hors liste.}
Paramétres  (D/R) cible : Liste

Suppression d’une cellule

cellule courante,

supprimer : 3 supprimer

en milieu de liste
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Procédure saisirListe(cible : Liste)

{Saisit des valeurs (de type Info), jusqu'a uneuvab'arrét, et crée au fur et a mesure autant de
cellules que nécessaire, en y affectant les vakaisges. Le curseur est ensuite replacé en téte de
liste.}

parametre(R) cible : Liste

Procédure afficherListe(cible : Liste)
{Affiche toutes les valeurs contenues dans la ligée.}
parametre(D) cible : Liste

Procédure supprimerTout(cible : Liste)

{supprime toutes les cellules de la liste (qui p&ue vide); la liste devient vide et le curseur
devient hors liste.}

parametre(D/R) cible : Liste
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Saisie d'une liste

Procédure saisirListe(cible : Liste)

{Saisit des valeurs (de type Info), jusqu'a unewuab'arrét (constante définie dans l'algorithme
appelant), et crée au fur et a mesure autant desetjue nécessaire, en y affectant les valeurs
saisies. Le curseur est ensuite replacé en téistelé

Paramétre (R) cible : Liste
Variables  uneVal : Info
cpt : entier
début
saisir(uneVval) ; cpt-0
tant que uneValtvalStopfaire
cpk—cpt + 1
insérerApres(cible ; uneVal)
saisir(uneVal)
ftq
premier(cible){replace le curseur en téte}
afficher(’La nouvelle liste contient ”, cpt, “ cellules.”)
fin

Saisie d'une liste : simulation

Procédure afficherListe(cible : Liste)
{Affiche toutes les valeurs contenues dans la lidie.}
parametre(D) cible : Liste
variable copieCible : Liste
début
copieCible— ciblefcopie de la cible, pour permettre modificationalurseur}
premier(copieCiblg{place le curseur en téte}
tant que non horsListe(copieCibldaire
{arrét quand curseur hors liste}
afficher(info(copieCiblg{récupere la valeur de la cellule courante effiehe}
copieCible.suivantplace le curseur sur la cellule suivante}
ftq
fin
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Exemple d’algorithme

Algorithme ManipListesl
{Saisie et affichage d’une liste.}
constante (VALSTOP : enties} 0
variable listeA: Liste

debut
saisirListe(listeA)
afficher("Liste saisie : ")
afficher(listeA)

fin

Exemple de fonction utilisant la liste.

Fonction valMin(uneListe) retourne réel
{retourne la plus petite valeur contenue dans iste tle réelssupposée non vide}
Parametre (D) unelListe : ListeRéel

Fonction inverse(uneListe) retourne Liste

{crée une nouvelle liste, en y affectant les vadale la listeuneListemais dans l'ordre inverse. La
liste uneListeest supposée non vide}

Parametre (D) unelListe : Liste

Procédure supprimerGlobal(uneVal, uneListe)
{supprime toutes les cellules de la liste uneListezpntiennent la valeur uneVal. Replace le
curseur en téte.}
Paramétre (D/R) unelListe: Liste
(D) uneVal: Info
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Algorithme ManipListes2
{Exemple d’algorithme manipulant les listes.}
constante (VALSTOP : enties- 0
variables listeA, listeB, listeC : Liste
debut
saisir(listeA)
afficher("listeA: ")
afficher(listeA)
si nonlisteA.vide()alors
listeB — inversg(listeA)

afficher("listeBcontient les éléments de lalisteAen ordvense : ")

afficher(listeB)
supprimerGlobal(0,listeA)
afficher("ListeA sans zéros: ")
afficher(listeA)

afficher("Plus petite valeur delisteA:" , valMin(listeA) )

fsi
fin

2.4 Files et Piles

Dans beaucoup d'applications, on peut se contdaterodes d'acces tres restreints a la structure

de données.

Avantages:

* le programme n'a pas a se préoccuper de détagjestien (des références, par exemple)
» traitements plus simples et moins rigides (moinpétations)

2.4.1 Représentation d'une file par une liste chaée

‘o

téte supprimerEnTéte(cible)

-

*
*

+
o

queue

ajouterEnFin (cible;"Daniel™)

* les ajouts se font en fin de file, les suppressemtte de file
» seule I'information de la téte est accessibleastable
—file d’attente a un guichet "premier rentré, pransierti* (FIFO : first in first out)

10
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2.4.2 Représentation d'une pile par une liste chagée

L
-
¥
"y
e

Tay

dépiler( mble)

Y empiler(cible ; "Alice")

* les ajouts comme les suppressions se font en¢gbéed
» seule I'information de la téte est accessibleastable
— pile d’assiettes "dernier rentré, premier sotiFQ : last in first out)

2.4.1 La structure de donnée file

Attributs :

» latéte et la queue, mais pas de curseur

Les procédures :

* infoTéte(): retourne la valeur de I'information &te de file

» vide(): indique si la file est vide

» agjouterEnFin(val) : ajoute une information en fanfde

» supprimerEnTéte() : supprime (et retourne) l'infatian en téte de file
» saisirFile()

» afficherFile()

2.4.1.1 Définition de la structure de donnée file
Les Attributs :

téte: référence {référence a la téte de file}
gueue: reférence {référence a la queue de file}

Les procédures :

Fonction infoTéte() retourne Info
{retourne la valeur enregistrée dans la celluletéie. Erreur si la file est vide}
parametre(D) cible : File

fonction vide() retourne booléen
{retourne vrai si la file est vide, faux sinon}
parametre(D) cible : File

11
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procédure ajouterEnFin(val)

{Crée une nouvelle cellule, y affecte la valeur, edll'insére apres la derniere cellule.
Si file était vide, elle contient maintenant I'un@cellule qui vient d'étre créée.}
Paramétre (D/R) cible : File ; (D) val : Info

fonction supprimerEnTéte() retourne Info

{Supprime la premiére cellule de la file et retoerrla valeur qu’elle contient. Si la file ne
contenant qu'une seule cellule, la file devienevirreur si la file est vide.}

Parametre (D/R) cible : File

Procédure saisirFilegible : File
{Saisit des valeurs (de type Info), jusqu'a unewab'arrét (constante définie dans l'algorithme
appelant), et crée au fur et a mesure autant dellesl que nécessaire, en y affectant les valeurs
saisies.}
parametre (R) cible : File
variables uneVal : Info, cpt : entier
début
saisir(uneVal) ; cp+0
tant que uneVaiVALSTOP faire
cpt—cpt + 1
ajoutereEnFin(cible ; uneVval)
saisir(uneVal)
ftq
afficher("La nouvelle file contient”, cpt, "cellules. ")
fin

Procédure afficherFile(cible : Fil§
{Affiche toutes les valeurs contenues dans leciiée.}
parametre(D) cible : File
variablesuneVal: Info
copieCible : File
debut
copieCible— cible
tant que nonvide(copieCible)faire
uneVal— supprimerEnTéte(copieCible)
afficher(uneVval)
ftq
fin

12
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2.4.2 La structure de donnée pile

Les Attributs :
» |atéte mais pas de curseur

Les procédures :

* infoTéte() : retourne la valeur de I'information &&te de pile
* vide() : indique si la pile est vide

* empiler(val) : ajoute une information en téte de pi

» dépiler() : supprime (et retourne) I'information &te de pile
o saisirPile()

» afficherPile()

2.4.2.1 Définition de la structure de donnée pile

Attributs :
téte: référence {référence a la téte de pile}

Les procédures :

Fonction infoTéte() retourne Info
{retourne la valeur enregistrée dans la celluletée. Erreur si la pile est vide}
Parametre (D) cible : Pile

Fonction vide() retourne booléen
{retourne vrai si la pile est vide, faux sinon}
Paramétre (D) cible : Pile

procédure empiler(val)

{Crée une nouvelle cellule, y affecte la valeur, etll'insére en téte de pile. Si pile était vide,
elle contient maintenant l'unique cellule qui vidiétre créée.}

parameétre (D/R) cible : Pile ; (D) val : Info

fonction dépiler() retourne Info

{Supprime la premiére cellule de la pile et retoaita valeur qu’elle contient. Si la pile ne
contenant qu'une seule cellule, la pile devienevigrreur si la pile est vide.}

parametre (D/R) cible : Pile

13
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Procédure saisirPile()
{Saisit des valeurs (de type Info), jusqu'a unewab'arrét (constante définie dans l'algorithme
appelant), et crée au fur et a mesure autant deillesl que nécessaire, en y affectant les valeurs
saisies}

Parameétre (R) cible : Pile

Variables uneVal: Info

cpt : entier
debut
saisir(uneVal) ; cp+0
tant que uneVaiVALSTOP faire
cpt—cpt + 1
empiler(cible; uneVal)
saisir(uneVal)
ftq
afficher("La nouvelle pile contient”, cpt, "cellules.")
fin

Procédure afficherPile(cible : Pile)
{Affiche toutes les valeurs contenues dans laqidke.}
Parametre (D) cible : Pile
variables uneVal : Info
copieCible : Pile
début
copieCible— cible
tant que nonvide(copieCible)faire
uneVal— dépiler(copieCible)
afficher(uneVval)
ftq
fin
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