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O , . V4 .
o Baccalauréat Sciences Expérimentales
o .
< Session : Normal juin 2022
=
)
A
=
=
)
< s
z MATHEMATIQUES
o
Série : Sciences Expérimentales
DUREE DE L'EPREUVE : 3 heures
INSTRUCTIONS GENERALES
v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;
v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;
COMPOSANTES DU SUJET
Ce sujet comporte 5 exercices :
— Exercice 1 : Géométrie de ’espace .................. ... ... ............. 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes .............. ... i 3 points
— Exercice 3 : Calculs des probabilités ............. ... ... ... 3 points
— Exercice 4 : Equations différentielle et calcul intégral ............... 2,5 points
— Probleme : Etude de fonctions numérique et suites numériques ... 8,5 points
& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Examen du Baccalauréat Session normal 2022

Exercice 1 : (3 pts )

s
7

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O; 3 ) ), on consideére les points A (0, 1,1),

B(1,2,0) et C(~1,1,2)

0,5 pt 1 - a) Montrer que@/\@z?—k?
0,25 pt b) En déduire que z + z — 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
2 - Soit (S) la spheére de centre 2 (1,1,2) et de rayon R = /2.
0,5 pt Déterminer une équation de la sphere (.5).
0,5 pt 3 - Montrer que le plan (ABC) est tangent & la sphere (S) au point A.
4 - On considere la droite (A) passant par le point C' et perpendiculaire au plan (ABC)
0,25 pt a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)
0,5 pt b) Montrer que la droite (A) est tangente a la sphére (S) en un point D dont on déterminera
les coordonnées.
0,5 pt c) Calculer le produit scalaire AC. <7 + ?), puis en déduire la distance d (A, (A))
Exercice 2 : ( 3 pts )
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O, U, 7), on consideére le point A d’affixe
a=—1—1iV3, le point B d’affixe b = —1 + i\/3 et la translation ¢ de vecteur 674
0,5 pt 1 - Prouver que l'affixe du point D image du point B par la translation t est d = —2
2 - On considére la rotation R de centre D et d’angle %
0,5 pt Montrer que l'affixe du point C image du point B par la rotation R est ¢ = —4
0,5 pt 3-a) Ecrire le nombre :C sous forme trigonométrique
0,5 pt b) En déduire que (Z:Z)Q = Z:;l
4 - Soient (T) le cercle de centre D et de rayon 2, (I) le cercle de centre O et de rayon 4 et M
un point d’affixe z appartient aux deux cercles (') et (I”)
0,25 pt a) Vérifier que |z +2| =2
0,5 pt b) Prouver que z + z = —8 ( remarquer que |z| =4 )
0,25 pt c) En déduire que les cercles (T') et (I') se coupent en un point unique qu’on déterminera
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient dix boules : trois boules blanches, trois boules vertes et quatre boules rouges
indiscernables au toucher. On tire au hasared simultanément trois boules de 'urne.
0,75 pt 1 - Montrer que p(A) = é; ou A est I’événement "N’obtenir aucune boule rouge"
0,75 pt 2 - Calculer p(B); ou B est I’événement "Obtenir trois boules blanches ou trois boules
vertes"
MTMgroup 2/114 MAROC




Examen du Baccalauréat Session normal 2022
1
0,75 pt 3 - Montrer que p(C) = X ou C est ’événement "Obtenir exactement une boule rouge"
0,75 pt 4 - Calculer (D); ou D est I'’événement "Obtenir au moins deux boules rouges"

Exercice 4 : (2,5 pts)
On considere la fonction h définie sur R par : h(z) = (x + 1) ”

0,75 pt 1 - a) Vérifier que x — ze” est une primitive de la fonction h sur R ; puis calculer

I= /_01 h(z) dx

0
0,75 pt b) A l'aide d’une intégration par partie calculer J = / (z +1)%e® da
-1
0,5 pt 2 - a) Résoudre I'équation différentielle (E): 3" —2y +y =0
0,5 pt b) Montrer que la fonction h est la solution de (E) qui vérifie les conditions

h(0) =1et W (0) =2

Probléme : (8,5 pts)

)"

On consideére la fonction numérique f définie sur R par f(z) ==z ( 71
%
: j) (unité : 1 cm)

Soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O; ?

0,5 pt 1 - Calculer xEIJIrloof(x) et xllﬂloof(x)
x
0,5 pt 2 - Calculer lim f(@) et interpréter géométriquement le résultat
r——+o0 I
0,5 pt 3 - a) Montrer que la droite (A) d’équation y = = est asymptote a la courbe (C') au voisinage
de —o0
0,75 pt b) Etudier le signe de (f(x) — z) pour tout  de R et en déduire la position relative de la

courbe (C) et la droite (A)

x 2 x x
0,5 pt 4 - a) Montrer que f'(z) = (ef — 1) + ze2 (ef — 1) pour tout z de R
0,5 pt b) Vérifier que x (e% — 1) > 0 pour tout x de R puis en déduire le signe de la fonction
dérivée f’ sur R
iy
0,25 pt c) Dresser le tableau de Va]ilatIOnS de la fonction f sur R <3 /
0,5 pt 5-a) Montrer que f ()= 5629( x)

ou g(x) = (23:—1—4)65 — 2z — 4 pour tout = de R

No Qo
~—
—~

0,5 pt b) A partir de la courbe ci-contre de la fonction g, déterminer I
le signe de g(z) sur R ( Remarque : g(a) =0 ) \\a F

0,5 pt c) Etudier la concavité de la courbe (C) et déterminer les 2 \‘é\ P
abscisses des deux points d’inflexions. N /

1 pt 6 - Construire la courbe (C') dans le repere (O; 7; 7) <2

(Onprend :In(4) ~ 1,4 ; a~—4,5et f(a) ~ —3,5)
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Examen du Baccalauréat Session normal 2022

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt
0,5 pt
0,25 pt

0,5 pt

7 - a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f~' définie sur R
—1 /
b) Calculer (f ) (In(4))
8 - Soit (uy,) la suite numérique définie par up = 1 et up+1 = f(uy,) pour tout n de N
a) Montrer par récurrence que 0 < u,, < In(4) pour tout n de N
b) Montrer que la suite (u,) est décroissante
c) En déduire que la suite (u,) est convergente

d) Calculer la limite de la suite (uy,)

FIN
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o Baccalauréat Sciences Expérimentales
o
< Session : Rattrapage juin 2022
=
)
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<
- MATHEMATIQUES
o
Série : Sciences Expérimentales PC et SVT
DUREE DE L'EPREUVE : 3 heures
INSTRUCTIONS GENERALES
v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;
v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;
COMPOSANTES DU SUJET
Ce sujet comporte 4 exercices et probléme :
— Exercice 1 : Suite numériques .......... ... ... i 2,5 points
— Exercice 2 : Géométrie dans 'espace ............. .. ... ..l 3 points
— Exercice 3 : Nombres complexes ............ ... i, 3 points
— Exercice 4 : Calcule des probabilités .............. .. ... ... 3 points
— Probléme : Etude d’une fonction numérique et Calcule intégrale . 8,5 points
& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
\. J




Examen du Baccalauréat Session rattrapage 2022

Exercice 1 : (2,5 pts)
V2, 242

Soit (Uy,) la suite numérique définie par Uy = 2 et U411 = 72/{” + 5 pour tout n de N.
0,5 pt 1 - a) Montrer que pour tout n de N, U, > 1.
0,75 pt b) Montrer que pour tout n de N, Up,+1 — U, = 2_2\/§ (U, — 1) et déduire que la suite (Uy,)
est décroissante et convergente.
2 - On pose pour tout n de N, V,, =U,, — 1.
0,5 pt a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premieére terme.
0,5 pt b) Ecrire U,, en fonction de n puis déduire la limite de la suite (U,,) .
0,25 pt c) Calculer la somme S =Uy+U; + Uy + -+ + Usp21 .
Exercice 2 : (3 pts)
Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé directe (O, _i>, 7, ?), on considere les deux points
A(1,-1,1) et B(5,1,—3). Soit (5) la sphere de center (3,0, —1) de rayon R = 3, et (A) la droite
passant par le point A et de vecteur directeur 7(2, —2,1).
0,25 pt 1 - a) Calculer la distance QA.
0,5 pt b) Montrer que la droite (A) et (2A4) sont perpendiculaires.
0,25 pt c) Déduire la position relative de la droite (A) et la sphere (5).
0,5 pt 2 - Soit le point M,(2a — 3,3 — 2a,a — 1) avec a € R, montrer que W = (a— 2)7 et déduire
que M, € (A) pour tout M, € R.
0,5 pt 3 - a) Vérifier que 2z — 2y + z — 9a + 13 = 0 est une équation du plan (P,) passant par M, et
perpendiculaire & la droite (A)
0,5 pt b) Montrer que d(€2, (P,)) = |3a — 6]
0,5 pt c) Déterminer les deux valeurs de a pour lesquelles le plan (P,) est tangent a la sphere (5).
Exercice 3 : (3 pts)
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé directe (O, u, 7), on considere les points
A, B et C' d’affixes respectives Z4 =1+ 5i, Zp=1—5i et Zc =5 — 3i.
0,25 pt 1 - Déterminer le nombre complexe Zp affixe du point D milieu du segment [AC].
0,5 pt 2 - Soit h 'homothétie de centre A et de rapport %
Déterminer le nombre complexe Zp affixe du point F I'image de point B par h.
0,5 pt 3 - On considere la rotation R de center C' d’angle <_27T), déterminer I'image de B par R.

4 - Soit F le point d’affixe Zp = —1+1

MTMgroup 6/114 MAROC




Examen du Baccalauréat Session rattrapage 2022
0,25 pt a) Vérifier que gllz : ;‘: X ;Z : éi =1
0,5 pt b) En déduire que (ﬁ, E) + (ﬁ,ﬁ) = m[27].
0,5 pt c) Déterminer la forme trigonométrique du nombre ZE : E et déduire la nature du triangle
AEF. . g
0,5 pt d) Déduire que les points A, D, E et F appartiennent a un cercle dont on déterminera un
diametre.
Exercice 4 : ( 3 pts)
Une urne contient trois boules blanches, et quater boules rouges et cinq boules vertes, indiscernables
au toucher : on tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne. Soient les événements :
1 - On consideére les événements suivantes : A : "Obtenir exactement deux boules rouges'
B :" Obtenir exactement une boule verte"
0,75 pt a) Montrer que : P(A) = % et P(B) = %
0,75 pt b) Calculer P(A/B) : la probabilité de 1’événement A Sachant que 'événement B est
réalisé.Les événements A et B sont-ils indépendants ?
2 - Soit la variable aléatoire X qui associe a chaque tirage le nombre de boules vertes tirées.
1 pt a) Déterminé la loi de la de probabilité X.
0,5 pt b) calculer la probabilité d’obtenir au moins deux boules vertes.
Probléme : ( 8,5 pts )
f(z) =a*(lnz —1)%2 >0
Soit la fonction f définie sur [0, +oo[ par :
f(0)=0
et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7, ?) (unité : 1em)
0,75 pt 1 - Calculer xll}l_‘I_loo f(x), puis détermine la branche infinie de (C) au voisinage de +o00.
0,5 pt 2 - a) Montrer que f est continue & droite au point 0.
0,5 pt b) Etudier la dérivabilité de la fonction f & droite en 0 puis interpréter le résultat géométri-
quement .
0,75 pt 3 - a) Montrer que f'(z) = 22%(Inz — 1)(2Inz — 1) pour tout = de l'intervalle [0, +ooc].
0,5 pt b) Dresser le tableau de variations de f.
0,5 pt 4 - a) Sachant que f”’(x) = 22%(6Inz — 5)Inz pour tout = de I'intervalle [0, 400, étudier le
signe de f”(z) sur [0, +o0.
0,5 pt b) Déduire que la courbe (C) admet deux points d’inflexion dont on déterminera

les abscisses.
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Examen du Baccalauréat Session rattrapage 2022
1 pt 5 - a) Construire la courbe (C) dans le repere (O, 7, 7) (on prend : e~ 1,6 et 2 ~7,2)
0,5 pt b) En utilisant la courbe (C), déterminer le nombre de solutions de I’équation
i(lnz—1) = -1
6 - On considere la fonction g définie sur R par g(z) = f (|z|)
0,5 pt a) Montrer que la fonction g est paire .
0,5 pt b) Construire (Cy) la courbe représentative de g dans le méme repere (O, 7, 7)
0,5 pt 7-a) On pose I = /1 ’ zi(Inz — 1)dz, en utilisant une intégration par parties, montrer que
I 6 ;565
0,5 pt b) On considére la fonction h définie sur l'intervalle [0, +-00[ par h(z) = z°(Inz — 1),
Vérifier que b/ (z) = 5f(x) 4+ 2z (Inz — 1).
0,5 pt c) Déduire que /16 f(x)dx = —é - %I.
0,5 pt d) Calculer 'aire du domine délimité par la courbe (C) et I'axe des abscisses et les droites
d’équations x =1 et x = e.
FIN
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Série : Sciences Expérimentales PC et SVT
DUREE DE L'EPREUVE : 3 heures
INSTRUCTIONS GENERALES
v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;
v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;
COMPOSANTES DU SUJET
Ce sujet comporte 4 exercices et probléme :
— Exercice 1 : fonctions numériques ............... .. ... ... 2 points
— Exercice 2 : suites numériques .......... ... i 4 points
— Exercice 3: Nombres complexes ................ i, 5 points
— Probléme : Etude d’une fonction numérique et Calcule intégrale 9 points
& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Examen du Baccalauréat Session Normale 2021

Exercice 1 : (2 pts)

0,5 pt 1 - a) Résoudre dans R I’équation : e® — 4" +3=0
0,5 pt b) Résoudre dans R I'inéquation : €** — 4e” +3 <0
0,5 pt c) Calculer ili% w
0,5 pt 2 - Montrer que équation €** + €* + 4z = 0 admet une solution dans l'intervalle [—1,0]
Exercice 2 : (4pts)
Soit (U,,) la suite numérique définie par : Uy = % et Upt1 = % pour tout n de N
- n
0,25 pt 1 - Calculer U4
0,5 pt 2 - Montrer par récurrence que pour tout n de N : 0 < U, < %
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout n de N : UZ[H < %
n
0,5 pt b) En déduire la monotonie de la suite (U, )
0,75 pt 4 - a) Montrer que pour tout n de N : 0 < U, < (2>n+1 ; puis calculer la limite de la suite U,.
0,5 pt b) On pose V,, = In(3 — 2U,,) pour tout n de N, calculer nEIfoo VY
0,5 pt 5 - a) Vérifier que pour tout n de N : L 1=3 (1 — 1)
1 Un,
0,5 pt b) En déduire U,, en fonction de n pour tout n de N
Exercice 3 : (5 pts)
0,75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes, Péquation : 22 — V32 +1 =0
2 - Soient les nombres complexes a = €' et b= g + z\é?:
0,25 pt a) Ecrire a sous forme algébrique .
0,25 pt b) Vérifier que ab = V3
Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé directe (O, 7, 7), on considere les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et a.
0,5 pt 3 - Montrer que le point B est I'image du point A par une homothétie h de centre O dont on
déterminera le rapport.
4 - Soient zl’affixe d'un point M du plan et 2’ 'affixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre A et d’angle g
0,5 pt a) Ecrire 2’ en fonction de z et a
0,25 pt b) Soit d laffixe du point D image de C par la rotation R, montrer que d = a + 1.
0,5 pt c) Soit I le point d’affixe le nombre 1 , montrer que ADIO est un losange.
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Examen du Baccalauréat Session Normale 2021
- V3-1. .
0,75 pt 5 - a) Vérifier que d —b= 5 (1 —1); en déduire un argument du nombre d — b
0,5 pt b) Ecrire le nombre 1 — b sous forme trigonométrique.
0,5 pt ¢) Déduire une mesure de 'angle <B—[> , lﬁ)
Probleme : ( 9 pts )
f(z)=2zlnz—2z; >0
Soit la fonction f définie sur [0, +oo] par :
f(0)=0
et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, i, j ) (unité : lem)
0,5 pt 1 - Montrer que f est continue a droite au point 0.
0,5 pt 2 - lculer li
5 P a) Calculer x—1>I—Poof(m)
o fl) PSR .
0,5 pt b) Calculer lim “——2, puis interpréter géométriquement le résultat.
r—+4oco I
x
0,75 pt 3 - a) Calculer lim+ /(@) et interpréter géométriquement le résultat.
z—0 T
0,5 pt b) Calculer f'(z) pour tout x de ]0, +o0|
0,5 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur [0, +o00]
0,5 pt 4 - a) Résoudre dans lintervalle ]0, +oo] les équations f(z) =0 et f(z) = x.
- 3
1 pt b) Construire la courbe (C) dans le repere (O, i, j ) (on prend : 3~ 4,5)
e 1 62
0,5 pt 5 - a) En utilisant une intégration par parties, montrer que / rlnzx = Z dx
1
e
0,5 pt b) En déduire :/ f(x)dx
1
0,5 pt 6 - a) Déterminer le minimum de f sur |0, +oo]
z—1
b) En déduire que pour tout x de ]0,4o0[, Inxz > .
x
7 - Soit gla restriction de la fonction f a lintervalle [1, +o00[
0,5 pt a) Montrer que la fonction g admet une fonction
réciproque ¢! définie sur un intervalle J qu’on déterminera.
- =
0,75 pt b) Construire dans le méme repére (O, i, j ) la courbe représentative de la fonction g !
h(z)=z+3z ; <0
8 - On considere la fonction h définie sur R par :
h(z) =2zlnx—2z ; >0
0,5 pt a) Etudier la continuité de h au point 0
0,5 pt b) Etudier la dérivabilité de la fonction h & gauche au point 0 puis interpréter géométrique-
ment le résultat.
0,25 pt c) La fonction h est-elle dérivable au point 07 justifier.

FIN
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Exercice 1 : (4 pts)

Soit (Uy,) la suite numérique définie par : Uy = % et Up41 = ;—_FZZ pour tout n de N

0,5 pt 1 - Montrer que pour tout n de N, 0O<U, <1
0,5 pt 2 - a) Montrer que pour tout n de N, Un+1 — Uy = W
0,5 pt b) Montrer que la suite (U,) est convergente.

3 - On pose V, = —u, pour tout n de N
0,75 pt a) Montrer que (V,) est une suite arithmétique et déterminer sa raison et son premier terme.
0,75 pt b) Déterminer V,, en fonction de n pour tout n de N et en déduire U,, = %, pour tout n

de N

0,5 pt c) Calculer la limite de la suite (Uy,)
0,5 pt 4 - A partir de quelle valeur de n, a-t-on U, > % ?

Exercice 2 : (5 pts)
0,75 pt 1 - Résoudre dans ensemble C des nombres complexes, Péquation :22 — 6z 4+ 13 =0

2 - Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé directe (O, 7, 7), on considere les

points A, B et C d’affixes respectives a, b et c telles que :a = 3+2i;b=3—2iet c = —1— 2.

0,5 pt a) Ecrire _— sous forme trigonométrique
0,5 pt b) En déduire la nature de triangle ABC

3 - Soit R la rotation de centre B et d’angle g . Soit M un point du plan d’affixe z et le point

M’ d’affixe 2’ 'image de M par R, et soit D le point d’affixe d = —3 — 4i.
0,5 pt a) Ecrire 2’ en fonction de z
0,25 pt b) Vérifier que C et I'image de point A par R
0,5 pt 4 - a) Montrer que les point A, C' et D sont alignés.
0,5 pt b) Déterminera le rapport de 'homothétie h de centre C' et qui transforme A en D
0,5 pt c) Déterminera l'affixe m du point E pour que la quadrilatere BCDE soit un
parallélogramme.

0,5 pt 5 - a) Montrer que :1_—% est un nombre réel.
0,5 pt b) En déduire que quadrilatere ABED est un trapéze isoceéle.

Exercice 3 : (3 pts)

On considére la fonction numérique h définie sur |0; +oo[ par : h(z) =z +Inx

0,5 pt 1 - Montrer que la fonction h est strictement croissante sur |0 + oo

MTMgroup 13/114 MAROC




Examen du Baccalauréat Session Rattrapage 2021
0,5 pt 2 - Déterminer h(]0; +o0])
0,5 pt 3 - a) En déduire que I'équation h(z) = 0 admet une solution unique « sur ]0; +00]
0,5 pt b) Montrer que 0 < a < 1
0,5 pt 4 - a) Vérifier que h (i) =qa+ é
0,5 pt b) En déduire queh <;> > 2

Probléeme : ( 8 pts )

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = 2 — ze T et (C) sa courbe représentative dans un

repere orthonormé (O, 7, 7) (unité : lem)
0,5 pt 1 - Calculer $ll>51_100 f(x) et interpréter le résultat géométriquement.
0,5 pt 2 - a) Calculer xgrzloof(x)
0,75 pt b) Montrer que xErElOO f(;) = —o00, et interpréter le résultat géométriquement.
0,75 pt 3 - a) Montrer que pour tout = de R : f/(z) = (z — 1)e **?
0,5 pt b) Dresser le tableau de variations de la fonction f
0,5 pt 4 - a) Calculerf”(x) pour tout = de R
0,5 pt b) Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion d’abscisse 2
1 pt 5 - Construire la courbe (C) dans le repére (O, 7, 7) (on prend : f(2) ~1,25)
0,5 pt 6 - Déterminer la valeur minimale de la fonction f et en déduire que pour tout = de R, e*~! > z
0,5 pt 7 - a) En utilisant une intégration par parties, calculer : / ’ re “dx

) 0
0,5 pt b) En déduire que /0 flzx)dz =4 —e+e?
8 - Soit g la restriction de f a I'intervalle | — oo, 1]
0,5 pt a) Montrer que g admet une fonction réciproque ¢~ ! définie sur un intervalle J & déterminer.
0,75 pt b) Construire la courbe représentative de ¢~ dans le méme repére (O, 7, 7)
-1

0,25 pt c) A partir de la courbe représentative de ¢~ !, déterminer lim (g (x))

T—+00 X

FIN
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Exercice 1 : (4 pts)

2u
Soit (uy,) la suite numérique définie par : ug = = et up41 = —" _ pour tout n de IN.
2 2u, +5
0,25 pt 1 - Calculer u;.
0,5 pt 2 - Montrer par récurrence que pour tout n de IN, u,, > 0
2
3 - a) Montrer que pour tout n de IN : 0 < up41 < 5un,
3 /2\"
1 pt puis en déduire que pour tout n de IN : 0 < u,, < B (5>
0,5 pt b) Calculer lim wu,
n—-+00
4
4 - On considéere la suite numérique (v,,) définie par v,, = % pour tout n de IN.
Un
0,75 pt a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison .
1 pt b) Déterminer v, en fonction de n et en déduire u,, en fonction de n pour tout n de IN.
Exercice 2 : (5 pts)
1 - Dans I’ensemble C des nombres complexes, on considere I’équation :
(E): 22 = 2(V2+V6)2+16=0
2
0,5 pt a) Vérifier que le discriminant de I’équation (E) est : A = —4 (\/6 — \/i) .
1 pt b) En déduire les solution de I’equation (E) .
2 - Soient les nombres complexes :
a=(V6+v2)+i(V6-v2) , b=1+iV3 et c=v2+iV2.
0,75 pt a) Vérifier que bc = a , puis en déduire que ac = 4b.
0,5 pt b) Ecrire les nombres complexes b et ¢ sous forme trigonométrique..
0,5 pt ) En dédui 4( <7T)+" (W)>
, c n déduire que : a =4 | cos | — isin (| — ) ).
P K 12 12
3 - Dans le plan complexe rapporté & un repeére orthonormé direct (O, 4, ), On considere les
points B, C et D d’affixes respectives b, c et d telle que d = at.
Soient z I'affixe d’un point M du plan et 2’ Paffixe de M’ image de M par la rotation R de
centre O et d’angle u
12
1
0,5 pt a) Vérifier que : 2/ = 19%
0,25 pt b) Déterminer limage du point C' par la rotation R .
0,25 pt c) Déterminer la nature du triangle OBC.
0,75 pt d) Montrer que a* = 128b et en déduire que les points O, B et D sont alignés .
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Exercice 3 : (4 pts)

On consideére la fonction numérique g définie sur ]0; +o0o[ par g(x) = 2y/z —2 —Inz

VE—1

0,5 pt 1 - a) Montrer que pour tout z de ]0; +o0l, ¢'(x) = "
0,5 pt b) Montrer que g est croissante sur [1; +oo|.
0,5 pt c) en déduire que pour tout z de [1;+00[, 0 < Inz < 2y/z (Remarquer que

27 — 2 < 2V/7).
1 pt d) Montrer que pour tout x de [1;+o0[, 0 < (11;2;)3 < j% et en déduire xgrfoo (lnxa;)?’
0,75 pt 2 - a) Montrer que la fonction : G : z — = <—1 + %f —1In x) est une primitive de g sur

]0; +o00.

4
0,75 pt b) Calculer l'intégrale /1 g(x)dx.
Prpbléme : ( 7 pts )
On considére la fonction numérique f définie sur IN par : f(z) = —z + g - %e:h2 (ezf2 - 4) et (O)
sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;7; ) (unité : 2 cm ).

0,5 pt 1 - Montrer que : xgr_noof(:c) = 400 et Igrfoof(x) = —o0.
0,5 pt 2 - a) Démontrer que la droite (A) d’équation : y = —z + g est une asymptote a la courbe

(C) au voisinage de —oc.

b) Résoudre I'équation e*~2 — 4 = 0 puis montrer que la courbe (C) est au dessus de (A)

0,75 pt sur l'intervalle | — 00;2 4 In 4] et en dessous de (A)

sur lintervalle [2 4 In 4; 4+o0].
0,5 pt 3 - Montrer que : IEIEOO f'(;) = —o0 puis interpréter géométriquement le résultat.
0,5 pt 4 - a) Montrer que pour tout x de R f'(z) = — (eﬂ”_2 — 1)2.
0,25 pt b) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
0,75 pt 5 - Calculer f”(z) pour tout = de R puis montrer que A(2,2) est un point d’inflexion de (C).
0,5 pt 6 - Montrer que ’équation f(x) = 0 admet une solution unique « telle que

2+ln3<a<2+In4.
1 pt 7 - Construire (A) et (C) dans le repére (O;1; j) ci-dessous (on prend In2 ~ 0,7
et In3~1,1).

0,5 pt 8 - a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f ~1 définie sur R.
0,75 pt b) Construire dans le méme repeére (O,Zj) la courbe représentative de la fonction f~1

(Remarquer que la droite (A) est perpendiculaire a la premiére bissectrice du repére).
0,5 pt c) Calculer (f_l), (2 —1In3) (Remarquer que (2 —1n3) =2 +1n3).

FIN
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Exercice 1 : (2 points)

Soit (uy,) la suite numérique définie par : ug =1 et up4q = % pour tout n de IN.
n

0,5 pt 1 - Montrer que pour tout n de IN , u,, < 2

2 - On pose v, = tn _g pour tout n de IN.

Y —

0,5 pt a) Montrer que (v,) est une suite arithmétique de raison 2
0,75 pt b) Exprimer v, en fonction de n et en déduire u,, en fonction de n , pour tout n de IN.
0,25 pt c) Calculer la limite de la suite (uy,).

Exercice 2 : (5 points)
0,75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble € des nombres complexes 1’équation : 22 —v/2z 4+ 1 = 0.

2 - Onposea:?—}—?i.
0,75 pt a) Ecrire a sous forme trigonométrique et en déduire que a2V est un nombre réel.
0,5 pt b) Soit le nombre complexe b = cos( g) + isin(%). Prouver que b? = a.

3 - On considére dans le plan complexe muni dun repére orthonormé direct (O, w, ¥), les points

A, B et C daffixes respectives a, b et ¢ tel que ¢ = 1. La rotation R de centre O et d’angle %
transforme le point M d’affixe z au point M’ d’affixe 2’

0,25 pt a) Vérifier que 2’ = bz.
0,5 pt b) Déterminer I'image de C par la rotation R et montrer que A est I'image de B par R.
0,75 pt 4 - a) Montrer que |a — b| = |b — ¢| puis déduire la nature du triangle ABC.
0,5 pt b) Déterminer une mesure de l'angle (B—A)/ﬁ>

5 - Soit T la translation du vecteur ? et D 'image de A par la translation 7.
0,25 pt a) Vérifier que laffixe de D est b2+ 1.
0,75 pt b) Montrer que b +1 = b+ b et en déduire que les points O, B et D sont alignés.

Exercice 3 : (4 points)

On considere la fonction numérique U définie sur R par : U(z) = e* — 2z + 2 — 3e™=.

0,5 pt 1 - a) Montrer que pour tout z de R , U (z) = (e””—elx)QH.
0,25 pt b) Poser le tableau de variations de la fonction U (sans calcul de limite).
0,5 pt c) En déduire le signe de la fonction U sur R (remarquer que U(0) = 0).

2 - Soit la fonction numérique V définie sur R par : V(z) = €2 — 2xe® + 2e® — 3.
0,5 pt a) Vérifier que pour tout x de R, V(x) = e* U(x).
0,5 pt b) En déduire le signe du fonction V sur R.
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0,5 pt 3 - a) Montrer que la fonction W définie par W(x) = %e% + (4 — 2x)e® — 3x est une primitive
de la fonction V sur R.
0,5 pt b) Calculer I'intégrale /02 V(z)dx.
0,75 pt c) Montrer que g est le minimum absolu de la fonction W sur R.
Exercice 4 : (9 points)
I- Soit g la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par : g(x) = et =) 4 % -2
0,5 pt 1 - Monter que ¢'(z) < 0 pour tout z de ]0; +00]
2 - Déduire le tableau de variations de la fonction g(x) sur U'intervalle |0; +o00[
0,5 pt (Notez que g(1) = 0).
IT - On consideére la fonction numérique f définie sur 'intervalle ]0; +oo[ par :
f)=(1 —z)e -2 — g% 4 50 —3 —2Inz , et (C) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (O, 7, 7) (unité : 2 cm)
0,5 pt 1 - Montrer que : ITIL% f(z) = +o0 puis interpréter le résultat géométriquement.
©>0
0,5 pt 2 - a) Montrer que>: Igrfoof(x) = —o0
0,75 pt b) Montrer que : wggloo‘@ = —o00 puis interpréter le résultat géométriquement.
1 pt 3 - a) Montrer que pour tout z de ]0; +oo[ , f/'(z) = (x — 2)g(z)
0,75 pt b) Montrer que f est décroissante sur |0; 1] et [2; 00| et croissante sur [1;2].
0,25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur ]0;+oo[ (On pose f(2) =~ 1,25)
4 - sachant que f(3) = 0,5 et f(4) = —1,9 , montrer que I’équation f(z) = 0 admet une
0,5 pt solution unique dans l'intervalle |3;4].
1 pt 5 - Construire (C) dans le repere (O, 7, 7).
ITI - on pose h(z) = f(z) — z pour tout = de [1;2].
x 1 2
0,5 pt 1- a) A partir du tableau de variations de la fonction h ci
contre, montrer que f(z) < x , pour tout x de [1;2]. 0 \
0,25 pt b) Montre que 1 est 'unique solution de 1’équation ) h(2)
f(z) = x sur l'intervalle [1;2].
0,5 pt 2 - Soit (uy) la suite numérique définie par : ug =2 et wu,y1 = f(u,) pour tout n de IN.
0,75 pt a) Montrer par récurrence que 1 < u,, < 2 pour tout n de IN.
0,5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.
0,75 pt c) En déduire que la suite (u,) est convergente et calculer nhﬁngo Uy,

FIN
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Exercice 1 : (3 pts )

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1,7,k ), on considere les points

A(1,-1,-1), B(0,~2,1) et C(1, —2,0).
%
1-a) Montrerque@/\@z?—i—?—i— k

0,75 pt
0,5 pt b) En déduire que x +y + z + 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2 - Soit (9) la sphére d’équation 22 + > + 22 —4dx 4+ 2y —22+1 =0
0,75 pt Montrer que le centre de la sphere (S) est (2, —1,1) et que son rayon est R = /5.
0,5 pt 3 - a) Calculer d(Q2,(ABC)) la distance du point Q au plan (ABC).
0,5 pt b) En déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S) selon un cercle(T") (la détermination
du centre et du rayon de (I') n’est pas demandée )
Exercice 2 : ( 3 pts )
0,75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation : 22 — 2z +4 =0
2 - Dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé direct (O, 7,7), on considere
les points A, B, C' et D d’affixes respectives a = 1 —iv3, b=2+2i, ¢ = V3 +iet
d=—2+2V3.
0,5 pt a) Vérifier que a — d = v3(c — d).
0,25 pt b) En déduire que les points A, C' et D sont alignés.
3 - On consideére z 'affixe d'un point M et 2’ I'affixe de M’ image de M par la rotation R de
centre O et d’angle %TF
0,5 pt Vérifier que 2/ = iaz
4 - Soient H I'image du point B par la rotation R, h son affixe et P le point d’affixe p tel que
p=a-—c.
0,5 pt a) Vérifier que h = ip
0,5 pt b) Montrer que le triangle (OH P) est rectangle et isocele en O.
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient dix boules : trois boules vertes, six boules rouges et une boule noir indiscernables
au toucher. On tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne.
On considere les événements suivants :
A : < Obtenir trois boules vertes >
B : <« Obtenir trois boules de méme couleur >
C : < Obtenir au moins deux boules de méme couleur >
2 pt 1 - Montrer que P(A) = % et P(B) = %
1pt 2 - Calculer p(C).
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0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

1 pt

0,5 pt
0,5 pt
0,5 pt

0,5 pt

1pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt
0,5 pt
0,5 pt

0,75 pt

Probleme : (11 pts)
Premiere partie :
1 1
Soit f la fonction numérique définie sur l'intervalle |0, +oo[ par :f(z) = = + 5 Inz + 5 (Inz)?
- —
et (C) sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (O, i, J ) (unité:1 cm)

1 - Calculer lim+ f(z), puis interpréter le résultat géométriquement.
z—0

1 1
2 - a) Vérifier que pour tout x de |0, +oo[, f(z) =z + 3 + (2 Inx — 1) Inx

b) En déduire que xgrfoo f(z) =400

¢) Montrer que pour tout x de ]0, +00],

(In ) _ 1 In/z ?
r vV

In )2

puis en déduire que lim (In ) =0

T—+00 xX

d) Montrer que (C) admet au voisinage de +oo une branche parabolique de direction

asymptotique la droite (A) déquation y = x

3 - a) Montrer que pour tout  de ]0,1]: (x —1)+Inz <0
et pour tout x de [1,4o00[: (z—1)+1lnxz >0
r—1+Inz

b) Montrer que pour tout x de ]0, +oo[, f'(z) =
x

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f

2-1
4 - a) Montrer que f"(z) = # pour tout = de |0, +00]
x
b) En déduire que (C) admet un point dinflexion dont on déterminera les coordonnées.

1
5 - a) Montrer que pour tout x de |0,+o0[, f(z) —z = 3 (Inz —1)? et déduire la position

relative de (C) et (A)
b) Construire (A) et (C') dans le méme repere (O,—i>, 7)

6 - a) Montrer que la fonction H : x — zlnz — x est une fonction primitive de la fonction

h : z — Inz sur Uintervalle ]0, +oo.
e
b) A laide d’une intégration par parties, montrer que / (In x)2 dr=e—2
1
c) Calculer, en ¢m?, Paire du domaine plan limité par (C) et (A) et les droites d’équations
r=1letxz=e

Deuxieme partie :

Soit (uy) la suite numérique définie par : up = 1 et up4+1 = f(uy) pour tout n de N
1 - a) Montrer par récurrence que 1 < u, < e pour tout n de N.
b) Montrer que la suite (u,) est croissante.
c) En déduire que la suite (u,) est convergente.

2 - Calculer la limite de la suite (uy,)

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, v, 7, E), on considére les points A(1,2,2),

B(3,-1,6), et C(1,1,3).

0,75 pt 1 - a) Vérifier que E A IW = z_> — 2? — 2?.
0,5 pt b) En déduire que x — 2y — 2z + 7 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2 - Soient les points E(5,1,4) et F'(—1,1,12) et (S) I’ensemble des points M vérifiant
0,75 pt J\EU\W> = 0. Montrer que (S) est la sphere de centre €2(2,1,8) et de rayon R =5
0,5 pt 3 - a) Calculer d(Q2, (ABC)) distance du point Q au plan (ABC).
0,5 pt b) En déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S) selon un cercle (I') de rayon r = 4.
Exercice 2 : (3 pts)
0,75 pt 1 - a) Résoudre dans I'ensemle C des nombres complexes ’équation : 22-324+3=0
0,5 pt b) On pose a = g + 71’, écrire a sous forme trigonométrique.
0,5 pt 2 - On considére le nombre complexe b = 72(1 + 1), vérifier que b=
0,5 pt 3 - On pose h = cos % + i sin 112, montrer que h* +1 =a
4 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, u, ¥), on considere le
point B d’affixe b et R la rotation de centre O et d’angle g
0,5 pt a) Soit ¢ l'affixe du point C' image du point B par la rotation R. Montrer que ¢ = ib.
0,25 pt b) En déduire la nature du triangle OBC.
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient une boule rouge, deux boules blanches et trois boules noires indiscernables au
toucher. On tire au hasard successivement et avec remise trois boules de I'urne.
Soient les événements suivants :
A : "les trois boules tirées sont de méme couleur "
B :"il n’y a aucune boule blanche parmi les boules tirées "
C :'"il y a exactement deux boules blanches parmi les boules tirées '
2 pts 1 - Monter que p(A) = é et p(B) = %
1 pt 2 - Calculer p(C).
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0.5 pt
0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt
0.75 pt

0.25 pt

0.75 pt
0.5 pt

1 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt

0.75 pt

0.25 pt
0.5 pt
0.5 pt
0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt
0.5 pt

0.75 pt

Probléme : ( 11 pts )

Premiére partie :

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) =2+ 8 (x — 2) i et
et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonorméﬁ(O, 7, 7)(unité : 1 cm)
1 - a) Vérifier que xEIPoo f(x) = 2 et interpréter le résultat géométriquement.
b) Vérifier que ilg}) f(z) = +o0 et interpréter le résultat géométriquement.
2 - a) Calculer wginoof(x)
b) Montrer que la courbe (C') admet une branche parabolique de direction ’axe des ordonnées

au voisinage de 4o00.

8(x — 2)(2? — 2z + 4)e* 4
23

b) Vérifier que pour tout = de R, 2?2 —2z+4>0.

3 - a) Montrer que f'(z) = pour tout = de R*.

c) Monter que la fonction f est strictement décroissante sur |0, 2] et strictement croissante

sur chacun des intervalles | — 0o, 0[ et [2, +o0].
d) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R*.

4 - Construire la courbe (C') dans le repere (O, 7, 7).

1
5 - a) Vérifier que la fonction H : z +— —e® ~4 est une fonction primitive de la fonction

T
z—1

h:xw— 5

e sur [2,4].
x

—1
b) Vérifier que f(z) =2+ 8% — 32%6I_4 pour tout =z de R*.
x

4
c) Calculer I'intégrale / e* .
2
d) Calculer en em? Daire du domaine plan limité par (C), 'axe des abscisses et les droites
d’équations . = 2 et x = 4.

Deuxieme partie :

1 - On consideére la fonction numérique g définie sur [2,4] par g(z) = 8(z — 2)e** — 22

a) Calculer g(4)

b) Vérifier que pour tout z de l'intervalle [2,4], g(x) = —(z — 4)%e" 4 + 22(e** — 1)
c) Vérifier que pour tout z de Pintervalle [2,4] : ¢4 —1 <0
-2
2 - a) Vérifier que pour tout x de l'intervalle [2,4], f(z) —z = (m 5 ) g(x)
x
[

b) En déduire que pour tout x de l'intervalle [2,4], f(z) < x.

3 - Soit (uy) la suite numérique définie par : ug = 3 et upy1 = f(up) pour tout n de IN.
a) Monter par récurrence que 2 < u,, < 4 pour tout n de IN.
b) Déterminer la monotonie de la suite (u,) et en déduire qu’elle est convergente.

c) Calculer la limite de la suite (uy,).

FIN
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Examen du Baccalauréat Session normal 2018

Exercice 1 : ( 3 pts )
L . , -
Dans 'espace rapporté a un repere orthonrmé (O; 1

B(1;-2;—4) et C(—3;—1;2).

—
ik

$d ), on considere les points A(0. — 2; —2) ,

- = =
1- Montrerque@/\@z?i 4+ 275 + k et en déduire que 2x + 2y + z + 6 = 0 est une

1 pt équation cartésienne du plan (ABC).

2 - On considére la spheére (S) dont une équation est : 22 + y? + 22 — 22 — 22 — 23 =0
0,5 pt Vérifier que la sphere (S) a pour centre 2 (1;0;1) et pour rayon R = 5.

r = 1+2¢
3 - a) Vérifierque ¢ vy = 2t ; (t € R) est une représentation paramétrque de la droite
z = 1+t
0,25 pt (A) passant par €2 et orthogonale au plan (ABC).
b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (ABC).

0,5 pt

4 - Vérifier que d (Q; (ABC)) = 3, puis montrer que le plan (ABC) coupe la sphere (S) selon un
0,75 pt cercle de rayon 4, dont on déterminera le centre.

Exercice 2 : (3 pts)
0,75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation : 222 4+ 2z + 5 = 0.

2 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonrmé direct (O; 1?; v—>), on considere la

rotation R de centre O et d’angle 2?7(
0,25 pt a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe : d = —3 + \ggz
b) On considére le point A d’affixe a = —% + gz et le point B image du point A par la
rotation R. Soit b I'affixe du point B.

0,5 pt Montrer que : b = da.

3 - Soit t la translation de vecteur O—A> et C' 'image de B par la translation t et ¢ Iaffixe de C.
0,75 pt a) Vérifier que ¢ = b+ a et en déduire que c = a (; + ?z)
0,25 pt b) Déterminer arg (2) puis en déduire que le triangle OAC' est équilatéral.

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher : cing boules rouges portant les nombres 1; 1;

2: 2; 2 et quatre boules blanches portant les nombres 1; 2; 2; 2.

On considere I'éxpérience suivante : on tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne.

Soit les événements :
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A : " Les trois boules tirées sont de méme couleur"
B : " Les trois boules tirées portent le méme nombre"

C : " Les trois boules tirées sont de méme couleur et portent le méme nombre"

1 1 1
1,5 pt 1 - Montrer que p(A) = -, p(B) = — et p(C) = —.
6 4 42
2 - On répete I'éxpérience précédente trois fois avec remise dans I'urne des trois boules tirées
apres chque tirage, et on considere la variable aléatoire X qui est égale au nombre de fois de
réalisation de I’évenement A.
0,5 pt a) Déterminer les parametre de la variable aléatoire X.
25
1 pt b) Montrer que p(X =1) = = et calculer p (X = 2).
Exercice 4 : (11 pts)
partie I : Soit g la fonction numérique définie sur l'intervalle |0; +-00[ par :g(z) = e® — 2 + 3z — 1.
Le tableau ci-dessous est le tableau de variations de la fonction g.
z 0 +o0
g (@) +
400
9(z) /
—00
0,25 pt 1 - Vérifier que : g(0) = 0.
0,5 pt 2 - Déterminer le signe de g(z) sur chacun des interevalles | — 0o; 0] et [0; +o0].
partie IT : Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = (2* — z)e = 4+ 2. (C) sa courbe
représentative dans un repere orthonrmé (O,Z,]_) (unité : lem).
, o
0,5 pt 1 - a) Vérifier que f(x) = — — — 4 = pour tout = de R puis montrer que lim f(x) = +oo
e’ e’ T—>+00
b) Calculer lirJrrl (f(x) — x) puis en déduire que (C') admet une une asymptote (D) au
T—>+00
0,75 pt voisinage de +o0o d’équation y = z.
x
0,5 pt c) Vérifier que lim M = —oo et interpréter le résultat géométriquement.
r——+oco I
0,25 pt 2 - a) Montrer que f(z) — z et 2° — = ont le méme signe pour tout = de R.
b) En déduire que (C) est au-dessus de (D) sur chacun des intervalles | — oo; 0] et [1; +o0],
0,5 pt et en dessous de (D) sur l'intervalle [0; 1].
0,75 pt 3 - a) Montrer que f'(z) = g(z)e® pour tout = de R.
0,5 pt b) En déduire que la fonction f est décroissante sur | — 0o; 0] et croissante sur [0; +o0].
0,25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
0,25 pt 4 - a) Vérifier que f’(x) = (#? — 5z + 4)e~* pour tout = de R.
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0,5 pt

1 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,75 pt

b) En déduire que la courbe (C) admet deux points d’inflexion d’abscisses 1 et 4.
5 - Construire (D) et (C') dans le méme repére (O, 7, 7). ( On prend f(4) ~ 4,2)

6 - a) Montrer que la fonction H : z + (2® + 2z + 2)e™" est une primitive de la fonction
1

2e -5
h:x s (z%)e® sur R puis en déduire que / w2e—rd =25
0 e

e—2
e

1
b) A laide d’une intergration par parties montrer que / re~*d =
0

c) Calculer en em? Taire du domaine plan limité par C et D et les axes d’équations = = 0

et x = 1.

1
partie III : Soit U, la suite numérique définie par : ug = = et up+1 = fu, pour tout n de IN.

2
1 - Montrer que 0 < u,, <1 pour tout n de IN.

(On pourra utiliser le résultat de la question I7) — 3.b))
2 - Montrer que la suite u,, est décroissante.

3 - En déduire que u,, est convergente et déterminer sa limite.

FIN
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Exercice 1 : (3 points)

Dans 'espace rapporté & un repére orthonormé direct (O,?,j, %), on considére la sphere (S) de
%
centre €2(2, 1,2) et rayon égale a 3 et le plan (P) passant par le point A(—1,0,3) et dont u (4,0, —3)

est un vecteur normal a (P).

0,5 pt 1 - Montrer que 22 + y? + 22 — 42 — 2y — 4z = 0 est une équation cartésienne de la sphére (S9).
0,5 pt 2 - Vérifier que 4x — 3z 4+ 13 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).
= 2+4t
3 - a) Vérifierque ¢ y= 1 (t € R) est une représentation paramétrique de la droite (A)
z= 2-3t
0,5 pt passant par €2 et orthogonale & plan (P).
0,5 pt b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (P).
0,25 pt 4 - a) Calculer d(£, (P))
0,75 pt b) Montrer que le plan (P) est tangent & la sphere (S) en un point que I'on déterminera.
Exercice 2 : (3 points)
0,75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes 1’équation : 22 — 2v/2z +4 = 0.
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, @, ¥), on considere le
point A d’affixe a = v/2(1 — i) et la rotation R de centre O et d’angle %
0,25 pt a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe a .
0,5 pt b) Vérifier que I'affixe du point B image du point A par la rotation R est b =2 (608(17;) + isin(lwz))
0,5 pt 3 - a) On considere le point C' d’affixe ¢ =1 + 1.
montrer que b? — ¢ = 2v/3.
0,5 pt b) Soit t la translation de vecteur O—C'> et D I'image du point B par la translation ¢.
Montrer que OD = |b+ ¢|
0,5 pt c¢) En déduire que OD x BC = 2V3
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher : 3 boules rouges portant chacune le nombre
1, 3 boules rouges portant chacune le nombre 2, et 6 boules vertes portant chacune le nombre 2.
On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne. On consideére les événements suivants :
A:" Les deux boules tirées portant le méme nombre.".
B:" Les deux boules tirées sont de couleurs différentes ".
A:" Les deux boules tirées portant deux nombres dont la somme est égale a 3".
1,5 pt 1 - Montrer que : p(A) = g et p(B)= 1% puis calculer p(C).
0,5 pt 2 - a) Montrer que : p(ANB) = %
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0,5 pt b) Les événements A et B sont -ils indépendants ? justifier votre réponse.
0,5 pt 3 - Sachant que ’événement B est réalisé, calculer la probabilité de tirer deux boules portant le
méme nombre.
Exercice 4 : (2 points)
0,5 pt 1 - a) Montrer que la fonction H : z — xe® est une primitive de la fonction h : x — (z + 1)e®
sur R.
1
0,5 pt b) En déduire que / (x+1)e*dz =e
0
1
1 pt 2 - A laide d’une intégration par partie, Calculer / (332 + 2z — 1)e*dx.
0
Probléme : (9 pts)
Partie I : Soit g la fonction numérique définie sur ]0; +o0[ par :
glx) =2 —1—-2In’z +2Inz
Le tableau ci-contre est le tableau de variations de la fonction
x 0 +00
g sur 'intervalle ]0; +o0].
g (x) +
0.25 pt 1 - Calculer g(1).
400
0.5 pt 2 - A partir de ce tableau , déterminer le signe de g(x) sur g(x) /
chacun des intervalles |0;1] et [1;4o00]. >
Partie IT : On considére la fonction numérique f définie sur l'intervalle ]0; +oo[ par :
1 1 Inz\?
fw=a-5+5:+ (%)
et soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7, 7).
0,5 pt 1- a) Vérifier que: lim f(z) = +o0
T—+00
1
0,5 pt b) Montrer que la droite (D) d’équation y = = — 3 est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage 400
0,25 pt c) Déterminer la position relative de la droite (D) et la courbe (C).
0,75 pt 2 - Montrer que hi% f(x) = 400 et interpréter le résultat géométriquement.
>0
rooy - 9(@) . _
1 pt 3 - a) Montrer que f (z) = =3~ pour tout  de l'intervalle |0; +oo]
x
0,5 pt b) Montrer que la fonction f est décroissante sur ]0; 1] et croissante sur [1;+o0].
0,5 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle |0; +o0].
1 pt 4 - Construire dans le repere (O, 7, 7)la droite (D) et la courbe (C) (unité : 1 cm)
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0.25 pt

0.75 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,75 pt

Partie ITI : On considére la fonction numérique h définie sur l'intervalle |0; +o00| par :

1- a) Vérifier que h(1) =0
b) Dans la figure ci-contre (Cp,) est la représentation graphique
de la fonction h.

Déterminer le signe de h(z) sur chacun des intervalles ]0; 1]

et [1; +o00[ puis en déduire que :

f(z) < x pour tout x de U'intervalle [1; +o0].

2 - On considere la suite numérique (u,,) définie par : up = e et uny1 = f(u,) pour tout n de IN.
a) Montrer par récurrence que 1 < u,, < e pour tout n de IN.

b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.

(On pourra utiliser le résultat de la question IIT) 1.b )

c) En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite .

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, i, j, /2), on consideére le plan (P) pasant
par le point A(0,1,1) et dont %(2;0;2) est un vecteur normal et la sphere (S) de centre le point
Q(0;1; —1) et de rayon v/2 .

0,5 pt 1- a) Montrer que : x — 2z + 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (P) .
0,75 pt b) Montrer que le plan (P) est tangent a la sphere (S) et vérifier que B(—1;1;0) est le point
de contact .
0,25 pt 2 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point A et
orthogonale au plan (P).
0,75 pt b) Montrer que la droite (A) est tangent a la sphere (S) au point C(1;1;0) .
0,75 pt 3 - Montrer que : O? A O@ — 2k et en déduire I'aire du triangle OBC' .
Exercice 2 : (3 pts)
Une urne contient 8 boules portant les nombres 0; 0; 1;2;2; 2; 2; 4 (Les boules sont indiscernables
au toucher)
On tire au hasard, simultanément trois boules de 1'urne.
1,5 pt 1 - Soit A I’événement : "Parmi les trois boules tirées , aucune ne porte le nombre 0"
Soit B I’événement : "le produit des nombres portés par les trois boules tirées est égale a 8 '
Montrer que : p(A) = % et que : p(B) = % :
2 - Soit X le variable aléatoire qui a chaque tirage associe le produit des nombres portés par les
trois boules tirées.
0,5 pt a) Montrer que : p(X = 16) = 238 :
1 pt b) Le tableau ci-contre concerne la loi de probabilité de ; ol4lsl 16
la variable aléatoire X . p(X = ;) %
Recopier sur votre copier et compléter le tableau en
justifiant chaque réponse.
Exercice 3 : (3 pts)
On considére les nombres complexes a et b tels que : a = V3 4 ietb = V3 — 1 + (V3 + 1)i
0,25 pt 1- a) Vérifier que b= (1+1i)a .
0,5 pt b) En déduire que |b| = 2v/2 et que argh = %[2%]
0,5 pt c) Déduire ce qui précede que : cos(i;) = W

2 - Le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O; @, ¥), on considere les points A

et B d’affixes respectives a et b et le point C' d’affixe ¢ tel que : ¢ = —1 +iV/3
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0,75 pt a) Vérifier que : ¢ = ia et en déduire que OA = OC et que (W) = g[ZW] .
0,5 pt b) Montrer que le point B 'image du point par la translation de vecteur OC' .
0,5 pt ¢) En déduire que la quadrilatere OABC' est un carré
Probléeme : (11 pts)
I) On consideére la fonction g définie sur |0; +oof par : g (z) = 2> + 2 — 2+ 2Inx
On donne, ci-contre, le tableau de variation de g sur |0; +ool. x 0 400
g:;p; 1 - Vérifier que : g(1) = 0. 7 () n
2 - A partir du tableau de variation ci-contre :. oo
Montrer que g(z) < 0 pour tout x appartient a U'intervalle |0; 1] g(x) /
et pour g(z) > 0 pour tout z appartient a U'intervalle [1; 4o00] S
IT) On considere la fonction f définie sur |0, +oo| par : f(z) =z + (1 — g) Inx
(C) est la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O;Zf)xd’unité lem.
0.5 pt 1 - Calculer xliréh f (z) et interpréter le résultat géométriquement.
0.25 pt 2 - a) Montrer que : wgglmf (x) = +o0.
0,75 pt b) Montrer que la courbe (C') admet au voisinage de +o0o une branche parabolique de
direction celle de la droite (D) d’équation y = x.
1 pt 3 - a) Montrer que f'(x) = gij), pour tout z de |0, +ool.
0.75 pt b) Montrer que f est décroissante sur ]0; 1] et croissante sur [1; +ool.
0.25 pt c) Dresser le tableau de variations de f sur |0, 400] .
0.5 pt 4 - a) Résoudre dans l'intervalle ]0, +-o00[ I’équation : (1 — ;) Inzx=0.
0.5 pt b) En déduire que la courbe (C) coupe la droite (D) en deux points dont on déterminera les
coordonnées .
0,75 pt c) Montrer que f(z) < z pour tout x appartenant a l'intervalle [1;2] et en déduire la position
relative de la courbe (C) et la droite (D) sur l'intervalle [1;2] .
5 - Tracer sur le méme repére (O;7; ), la droite (D) et la courbe (C) (On admettra la courbe
1 pt (C) posseéde un seul point d’inflexion dont I’abscisse est comprise entre 2.4 et 2.5 ).
0.5 pt 6 - a) Montrer que : /12 (hl;:) dx = %(ln 2)2,
0.25 pt b) Montrer que la fonction : H : © — 2Inz — x est une fonction primitive de la fonction
h:x— 2. 1 sur l'intervalle |0, +oo] .
x 2
0,5 pt c) Montrer, en utilisant une intégration par parties, que : /1 (x — 1) Inzdr = (1 —1In 2)2.
0.5 pt d) Calculer, en ¢m? | l'aire du domaine limité par la courbe (C), la droite (D) et les droites

d’équations x =1 et x = 2.
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0.5 pt
0.5 pt

0.75 pt

IIT) Considérons la suite numérique (u,) définie par pour tout n € IN :
up = V3 et Un+1 = f(u,) pour tout entier naturel n.

1 - Montrer que 1 < u, < 2 pour tout entier naturel n.
2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante.(On pourra utiliser le résultat du question II) 4-c)

3 - Déduire que la suite (u,) est convergente puis déterminer sa limite..

FIN
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Exercice 2 : Nombres complexes .......................................
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Exercice 1 : (3 pts)

L’espace est muni d’un repeére orthonormé direct (O, f, j, fé)

On considére la spheére (S) d’équation : 22 +y? 4+ 22 — 22 — 2y — 22 —1 = 0 et le plan (P) d’équation :

y—z=0.
0.5 1 - a) Montrer que le centre de la sphere (S) est le point £2(1,1,1) et son rayon est 2.
0.5 b) Calculer d(€2, (P)) et en déduire que le plan (P) coupe la spheére (S) suivant un
cercle (C).
0.5 c) Déterminer le centre et le rayon du cercle (C).
2 - Soit (A) la droite passant par le point A(1,—2,2) et orthogonale au plan (P).
0.25 a) Montrer que 4(0,1,—1) est un vecteur directeur de la droite (A).
0.75 b) Montrer que Hm A || = V2||i|| et en déduire que la droite (A) coupe la sphere
(S) en deux points.
0.5 c) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points de contact de la
droite (A) et la sphere (5).
Exercice 2 : ( 3 pts )
Une urne contient diz boules indiscernables au toucher : cing boules
blanches, trois boules rouges et deux boules vertes (voir la figure
ci-contre).
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.
1.5 1 - Soit A I’événement :
"Parmi les quatre boules tirées, il y ’a une seule boule verte seulement ".
et B ’événement :
"Parmi les quatre boules tirées, il y 'a exactement trois boules de méme couleur".
Montrer que p(A) = % et que p(B) = %
2 - Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules vertes tirées.
0.5 a) Montrer que p(X =2) = %
1 b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et montrer que
Iespérance mathématique est égale a %
Exercice 3 : (3 pts)
0.75 1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C I’équation :

22+424+8=0

2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, @, ¥), les

points A, B et C d’affixes respectives a, b et ¢ tel que :
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a=-2+2,b=4—4iet c=4+4 8i.

0.5 a) Soit z l'affixe d’'un point M du plan et 2 * I'affixe du point M’ image de M par la
T
rotation R de centre A et d’angle —5 Montrer que : 2’ = —iz — 4.
0.75 b) Vérifier que le point B est I'image du point C par la rotation R et en déduire la
nature du triangle ABC.
3 - Soit w l'affixe du point Q milieu du segment [BC].
0.5 a) Montrer que |¢ —w| = 6.
0.5 b) Montrer que l'ensemble des points M d’affixe z tel que : |z — w| = 6 est le cercle
circonscrit au triangle ABC.
Exercice 4 : (2.5 pts)
On considere la suite numérique (u,) définie par :
1 .
ug =17 et upy1 = Zun + 12 pour tout entier naturel n.
0.5 1 - a) Montrer par récurrence que : u, > 16 pour tout entier naturel n.
0.5 b) Montrer que la suite (u,) est décroissante et en déduire qu’elle est convergente.
2 - Soit (vy,) la suite numérique tel que : v, = u, — 16 pour tout entier naturel n.
0.5 a) Montrer que (v,) est une suite géométrique.
n
0.5 b) En déduire que u,, = 16 + (4) pour tout entier naturel n puis déterminer la
limite de la suite (uy,).
0.5 c) Déterminer la plus petite valeur de I’entier naturel n pour laquelle u,, < 16,001.
Probleme : (8.5 pts)
partie I : Soit ¢ la fonction numérique définie sur R par : g(z) = 1 — (z 4 1)%e®.
0.25 1 - Vérifier que : g(0) = 0.

2 - A partir de la représentation graphique de la fonction g (voir figure ci-apres)
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1 pt

0.75

0.5

0.25

0.5

0.25

0.75

0.75

0.75

0.5

0.75

0.5

Montrer que g(x) > 0 pour tout x appartenant a l'intervalle | — 0o, 0] et que g(x) < 0 pour

tout = appartenant a l'intervalle [0, 400l

partie II : On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f(a:):x+1—(:n2+1)ex

—

Soit (Cf) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O;i;j) (unité :

2 cm).

1- a) Vérifier que: f(z)=a2+1—-4 <§e§>2 — e” pour tout réel x puis en déduire
que Ill)r_noof(:c) = —00.
b) Calculer xll}f_noo[f(ac) — (z + 1)] et en déduire que la droite (D) d’équation y = = + 1 est
une asymptote a la courbe (Cf) au voisinage de —oo.

c) Montrer que la courbe (Cf) est au-dessous de la droite (D).

2 - a) Montrer que Igr}rloof(x) = —00

1 1
(on pourra écrire f(z) sous la forme x [1 + - - (a: + ) ex} )
x x
b) Montrer que la courbe (Cf) admet au voisinage de +00 une branche

parabolique dont on précisera la direction.
3 - a) Montrer que f'(z) = g(z) pour tout réel z.

b) Montrer que la fonction f est croissante sur lintervalle | — oo, 0] et décroissante sur

I'intervalle [0, +o00[ et dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.

c) Montrer que la courbe (Cf) possede un deux points d’inflexion d’abscisses

—3et —1.

X
Y

4 - Construire, dans le méme repére (O;14: j), la droite (D) et la courbe (Cy).
(on prendra f(—3) ~ —2,5et f(—1)~ —0,7).

5 - a) Vérifier que la fonction H :  — (z — 1)e” est une fonction primitive de la
0

2
fonction A : x — ze® sur R puis montrer que : / redr = — — 1.
J-1 e

b) Montrer, a I’aide d’une intégration par parties, que :

/Ol(xQ—l—l)exdx:?)(l—i).

c) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C ), la droite (D), I'axe

des abscisses et la droite d’équation z = —1.

FIN
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& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (2.5 pts)

- 1 . - o 3+ u
On considére la suite numérique (u,) définie par : ug = 2 et up41 = 5 " pour tout n de N.
— un
. 4(“11 - 3) . ,
1 - Verifier que : upy1 — 3 = m pour tout n de N puis montrer par récurrence que
—u,
0,75 pt Uy, < 3 pour tout n de N.
-1
2 - Soit (vy,) la suite numérique définie par : v, = In— 2 pour tout n de N.
— U,
S : 1 s 1.,
a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 3 et en déduire que v, = (5) pour
0,75 pt tout n de N.
1+ 3v, . . .
0,5 pt b) Montrer que u,, = T pour tout n de N puis exprimer (u,) en fonction de n.
Un
0,5 pt c) Déterminer la limite de la suite (up).
Exercice 2 : (3 pts)
On considere, dans ’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O,?T,f, E), les points A(2,1,3),
B(3,1,1) et C(2,2,1) et la sphere (S) d’équation :
2?4y 4+ 2220 42y—34=0
0,5 pt 1 - a) Montrer que E A ﬁ =20+ 27 + k.
0,5 pt b) En déduire que 2z + y + z — 9 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
0,5 pt 2 - a) Montrer que le centre de la sphere (S) est le point ©(1,—1,0) et son rayon est 6.
b) Montrer que d(2, (ABC)) = 3 et en déduire que le plan (ABC) coupe la sphére (S)
0,5 pt suivant un cercle (T').
3 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point 2 et
0,5 pt orthogonale au plan (ABC')
0,5 pt b) Montrer que le centre du cercle (I') est le point B.
Exercice 3 : (3 pts)
0,75 pt 1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C I’équation :
22 —42429=0
\ 7N \ 7’ . % %
2 - On considére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, e , ez ), les
points 0, A et B d’affixes respectives : w=94+¢ , a=5+2i et b=54+8i
0,75 pt a) Soit u le nombre complexe tel que : u=b — w.
Vérifier que v = 3 + 3¢ puis montrer que argu = %[2%].
0,25 pt b) Déterminer un argument du nombre complexe @ (@ étant le conjugué de u ).
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0,75 pt

c) Vérifier que a — w = u puis en déduire que : QA = QB et arg (b — w) = E[QTF].

a—w 2
0,5 pt d) On consideére la rotation R de centre 2 et d’angle 2.
Déterminer I'image du point A par la rotation R.
Exercice 4 : ( 3 pts )
Une urne contient 10 boules : quatre boules rouges et six boules vertes. (les boules sont indiscernables
au toucher).
On tire simultanément et au hasard deux boules de 'urne.
1 pt 1 - Soit A ’événement :< les deux boules tirées sont rouges=>.
Montrer que p(A) = %
2 - Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage de deux boules associe le nombre de boules
rouges restantes dans 'urne.
0,5 pt a) Montrer que 'ensemble des valeurs prises par la variable aléatoire X est {2, 3,4}.
1,5 pt b) Montrer que p(X =3) = 1% puis déterminer la loi de probabilité de X.
Probléme : ( 8.5 pts )
On considere la fonction numérique f définie sur R par :
f(x) =2z — 2 + ez — de”.
et soit (Cy) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O; i;7) (unité :
lem). partie I :
0.25 pt 1- a) Montrer que xEIPOOf(z) = —00.
b) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2z — 2 est une asymptote a la courbe (Cy) au
0.5 pt voisinage de —oo
0.5 pt 2 - a) Montrer que J;EToof(x) = 4o00.
0.5 pt b) Montrer que IEIEOO f(xx) = +00 puis interpréter géométriquement le résultat.
0.5 pt 3 - a) Montrer que f'(z) = 2(e* — 1)? pour tout z de R.
0.25 pt b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R. (remarquer que f/(0) = 0).
0.75 pt c) Montrer qu’il existe un unique réel a de l'intervalle |1,1In4[ tel que : f(a) = 0.
4 - a) Montrer que la courbe (C) est au-dessus de la droite (D) sur 'intervalle |In 4, +-o00] et
0.5 pt qu’elle est en-dessous de la droite (D) sur lintervalle | — oo, In 4].
0.5 pt b) Montrer que la courbe (Cf) admet un seul point d’inflexion de coordonnées (0, —5).
0.75 pt c) tracer la droite (D) et la courbe (Cy) dans le méme repere (0;1; 7).

(on prendra In4 ~ 1,4 et a = 1, 3).
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0.5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

"In4 9
5 - a) Montrer que / (e*x — 4e®)dx = —3
0

b) Calculer en cm?, 'aire du domaine plan délimité par la courbe (Cy), la droite (D), I'axe

des ordonnées et la droite d’équation z = In 4.

partie II :

1 - a) Résoudre I'équation différentielle (E) : y =3y +2y=0.

b) Déterminer la solution g de I’équation (E) qui vérifie les deux conditions : g(0) = —3 et
g'(0)=-2.
2 - Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle |In 4, +o00| par :
h(z) = In(e*® — 4€%).
a) Montrer que la fonction A admet une fonction réciproque h™' et que h™! est définie sur
R.

b) Vérifier que h(In5) = In5 puis déterminer (h~1)(In5).

FIN
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Exercice 1 : (3 pts )

On consideére la suite numérique (u,,) définie par : ug =2 et up41 = %ﬁun + % pour tout entier
naturel n
0,5 pt 1 - a) Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout entier naturel n.
0,5 pt b) Vérifier que up41 — up = —% (up, — 1) pour tout entier naturel n puis montrer que
la suite (uy,) est décroissante.
0,25 pt c¢) En déduire que la suite (u,) est convergente.
2 - Soit (v,) la suite numérique telle que : v, = u, — 1 pour tout entier naturel n.
1 pt a) Montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison 16 puis écrire v, en fonction de n.
0,75 pt b) Montrer que u, =1+ <116)n pour tout entier naturel n, puis déterminer la limite de la
suite (uy,).
Exercice 2 : ( 3 pts)
Dans espace rapporté & un repére orthonormé direct (O, i 7, E), on consideére les points A(1,3,4)
et B(0,1,2).
0,5 pt 1 - a) Montrer que (74 A O? =2 —2j + k.
0,5 pt b) Montrer que 2z — 2y + z = 0 est une équation cartésienne du plan (OAB).
2 - Soit (9) la sphere d’équation : 2% + 3?4+ 22 — 6z + 6y — 62 + 2 = 0.
0,5 pt Montrer que (S) a pour centre le point (3, —3,3) et pour rayon 5.
0,75 pt 3 - a) Montrer que le plan (OAB) est tangent a la sphére (5).
0,75 pt b) Déterminer les coordonnées du point de contact H du plan (OAB) et de la sphere (5).
Exercice 3 : (3 pts)
0,75 pt 1 - Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes C 'équation : 22 — 8z + 41 = 0.
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, w,¥), on considere les
points A, B, C' et ) d’affixes respectives a, b, ¢ et w telles que a = 4 + 5i, b = 3 + 44,
c=6+Tietw=44T7i.
0,75 pt a) Calculer ¢ :Z puis en déduire que les points A, B et C sont alignés.
b) Soit z I'affixe d’'un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’, image de M par la rotation
R de centre () et d’angle fg.
0,75 pt Montrer que 2’ = —iz — 3 4 114.
0,75 pt c) Déterminer I'image du point C' par la rotation R puis donner une forme trigonométrique

du nombre complexe
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Exercice 4 : (3 pts)

Une urne contient 10 boules portant les nombres 1; 2;2; 3; 3; 3; 4;4; 4; 4 (Les boules sont indiscernables
au toucher)
On considere I'expérience suivante : on tire au hasard , successivement et sans remise, deux boules
de 'urne.

1 - Soit A I’événement :" Obtenir deux boules portant deux nombres pairs".

1
Montrer que p(A4) = -.

1 pt
i 3
2 - On répete I'expérience précédente trois fois de suite, en remettant dans 'urne les deux
boules tirées apres chaque expérience. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de fois ou
I’évenement A est réalisé.
4
2 pt Montrer que p(X =1) = 9 puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Exercice 5 : (8 pts)
s . o 2
I - On considere la fonction g définie sur |0;4+o00[ par : g(z) = — — 1+ 2Ilnx
x
. . T 0 1 400
On donne, ci-contre, le tableau de variation de g sur |0; +o0].
0,5 pt
P 1 - Calculer g(1). g'(x) - 0 +
0.95 2 - En déduire a partir du tableau que g(x) > 0 pour +00 +00
125 pt
tout x de ]0; +oo]. g(x) \ /
g9(1)
IT - On consideére la fonction f définie sur |0, +oo[ par : f(z) =3 -3z +2(x+1)lnzx
(Cy) est la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (0;1;7) d’unité 2em.
0.75 pt 1 - Calculer lirn+ f (x) et interpréter le résultat géométriquement.
z—0
0.5 pt 2 - a) Calculer IEToof (x).
- 3 1
Remarque que f(x) s’écrit sous la forme f(z) =2 |— —3+2(14+ - |Inz
x x
0,5 pt b) Etudier la branche infinie de (C}) au voisinage de +o0.
0.75 pt 3 - a) Montrer que f’'(x) = g(z), pour tout x de |0, +oo].
0.75 pt b) Etudier les variations de f, puis dresser son tableau de variation sur ]0, 4-00|.
0.5 pt 4 - a) Montrer que I(1;0) est un point d’inflexion pour la courbe (Cf).
0.25 pt b) Montrer que y = = — 1 est I'’équation de la tangente (T") au point I(1;0) a la courbe . (Cy)
0,75 pt c) Tracer sur le méme repére (O;7;7), la droite (T) et la courbe (C}).
2 7
0.5 pt 5 - a) Montrer que : / (1 + g) dr = 1
1
2 7
0,75 pt b) Montrer, en utilisant une intégration par parties, que : / (r+1)Inzxdr =4In2 — T
1
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0.5 pt c) Calculer, en em? |, laire du domaine limité par la courbe (Cy), Vaxe des abscisses et les
droites d’équations x =1 et x = 2
3
0.5 pt 6 - Résoudre graphiquement, dans l'intervalle |0; +oc[, 'inéquation : (z + 1)Ilnz > 5(1‘ —1).
FIN
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— Exercice 1 : Géométrie dans lespace .................... ... .. 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ...t 3 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ................................... 3 points
— Exercice 4 : Etude dune fonction numérique et suites numériques . 11 points
& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Examen du Baccalauréat Session normale 1 2015

Exercice 1 : (3 pts)

On consideére, dans espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1,7, k), les deux points

A(2,1,0) et B(—4,1,0). Soit (P) le plan passant par le point A et @ = i+j— k son vecteur normal.

0.5 pt 1 - Montrer que z +y — z — 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).
2 - Soit (5) 'ensemble de points M de l'espace qui vérifient la relation : m . m =0.
0.75 pt Montrer que (S) est la sphere de centre Q(—1,1,0) et de rayon 3.
3 - a) Calculer la distance du point €2 du plan (P) puis en déduire que (P) coupe (S) suivant
0.5 pt un cercle (C).
0.5 pt b) Montrer que le centre du cercle est le point H (0,2, —1).
0.75 pt 4 - Montrer que O?[ A O? =i+ 4}—1— 8k et en déduire l'aire du triangle OH B.
Exercice 2 : (3 pts)
I-On considére le nombre complexe a tel que : a = 2 + V2 + V2.
0.5 pt 1 - Montrer que le module du nombre complexe a est : 21/2 + /2.
0.25 pt 2 - Vérifier que a = 2 (1 + cos Z) + 2¢sin %
0.25 pt 3 - a) En linéarisant cos? 6 avec  est un nombre réel, montrer que :1 + cos 20 = 2cos? 6. .
0.5 pt b) Montrer que a = 4 cos? g + 44 cos g sin g (on rappelle que sin 20 = 2 cos@sinf )
c) Montrer que 4 cosg (cos;r + isin 78r> est une forme trigonométrique du nombre a puis
0.5 pt montrer que at = <2\/ 2+ \@)41'.
IT- On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, e, e—2>),et les
deux points Q et A d’affixes respectives w et a tels que : w = V2 et a = 2+ V2 + iv/2 et la rotation
R de centre ) et d’angle g
0.5 pt 1 - Montrer que l'affixe b du point B I'image du point A par la rotation R est 2i.
0.5 pt 2 - Déterminer I'ensemble de points M d’affixe z tel que |z — 2i| = 2.

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne U; contient 7 boules : quatre boules rouges et trois boules vertes (les boules sont indiscer-

nables au toucher).

Une autre urne Uy contient 5 boules : trois boules rouges et deux boules vertes (les boules sont

indiscernables au toucher).

L’urne U; @ L’urne U, w
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I) On considere I’épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard trois boules de 'urne Uj.
Soit I’événement A :"On tire une seule boule rouge et deux vertes'

et ’événement B :" On tire trois boules de méme couleur".

12 1
Montrer que p(A) = — et p(B) =

2 pt = iy
35 7
IT) On considére I’épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard deux boules de Uy puis on
tire au hasard une seule boule de Us .
Soit ’événement C' : "On tire trois boules rouges".
6
1 pt Montrer que p(C) = 35
Probleme : (11 pts)
On considére la fonction numérique f de la variable réelle z telle que : f(z) = 20 —Tng)
z(l1—Inx
Et soit (Cf) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0;4;7) . (unité 2 cm). T)
0,5 pt 1 - Montrer que Dy =]0,e[Ule, +00 [(D; est I'ensemble de définition de la fonction f ).
2 - a) Calculer lim f(x) et lim f(x) puis interpréter géométriquement les deux résultats obtenus.
r—e z<e
0,75 pt
b) Calculer lirf f(x) et en déduire que la courbe (Cf) admet une asymptote au voisinage
T—>+00
0,5 pt de 400 que 'on déterminera.
c) Montrer que lin% f(x) = 400 puis donner une interprétation géométrique a ce résultat
Tr—r
x>0
0,5 pt (pour calculer lin% f(z); remarquer que (1 —lnz) =z —zlnz ).
750
0,75 pt 3-a) Mont f(x) Iz tout x de D
, - a ontrer que f'(r) = ——————— pour tout = de Dy.
P E z2(1 —Inx)? P f
b) Montrer que la fonction f est décroissante sur l'intervalle | 0,1] et croissante sur chacun
1 pt des deux intervalles [1, e[ et e, +00].
0,25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Dy.
I1)
Soit g la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par : g(z) = 1 — 2*(1 — Inx)
et soit (Cy) la courbe représentative de la fonction g dans un repere orthonormé (voir la figure).
1 - a) Déterminer graphiquement le nombre de solutions (s) de I’équation (FE) suivante : g(z) =
0,5 pt 0,z €]0, +ool.
0,5 pt b) Montrer que ’équation (F) admet une solution « telle que : 2,2 < a < 2, 3.
0,25 pt 2 - a) Vérifier que f(z) —z = _ 9@ pour tout = de Dy.
z(1 —1Inx)
b) Montrer que la droite (A) d’équation y = x coupe la courbe (Cy) aux deux points
0,5 pt d’abscisses 1 et «.
c) Déterminer, & partir de (Cy), le signe de la fonction g sur l'intervalle [1, | et montrer
0,5 pt que f(z) — 2z <0 pour tout x de [1, a].
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1,25 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

-
9

3 - Tracer, dans le méme repere (O;i;j), la droite (A) et la courbe (Cf).

Ve 1
4 - a) Montrer que / —————dr=1In2.
1 z(l—Inz)

—_

1 z
z(1—Inz) 1-Inz

b) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan délimité par la courbe (C}), la droite (A), et les

(remarquer que :

pour tout « de Dy )

deux droites d’équations z = 1 et = = /e.

On donne le tableau de valeurs suivant : 31

T 2,1 22 | 23| 24

g(z) | =0,14 | —0,02 | 0,12 | 0,28 1ﬂ\ (Cy)

-1 N~ 3 4

ITIT) On consideére la suite numérique (u,,) définie par :

ug = 2 et up+1 = f (uy) pour tout n de N.
1 - Montrer par récurrence que 1 < u,, < a pour tout n de N.

2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante (on pourra utiliser le résultat de la question

I1 )2. ¢))..

3 - En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

FIN
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Baccalauréat Sciences Expérimentale

Session : Normal-2 juin 2015

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentale

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 4 exercices :

— Exercice 2 : Nombres complexes
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ................... ... ... ...,
— Probléme : Etude d’une fonction numérique, calcul intégral et

SUItes NUMEriqUES . ...t

— Exercice 1 : Géométrie dans l’espace .............. ... ...l

& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans 'espace rapporté a un repeére orthonormé direct (O, 7, 7, E), le plan (P)

d’équation = +y + 2z +4 = 0 et la sphere (S) de centre Q(1; —1; —1) et de rayon v/3.

0.75 pt 1 - a) Calculer le distance d(€2, (P)) et en déduire que le plan (P) est tangente a la sphere (5).
0.5 pt b) Vérifier que le point H(0; —2; —2) est le point de contact du plan (P) et la sphere (S).
2 - On considere les deux points A(2;1;1) et B(1;0;1).
— e
0.75 pt a) Vérifier que OA A O? = ¢ — j — k et en déduire que x — y — z = 0 est une équation
cartésienne du plan (OAB).
0.5 pt b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par €2 est orthogonale
au plan (OAB).
0.5 pt c) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points d’intersection de le droite (A) et
de la sphere (5).
Exercice 2 : (3 points)
0.75 pt 1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation :
224102 +26=0
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repéere orthonormé direct (O; e_f, e_2>), les
points A, B, C et ) d’affixes respectifs a, b, ¢ et w tels que :
a=-242i,b=-54+4i, c=-5b—tetw=-3
b—w
0.5 pt a) Montrer que : —— = .
a—w
0.5 pt b) En déduire la nature du triangle QAB.
3 - Soit le point D image du point C' par la translation T de vecteur U d’affixe 6 + 4.
0.5 pt a) Montrer que l'affixe d du point D est 1 + 3i.
0.75 pt b) Montrer que : ;d = 2 et en déduire que le point A est le milieu du segment [BD)].
a/ J—
Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient huit boules : 3 boules rouges, 3 boules verts et deux boules blanches (les boules
son indiscernables au toucher).
On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de I'urne.
1.5 pt 1 - On consideére I’événement A suivant : "tirer une boule blanche au moins".

et 'événement B suivant : "tirer deux boules de méme couleur".

13 1
Montrer que : p(A) = %8 et p(B) = T
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2 - Soit X la variable aléatoire qui égale au nombre de boules blanches tirées.

1
0.5 pt a) Montrer que p(X =2) = %8
1 pt b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer ’espérance mathé-
matique E(X).
Probléme : (11 points)
Partie 1
Soit ¢ la fonction numérique définie sur R par : g(x) = ¢ — 2.
0.75 pt 1 - Calculer ¢’'(z) pour tout  de R puis en déduire que g est décroissante sur ]—oo,In 2| et
croissante sur [In 2, +00[.
0.5 pt 2 - Vérifier que ¢g(In2) = 2(1 — In2) puis déterminer le signe de g(In 2).
0.5 pt 3 - En déduire que g(x) > 0 pour tout = de R.
Partie 2
On considere la fonction numérique f définie sur R par : f(z) = — ° g et soit (C) la courbe
et — 2z
représentative de f dans un repeére orthonormé (O;i,7) (unité : lem).
. . 1
1 pt 1- a) Montrer que xgrfoof(:c) =0et xglzloo flz) = —3
em
(remarquer que €* — 2z = x ( — 2) pour tout xz de R* )
x
0.5 pt b) Interpréter géométriquement chacun des deux derniers résultats.
1— T
0.75 pt 2 - a) Montrer que f'(z) = (733)62 pour tout z de R.
(e* — 2x)
0.75 pt b) Etudier le signe de f'(z) sur R puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur
R.
0.25 pt c¢) Montrer que y = = est une équation de la droite (7") tangente & la courbe (C') au point O
origine du repeére.
1 pt 3 - Tracer, dans le méme repére (O, 14,7), la droite (T)) et la courbe (C).
(on prendra 5 ~ 1,4 et on admettra que la courbe (C) a deux points d’inflexion I’abscisse
e —_—
3
de I'un appartient a 'intervalle |0, 1[ et 'abscisse de 1'autre est supérieur a 5)
1
0.75 pt 4 - a) Montrer que ze * < z < pour tout = de U'intervalle [0, +-o0].
et —2x ~ e—2
1 2
0.75 pt b) En utilisant une intégration par parties, montrer que : / xe Ydr=1-——.
0 e
0.5 pt c) Soit, en cm?, A(E) l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C), 'axe des abscisses
2 1
et les deux droites d’équations z = 0 et x = 1. Montrer que : 1 — — < A(F) < 5
e e—
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0.75 pt

0.75 pt

Examen du Baccalauréat Session Normal-2 2015
Partie 3
Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle | — oo; 0] :
h(z) = f(z)

1 - Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h~! définie sur un intervalle J que

I’on précisera.

-,

2 - Tracer, dans le méme repére (O,f, ), la courbe (C),-1) représentative de la fonction h~1.
Partie 4

Soit (uy,) la suite numérique définie par :
ug = —2 et upy1 = h(u,) pour tout n de N.

1 - Montrer par récurrence que u, < 0 pour tout n de N.

2 - Montrer que la suite (u,) est croissante.

(remarquer, graphiquement, que : h(z) > 2 pour tout = de 'intervalle | — oo, 0]).

3 - En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

FIN
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Baccalauréat Sciences Expérimentale

Session : Rattrapage juillet 2015

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentale

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 5 exercices :

— Exercice 1 : Suites numériques ............. ...
— Exercice 2 : Géométrie dans 'espace ............. .. ... ..l
— Exercice 3: Nombres complexes ........... ...
— Exercice 4 : Calcul des probabilités .................. ...
— Exercice 5 : Etude d’une fonction numérique, calcul intégral .........
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Exercice 1 : (3 pts)

On considére la suite numérique (u,,) définie par :

2
ug=4 et uUpy1 = -u,+3 pour tout n de IN.

5
0.5 pt 1 - Montrer par récurence que u, < 5 pour tout n de IN .
0.75 pt 2 - Vérifier que : upt1 — up = 5(5 — uy) pour tout n de IN et en déduire que la suite (u,) est
croissante.
0.25 pt 3 - En déduire que la suite (u,,) est convergente.
4 - Soit (v,) la suite numérique telle que v, = 5 — u,, pour tout n de IN.
0.75 pt a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison A et exprimer v, en fonction de n.
2 n
0.75 pt b) En déduire que u, =5 — <5) pour tout n de IN puis calculer la limite de la suite (uy,).
Exercice 2 : (3 pts)
On cosidere, dans I’espace rapporté & un repere orthonormé direct (O, 7, 7 E),le plan (P)
d’équation 2z — z — 2 = 0 et la sphére (S) d’équation : 2 + ¢y + 2% + 22 — 22 — 7= 0.
1 pt 1 - Montrer que le centre de la sphére (S) est le point 2(—1,0,1) et son rayon est 3.
0.5 pt 2 - a) Calculer la distance du point €2 au plan (P).
0.5 pt b) En déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I').
Montrer que le rayon du cercle (I') est 2 et détermier les coordonnées du point H centre du
cercle (I).
1 pt 3 - Montrer que le rayon du cercle (I') est 2 et détermier les coordonnées du point H centre du
cercle (T').
Exercice 3 : (3 pts)
0.75 pt 1 - a) Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C 1’équation : 22 —82+32=0.
0.75 pt b) On consideére le nombre complexe a tel que a = 4 + 4i.

12

Ecrire le nombre complexe a sous sa forme trigonométrique puis en déduire que a ~ est

un nombre réel négatif.

—

2 - On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, ¥), les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et ¢ tels que :
a=44+4,b=2+3tetc=3+47.

Soit z l’affixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R

de centre C' et d’angle g
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0.5 pt a) Montrer que : 2 =iz 47 +i.
0.5 pt b) Vérifier que d laffixe du point D image du point A par la rotation R est 3 + 5i.
0.5 pt c) Montrer que I'ensemble des points M d’affixe z tel que : |z — 3 — 5i| = |z — 4 — 4i| est la
 Aases
Exercice 4 : ( 3 pts)
Une urne contient 5 jetons : deux jetons blancs , deux verts et un rouge (les jetons sont indiscernables
au toucher ).
On tire au hasard successivement et avec remise trois jetons de 'urne .
1 pt 1 - Soit I’événement A : "les trois jetons tirés sont de méme couleur "
17
Mont A)=—.
ontrer que p(A) 195
2 pt 2 - Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de jeton(s) blanc(s) tirés.
Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Exercice 5 : ( 8 pts )
partie I : Soit ¢ la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par : g(x) =1 —z + zlnz.
0,5 pt 1 - a) Montrer que g (z) = Inz pour tout z de ]0; +oo|.
0,5 pt b) Montrer que la fonction g est décroissante sur |0; 1] et croisssante sur [1; +o0].
0,75 pt 2 - Calculer g(1) et en déduire que g(z) > 0 pour tout = de ]0; +oo].
partie IT : On considére la fonction numérique f définie sur |0; o0 par :
1 2Inz
r)=3— — —
flo) =3 -
et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O, 7, 7)
(unité lem ).
0,75 pt 1 - Montrer que lir% f(x) = —o0 et interpréter géométriquement ce résultat.
750 ,
3z —1—2xlnx
(pour calculer lin%) f(z); remarque que f(z) = 5 pour tout x de ]0; 400]).
750 v
2 - Montrer que lirf f(z) = 3 et en déduire la branche infinie de la courbe (C') au voisinage
T—+00
0,75 pt de+oo
oy 29(x) ,
0,75 pt 3 - a) Montrer que f (z) = ——5~ pour tout z de ]0; +o0l.
x
0,25 pt b) Interpréter géométriquement le résultat f (1) = 0.
0,5 pt c) Montrer que la fonction f est croissante sur |0; +ool.
0,75 pt 4 - Tracer, dans le repere (O, 7, J), la courbe (C).

(On admettra que la courbe (C') posséde deux point d’inflexion tels que 1 est I’abscisse de

I'un de ces deux points et I’abscisse de ’autre est comprise entre 2 et 2,5 et on prendra

f(0,3)=0)
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e 21
0,5 pt 5 - a) Montrer que : / e = 1.
1
0,75 pt b) Calculer, en em?, Daire du domaine plan délimité par la courbe (C), 'axe des abscisses
et les deux droites d’équations x =1 et x = e.
. . - . « 1 In(2?)
6 - Soit h la fonction numérique définie sur R* par : h(z) =3 — — — I
x x
0,75 pt a) Montrer que la fonction h est paire et que h(x) = f(x) pour tout x de |0; +oo|.

N

) —Traecr—danatointmrepenipetO—r 2 lsaousbe O panpisentantlafonation—rb

FIN
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v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;
v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

’éprouve est composée de 5 exercices

— Exercice 3 : Suites numérique

— Probléme : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral

— Exercice 1 : Géométrie dans I’éspace ............. ... ... ...
— Exercice 2 : Nombres complexes ............coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn.

— Exercice 4 : Calcule des probabilités ....................................
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Exercice 1 : (3 pts )

z,j,k:) les points

On considere, dans ’espace rapporté a un repere orthonormé directe (O,
A(0,3,1), B(—1,3,0) et C'(0,5,0) et la sphere (S) d’équation :
P24yt + 2242 -5=0

T e
1 - a) Montrer que ﬁ A ﬁ =21 — j —2k et en déduire que les point A , B, et C' ne sont

0,75 pt pas alignés.
0,5 pt b) Montrer que 2z —y — 2z + 5 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC')
0,5 pt 2 - a) Montrer que le centre de la sphere (S) est le point ©(2,0,0) et son rayon est 3.
0,75 pt b) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphére (.5)
c) Déterminer le triplet de coordonnées de H point de contact du plan (ABC) et la sphere
0,5 pt (9)
Exercice 2 : ( 3 pts )
1 - Résoudre, dans ’ensemble des nombres complexe C, 1’équation :
2 _
0.75 pt Z—2vV2+2=0
2 6
2 - On considére le nombre complexe : u = \Qf + \gz .
0,5 pt a) Montrer que le module de u et V2 et que argu = g [27]
0,75 pt b) En utilisant la forme trigonométrique du nombre u, montrer que u% est un nombre réel.
3 - On considére dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, e_f, e_2>) les deux points A
et B d’ffixes respectives a et b tel que : a =4 — 4v/3i et b =8
Soit z I'affixe d’un point M du plan et 2’ I'afffixe du point M’ image de M par la rotation R
de centre O et d’angle g
0,5 pt a) Exprimer 2’ en fonction de z
b) Vérifier que B est I'image de A par la rotation R et en déduire que le tringle OAB est
0,5 pt équilatéral.
Exercice 3 : (3 pts)
On considere la suite (U,) numérique définie par :
1
Up=13 et Upy1= §Un 4+ 7  pour tout n de N.
0,75 pt 1 - Montrer par récurrence que U, < 14 pour tout n de N.
2 - Soit (V,,) la suite numérique telle que V,, = 14 — U,, pour tout n de N.
1
1 pt a) Montrer que (V) est une suite géométrique de raison 3 et exprimer V,, en fonction de n
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1 n
0,75 pt b) En déduire que U, = 14 — (2> pour tout n de N puis calculer la limite de la suite U,
0,5 pt c) Déterminer la plus petite valeur de I’entier naturel n pour laquelle U,, > 13.99.
Exercice 4 : (3 pts)
Un sac contient neuf jetons indiscernables au toucher portants les nombres :
0,0,0,0,0,1,1,1,1
1 - On tire au hasard, simultanément, deux jetons du sac.
Soit A I’évenment : " La somme des nombres portés par les deux jetons tirés est égale a 1"
5
1 pt Montrer que p (A) = 9
2 - On considére le jeu suivant : Said tire au hasard, simultanément, deux jetons du sac et il est
considéré gagnant s’il tire deux jetons portant chacun le nombre 1
1
1 pt a) Montrer que la probabilité pour que Said gagne est 6
b) Said a joué le jeu précédent trois fois ( Said remet a chaque fois les deux jetons tirés dans
le sac)
1 pt Quelle est la probabilité pour que Said gagne exactement deux fois.
Probléme : (8 pts)
T
Partie I : Soit g la fonction numérique définie sur |0; +oof par : g(z) =1 - — +Inx
x
2 1
1 - Montrer que : ¢'(x) = — + — pour tout z de |0;+o00[ et en déduire que la fonction g et
x x
0,5 pt croissante sur |0; 00|
2 - Vérifier que ¢g(1) = 0 puis en déduire que g(z) < 0 pour tout x de ]0;1] et que g(x) > 0 pour
0,75 pt tout = de [1;+00]
Partie IT : On considéré la fonction numérique f définie sur |0; +o0o| par :
fla)= (4 ma) + -
x) = nz —
22
et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repeére orthonormé (O, 7, 7)( unité
lem )
0,5 pt 1 - Montrer que lig(l) f(x) = 400 et donner une représentation géométrique de ce résultat.
x>0
0,25 pt 2 - a) Calculer xggloof(x)
. 1+Inx 2 .
b) Montrer que lim (+Inz)” =0 (on pourra poser t=/z) puis montrer que
Tr—400 X
1 pt lim M =0
r—+oc0 I
0,25 pt c) Déterminer la branche infinie de (C) au voisinage de +oo
2g(x
3 - a) Montrer que f'(z) = ﬁ pour tout x € |0; 00| puis en déduire que la fonction f est
x
1,5 pt décroissante sur |0; 1] et croissante sur [1;4o00|
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1 pt

0.75 pt

0,5 pt
0,5 pt

0,5 pt

b) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur l'intervalle |0; +o00[ puis en déduire
que f(z) = 2 pour tout x € |0; +o00|

4 - Construire (C) dans le repére (O, 7, 7)( on admettra que la courbe (C) posseéde un seul point

d’inflexion que l'on ne demande pas de déterminer).
5 - On considére le deux intégrales I et J suivantes :
I:/le(1+ln1:)dx et J:/le(1+lnx)2d:p
a) Montrer que H : x — xInx est une fonction primitive de la fonction h: x — 1+ Inx
sur ]0; +o00[ puis en déduire que I =e
b) Montrer, a I’aide d’une intégration par partie, que : J = 2e — 1

c) Calculer, en em? | I'aire du domaine plan limité par la courbe (C) I'axe des abscisses etles

droites d’équations x =l et x = e

FIN
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MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentales

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;
v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

l’éprouve est composée de quatre exercices indépendantes entre eux et un
probléme répartis suivant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Géométrie dans ’éspace ................ ... ...l 3 points
— Exercice 2 : Suites numérique ....... ... ... i 3 points
— Exercice 3 : Calcule des probabilités .................................... 3 points
— Exercice 4 : Nombres complexes ............ ... .. i, 3 points
— Exercice 5 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ...... 8 points

& On désigne par % le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3 pts )

On considére, dans 'espace rapporté & un repére orthonormé direct (O, 7, 7, /2), le point A(0,0,1);
le plan (P) d’équation 2x + y — 2z — 7 = 0 et la sphere (S) de centre Q(0, 3, —2) et de rayon 3 .

=2t
1- a) Montrer que { y =t (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z=1-2¢
0,5 pt (A) passant par le point A et perpendiculaire au plan (P).
0,5 pt b) Vérifier que H(2,1,—1) est le point d’intersection du plan (P) et la droite (A).
— o . 5 o o 5
0,75 pt 2 - a) Montrer que QAN G =3(i +2j + 2k) ot U = 2i + j — 2k.
0,5 pt b) Montrer que la distance du point 2 a la droite (A) est égale a 3.
c) En déduire que la droite (A) est tangente a la sphere (S) et vérifier que H est le point de
0,75 pt contact de la droite (A) et la sphere (5).
Exercice 2 : ( 3 pts )
On considere la suite numérique (uy),,c y+ définie par :
Supn — 4
u =5et Upp) = — pour tout n de N*.
14+ upy,
0,75 pt 1 - Montrer par récurrence que u, > 2 pour tout n de N*.
2 - On considere la suite numérique (vy),,c - définie par : v, = pour tout n de N*,
n— 2
1+ u, .
a) Montrer que vp41 = pour tout n de N et montrer que la suite (vn)neN* est
. —
1 pt arithmétique de raison 1.
3
0,75 pt b) Exprimer v, en fonction de n et en déduire que : u, = 2+ — pour tout n de N*.
n
0,5 pt c) Déterminer lim wu,.
Exercice 3 : (3 pts)
Pour déterminer les deux questions d’'un examen oral dans un concours de recrutement, le candidat
tire au hasard, successivement et sans remise, deux cartes d’une urne contenant 10 cartes : huit
cartes concernant les mathématiques et deux cartes concernant la langue frangaise
(on suppose que les cartes sont indiscernables au toucher).
1 - On considere I'événement A :" Tirer deux cartes concernant la langue francaise "
et I’événement B :"Tirer deux cartes concernant deux matieres différentes ".
1 16
1,5 pt Montrer que p(A) = — et que p(B) = —.
p que p(A) = = et que p(B) = -
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de cartes tirées concernant
la langue francaise.
0,25 pt a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1 et 2.
28
1,25 pt b) Montrer que p(X =0) = 5 puis donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
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Exercice 4 : (3 pts)

0,75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C, Péquation : 2% — 4z + 5 = 0.
2 - On considere, dans le plan muni d’un repere orthonormé direct (O,e_f,e_g), les points
A, B,C, D et Q d’affixes respectives :
a=2+1,b=2—i,c=i,d=—ietw=1.
a—w
0,25 pt a) Montrer que : —— =.
b—w
0,5 pt b) En déduire que le triangle QAB est rectangle et isocele en (.
3 - Soit z laffixe d'un point M du plan et 2’ 'affixe du point M’ image de M par la rotation R
de centre ) et d’angle g
0,5 pt a) Montrer que : 2 =iz 4+1—1.
0,5 pt b) Vérifier que : R(A) = C et R(D) = B.
c) Montrer que les points A, B, C et D appartiennent au méme cercle dont on déterminera
0,5 pt le centre.
Exercice 5 : (8 pts)
On considere la fonction numérique f définie sur R par :
f(@) = (ze” — 1) ”
. et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repeére orthonormé (O; i j) (unité
2 cm ).
0,75 pt 1 - Montrer que Em f(z) = 0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
xX —0oQ
. B o fl@)
0,75 pt 2 - a) Montrer que lim f(z)=+ocoet lim ——= =400
r——+00 r—+oo I
b) En déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de +00, une branche parabolique dont
0.5 pt on précisera la direction.
3 - a) Montrer que :
f(z) = e (e — 1+ 2xe”)
1 pt pour tout x de R puis vérifier que f'(0) = 0.
0,5 pt b) Montrer que e —1 > 0 pour tout x de [0, 400 [ et que e* —1 < 0 pour tout = de |—o0, 0].
c) Montrer que la fonction f est croissante sur [0, +oo] et qu’elle est décroissante sur | — oo, 0]
1,25 pt puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
4 - a) Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution unique « dans U'intervalle [0, +00 |
1
0,75 pt et que 5 <a< 1. (on admettra que 56% <1l)
b) Construire, dans le repére (O;1; ), la droite la courbe (C), (on admettra que la courbe
0,75 pt (C) possede un seul point d’inflexion qu’on ne demande pas de déterminer).

5 - Montrer, a 'aide d’une intégration par parties, que :
1

2 9 1
d = —
/0 e =y
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0,75 pt

6 - Calculer, en cm?, 'aire du domaine plan limité par la courbe (C), 'axe des abscisses et les
1 pt droites d’équations x =0 et z = 5
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INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de cing exercices indépendants entre eux et répartis
suivant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Géométrie dans ’espace .................. ... ... 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ...............oiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnan.. 3 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités .................. ... ... 3 points
— Exercice 4 : Suites numériques ............. ... i 3 points

— Exercice 5 : Etude d’une fonction numérique et
calcul intégral ...... ... . . 8 points
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Exercice 1 : (3 points)

On considere dans le I’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, Z, j, E), les points A(—1,1,0)

, B(1,0,1) et Q(1,1,—1) et la sphere (S) de centre €2 et de rayon 3.

— = = -
1 - a) Montrer que OA A O? =14 j — k et vérifier que x + y — z = 0 est une équation

1
cartésienne du plan (OAB).
1 b) Vérifier que d(Q, (OAB)) = /3 puis montrer que le plan (OAB) coupe la sphére
(S) suivant un cercle (T') de rayon v/6
2 - Soit (A) la droite passant par le point Q et perpendiculaire au plan (OAB).
r=1+t
0,5 a) Démontrer que { ¢y =1+t (t € R)  est une représentation paramétrique de
z=-1-1
la droite (A).
0,5 b) Déterminer le triplet de coordonnées du centre du cercle (I).
Exercice 2 : (3 pts)
On consideére, dans le plan muni d’un repeére orthonormé direct (O, w, ), les points A , B et C
d’affixes respectives a , b et c tel que :
a=T7+2i,b=4+8etc=—-2+5i
c—a
0,75 1 - a) Vérifier que : (1+14)(—3 + 6i) = —9 + 37 et montrer que : P 1+1.
—a
1 b) En déduire que : AC = ABV?2 et donner une mesure de Pangle orienté
(AB, AC).
2 - Soit R la rotation de centre B et d’angle g
0,75 a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la rotation R est :
d =10+ 11:.
d—c
0,5 b) Calculer A et en déduire que les points B , C' et D sont alignés.
Exercice 3 : (3 points)
Ao COR Ot DO O S COER T OB OO G DO TH O FO N Ees RO DO H OO et
deux boules blanches.
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.
1,5 1 - Soient les deux événements suivants :

A:" Tirer deux boules rouges et deux boules vertes"

B:"Aucune boule blanche parmi les quatre boules tirées"

1 1
Montrer que p(A) = = et que p(B) = 3
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2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules blanches tirées.
0,25 a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1 et 2.
8
1,25 b) Montrer que p(X =1) = T puis déterminer la loi de probabilité de la variable
aléatoire X.
Exercice 4 : (3 points)
Soit (un),cn- la suite numérique définie par :
25 %
u; =0 et up41 = —— pour tout n de N
10 — uy,
, N _ 58 — 21,) S I ‘
1 L= vCLIICT gquc . J — (Ln+l — pour vout 7¢ UdcIN CU HIOIINICT pal  TCCUILTCIICC Ut
54 (5—up)
5 — u, > 0 pour tout n de N*.
2 - On considere la suite (vy),, oy« définie par :
vy = pour tout n de N*,
5 — up
10 — uy, * L.
0,75 a) Montrer que : vy = 5 pour tout n de N* et vérifier que
— Up
Unt1 — Up = 1 pour tout n de N*
1 b) Montrer que : v, = n pour tout n de N* et en déduire que
5
un, = 5 — — pour tout n de N*.
n
0,25 c) Déterminer lim wu,
n—-+00
Exercice 5 : (8 points)
On considére la fonction numérique f définie sur R par : f(z) = (z — 2)%e”.
et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(0,1,7) (unité : 1em)
0,25 1- a) Montrer que: lim f(z) =400
T—+00
) — M ondrer—eara——liog f(:E) = ac—piraen-—dédiireciratla—aaurba L0 fenet—an-volchaRee
- T—+o00 I N i
0,5 de 400, une branche parabolique dont on précisera la direction.
0,25 2 - a) Vérifier que : f(x) = 2%e® — 4ae® + 4e” pour tout 2 de R.
0,5 b) Montrer que : Em f(z) = 0 et interpréter ce résultat.
€T —o
(on rappelle que : lim z"e® = 0 pour tout n de N*)
T—r—00
0,75 3 - a) Montrer que : f'(z) = z(z — 2)e” pour tout x de R.
1 b) Montrer que la fonction f est croissante sur chacun des deux intervalles |—o0, 0]
et [2, +oo] et qu’elle est décroissante sur l'intervalle [0, 2].
0,5 c) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur R.
MTMgroup 73/114 MAROC
\. J




Examen du Baccalauréat Session normal 2013

1 4 - a) Montrer que : f”(x) = (22 — 2)e® pour tout x de R puis en déduire que la courbe
(C) possede deux points d’inflexion qu’on ne demande pas de déterminer leurs ordonnées.
1 b) Construire (C) dans le repére (0,1, 7).
0.5 5 - a) Montrer que la fonction H :x — (x — 1)e” est une fonction primitive
de la fonction A :x — xe® sur R puis calculer / 1 zetdx.
Jo 1
0.75 b) Montrer, & 'aide d’une intégration par parties, que : /0 z?edr = e — 2
0.5 c) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), 'axe des abscisses
et les droites d’équations z = 0 et z = 1 est égale a 5(e — 2)cem?.
0.5 d) Utiliser la courbe pour donner le nombre de solution de I’équation :
P?=eT4+4r—4,2€R
FIN
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INSTRUCTIONS GENERALES
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que 'exercice ou elle est utilisée et ne dépend ni des exercices précédents ni des exercices suivants .

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 5 exercices :

— Exercice 1 : Géométrie dans ’'espace .................. ... ... 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ...t 3 points
— Exercice 3 : Suite numériques .............. .. 3 points
— Exercice 4 : Calcul des probabilités ..................................... 3 points

— Exercice 5 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ...... 8 points
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Exercice 1 : (3 pts )

On considere, dans L’espace rapporté d un repere orthonormé direct (O, ¥, 7 E) les points
A(0,0,1),B(1,1,1) et C(2,1,2) et la sphére (S) de centre Q(1,—1,0) et de rayon /3.

1 - Montrer que 22 + 3% + 22 — 22 + 2y — 1 = 0 est une équation cartésienne de la sphére et

0,75 pt verifier que le point A appartient a la sphere (.5).
2 - a) Montrer que ABNAC =7 — 7 —k et en déduire que z — y — z + 1 = 0 est une équation
0,75 pt cartésienne du plan (ABC).
b) Calculer d(2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC') est tangent a la sphere (S) en
0,75 pt A.
3 - Soit (A) la droite passant par le point et perpendiculaire au plan (ABC).
r=1+1
a) Démontrer que { y = —1—1t (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z=—1
0,25 pt (A) .
b) En déduire les coordonnées des deux points d’intersections de la droite (A) et la sphére
0,5 pt (S)
Exercice 2 : ( 3 pts)
1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C, I’équation :
2? — 82425 =0.
0,75 pt
2 - On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, @, ¥), les points A, B et
C d’affixes respectives a, b et ¢ tels que :
a=4+3i,b=4—3iet c=10+ 3i
et la translation 1" de vecteur B? .
0,75 pt a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la translation 7" est d = 10 + 9i.
b— 1 1
b) Vérifier que 7 - —5(1 + i) puis écrire le nombre complexe —5(1 + i) sous une forme
—a
1 pt trigonométrique
ﬁ 5
0,5 pt c) Montrer que : (AD,AB) = %[2%].
Exercice 3 : (3 pts)
. . - s 1 4
On considére la suite numérique (u,) définie par : ug = 2 et up4q1 = 5un + E pour tout n de N
1
0,5 pt 1 - Vérifier que : upy; — 1= 3 (up, — 1) pour tout n de N.
0,5 pt 2 - a) Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout n de N.
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0,5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.
0,25 pt c) En déduire que la suite (u,) est convergente.
3 - Soit (vy,) la suite numérique telle que : v, = u,-1 pour tout n de N.
0,5 pt a) Montrer que (vn) est une suite géométrique de raison 5 et exprimer v, en fonction de n
1 n
0,75 pt b) En déduire que u,, = <5> + 1 pour tout n de N puis calculer la limite de la suite (uy,).
Exercice 4 : (3 pts)
Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher : quatre jetons blancs, trois jetons noirs et deux
jetons verts
On tire au hasard, simultanément, trois jetons du sac
1 - Soient les deux événements suivants
A : " Tirer trois jetons de méme couleur "
B : " Tirer trois jetons de couleurs différentes deux a deux '
) 2
1 pt Montrer que p(A) = 2 et que p(B) = =
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de jetons noirs tirés.
0.25 pt a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1, 2 et 3.
3 15
1 pt b) Montrer que p(X =2) = 1 et p(X =1)= %8
0.75 pt c¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Exercice 5 : (8 pts)
Partie I : On considere la fonction g définie sur |0; +o0o[ par : g(z) =2 — 2z —Inz
0.25 pt 1- a) Vérifier que 222 —z — 1 = (22 + 1)(z — 1) pour tout z de R.
, 222 —x — 1 \s 1
1 pt b) Montrer que ¢'(x) = ———— pour tout x de l'intervalle ]0, 00| et en déduire que
x
la fonction g est décroissante sur l'intervalle ]0,1] et qu’elle est croissante sur 'intervalle
1, +o0l.
0.5 pt 2 - Montrer que g(x) > 0 pour tout x de I'intervalle |0, +00[. (remarquer que g(1) =0 ).
Partie IT : On consideére la fonction numérique f définie sur |0; +oo| par :
f(z) =2 —1—(Inz)>
et soit (C)) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;i;7)( unité
1 cm).
0.5 pt 1 - a) Montrer que lin%] f(xz) = —o0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
>0
. _ - f@) _
0.5 pt b) Montrer que lim f(z)=+ocoet lim —— = 4o0.
r——+00 r—+oo I
( s =t (1= 5 ()
remarquer que f(z) =z e e .
q q 72 -
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0.25 pt

1pt

0.75 pt

0.5 pt

0.75 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

c)

2 - a)

b)

3-a)

b)

4 - a)

b)

En déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de 400, une branche parabolique dont
on précisera la direction.
2
x*—Inx
Montrer que : f'(z) =2 (

) pour tout z de |0, +o0l.
x

21
Vérifier que @ +1= rone pour tout x de l'intervalle |0, +o0o[ et en déduire que la
x

fonction f est croissante sur 10, 4+o0].
Montrer que y = 2z — 2 est une équation cartésienne de la droite (7) tangente a la courbe
(C) au point A(1,0).
Construire, dans le méme repére (O;4; 7), la droite (T') et la courbe (C). (on admettra
que A est le seul point d’inflexion de la courbe (C) )
Vérifier que H : z — z(Ilnz — 1) est une fonction primitive de la fonction A : x — Inx sur
10, 400 [ puis montrer que : /e Inzdz = 1.

' e
Montrer, a I'aide d’une intégration par parties, que :/1 (In :U)Qdac =e—2
Montrer que I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), 'axe des abscisses et les

droites d’équations z = 1 et x = e est égale a 3 (e3 — 6e + 8) cm?

FIN
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v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 5 exercices :

— Exercice 1 : Géométrie dans ’espace .............. ... 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ........ ... .. i 3 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ........... ... ... ... L. 3 points
— Exercice 4 : Suites numériques ........ ... .. .. 3 points
— Exercice 4 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ............ 8 points
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Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans le I'espace rapporté & un repere orthonormé direct (O, v, 7 E), les points

A(1,1,-1), B(0,1,—2), C(3,2,1) et la sphére (S) ayant Péquation : 2° +y? + 22 — 22 —22 — 1 =0

0.5 pt 1 - Montrer que le centre de la sphere (S) est le point 2(1,0,1) et que son rayon est V3
2 - a) Montrer que : E /\zﬁ =i—k puis vérifier que x — z —2 = 0 est une équation cartésienne
0.75 pt du plan (ABC)
b) Vérifier que : d(Q, (ABC)) = v/2 puis en déduire que le plan (ABC) coupe la sphére (5)
1 pt selon un cercle (I') de rayon 1
3 - Soit (A) la droite qui passe par le point €2 et perpendiculaire au plan (ABC')
r=1+1
a) Montrer que : { y =0 (t € R) est une représentation paramétrique de la droite (A)
z=1—-1
0.25 pt
b) Montrer que le triplet de coordonnées du point H qui point d’intersection de la droite
0.25 pt (A) et le plan (ABC) est (2,0,0)
0.25 pt c) En déduire le centre du cercle (I")
Exercice 2 : (3 pts)
0.75 pt 1 - Résoudre, dans Iensemble des nombres complexes C, 'équation : 22 — 12z 4+ 61 = 0
2 - On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, €1, €3), les
A, B ,et C d’affixes respectivesa =6 —5i ,b=4—2iet c=2+1
0.5 pt a) Calculer a: ¢ puis déduire que les points A, C et D sont alignés
b) On consideére la translation 7' de vecteur 4 tel que l'affixe de 4 est 1 4 5i
0.5 pt Vérifier que l'affixe du point D image du point C par la translation T est d = 3 + 61
0.75 pt c) Montrer que : g = —141et que %T est 'argument du nombre complexe —1 + ¢
0.5 pt d) Déduire une mesure de 'angle orienté (C@)
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient huit boules indiscernables au toucher : une boule portant le nombre 0, cinq boules
portant chacune le nombre 1 et deux boules portant chacune le nombre 2
On tire au hasard, et simultanément, trois boules de 'urne
1 - Soit A I’événement : " Les trois boules tirées portent des nombres différents deux a deux ".
1 pt Montrer que : P(A) = %
2 - Soit B I’événement : " La somme des nombres portés par les boules tirées est égale a4 5 ".
1 pt Montrer que : P(B) = 5%
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3 - Soit C I'événement : "La somme des nombres portés par les boules tirées est égale a 4 ".

1 pt Montrer que : P(C) = g
Exercice 4 : ( 3 pts )
On considére la suite numérique (u,) définie par :ug = 11 et up41 = %un + % pour tout n de IN
0.25 pt 1 - Vérifier que : upy1 — 12 = %(un —12) pour tout n de IN
0.5 pt 2 - a) Montrer, par récurrence, que : u, < 12 pour tout n de IN
0.5 pt b) Montrer que la suite (u,,) est croissante
0.25 pt c) Déduire que la suite (u,) est convergente
3 - Soit (vy,) la suite numérique telle que : v,, = u,, — 12 pour tout n de IN :
a) On utilisant la question 1), montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison e
0.75 pt puis écrire v,, en fonction de n
0.75 pt b) Montrer que : u, = 12 — (ﬁ))n pour tout n de IN et calculer la limite du suite (uy,)
Exercice 5 : (8 pts)
Pantie Tt Soitglefonetionmmmduameddbnto s tOotael ool el 4 Osl oy
1 - Montrer que : 22 — 1 et 2z°Inz ont le méme signe sur l'intervalle ]0; 1] puis déduire que
0.75 pt g(x) < 0 pour tout = appartenant a 'intervalle ]0; 1]
2 - Montrer que z? — 1 et 2z?Inz ont le méme signe sur lintervalle |1; +o0[ puis déduire que
0.75 pt g(x) > 0 pour tout = appartenant a 'intervalle [1; +o0[
Partie II : On considére la fonction numérique f définie sur |0; +-00[ par : f(z) = (z? — 1) Inz
Et soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O, 7, 7)(unité :
3cm)
0.5 pt 1 - a) Montrer que : }DILI(I) f(x) = 400 puis interpréter le résultat géométriquement
>0
b) Calculer N ETOO f(x), puis montrer que xkr—&r-loof(m'x) = 400 (On pourra écrire fg:) sous la
forme -1 In x)
x
et en déduire que la courbe (C') admet une branche parabolique au voisinage de +oo dont
1 pt on précisera la direction
2 - a) Montrer que f'(z) = g(;) pour tout z appartenant a 'intervalle ]0; +00[ et interpréter
1.25 pt géométriquement le résultat f'(1) =0
b) Montrer que la fonction f est décroissante sur 'intervalle ]0; 1] et croissante sur 'intervalle
0.5 pt [1; +oof
c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle |0; +oo[ puis montrer que
0.5 pt f(z) > 0 pour tout x appartennant a U'intervalle |0; +o0[
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1 pt

0.5 pt

1 pt

0.25 pt

3 - Construire la courbe (C) dans le repere (O, 7, J)
3
x
4 - a) Montrer que u: x 37 est une primitive de la fonction z + 22 — 1 sur R

2 2
b) Montrer, a I’aide d’une intégration par partie, que : / (2 — 1) Inzdr = 5(1 +3In2)
J1

c) Calculer, en em?, Taire du domaine plan limité par la courbe (C), 'axe du abscisse et les

droites d’équations x =1 et x = 2

FIN
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Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : Rattrapage juillet 2012

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentales

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

- L’utilisation de la calculatrice programmable n’est pas autorisé;

- Le candidat peut traiter les exercices de 1’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

- L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

- Certaines notations sont utilisées dans différents exercices, toutefois chaque notation ne concerne
que l'exercice ou elle est utilisée et ne dépend ni des exercices précédents ni des exercices suivants .

Exercice 1 :
Exercice 2 :
— Exercice 3 :
Exercice 4 :
Exercice 5 :

Ce sujet comporte 5 exercices :

Géométrie dans lespace .............. .. ...l 3 points
Nombres complexes ...........ooiiiiiiiiiiiiiiiiaanan.. 3 points
Suites numériques .............. i 3 points
Calcul des probabilités ................... ... ... 3 points
Etude dune fonction numérique et calcul intégral ...... 8 points
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Exercice 1 : (3 pts)

On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 7, 7, /2), les points A(—3,0,0),

B(0,0,-3) et C(0,2,—2) et la sphere (S) de centre 2(1,1,1) et de rayon 3.

1 - a) Montrer que ﬁ A 1@ = 6i — 3}4— 6k puis en déduire que 2x — y 4+ 2z + 6 = 0 est une

1.25 pt
équation cartésienne du plan (ABC).
0.75 pt b) Calculer d(2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC') est tangent a la sphere (.9).
2 - Soit (D) la droite passant par le point €2 et perpendiculaire au plan (ABC).
r=1+4+2¢
0.5 pt a) Montrer que § y=1—1¢ (t€R) est une représentation paramétrique de la droite (D).
z=1+2t
0.5 pt b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point de contact du plan (ABC) et la
sphere (S5) est (—1,2,—1).
Exercice 2 : (3 pts)
On considere, dans le plan muni d’un repeére orthonormé direct (O, , %), les points A, B et C
d’affixes respectives : a =2 —i,b=6 — 7i et ¢ = 8 + 3i.
0.75 pt 1 - a) Montrer que : z:z = 1.
0.75 pt b) En déduire que le triangle ABC' est isocele et rectangle en A.
2 - Soit z laffixe d’'un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R
de centre Q milieu du segment [BC| et d’angle —g.
0.5 pt a) Vérifier que l'affixe du point Q est w =7 — 2i.
0.75 pt b) Montrer que 2’ = —iz + 9 + 5i.
0.25 pt c¢) Montrer que le point C' est I'image du point A par la rotation R.
Exercice 3 : (3 pts)
On consideére la suite numérique (u,,) définie par : up = 3 et up41 = ;lZn ii pour tout n de N.
n
0.5 pt 1 - Montrer par récurrence que 1, > 1 pour tout n de N.
2 - On pose v, = ZZ :L ] pour tout n de N.
0.5 pt a) Vérifier que 1 — v, = un2+ 7 pour tout n de N et en déduire que (Vn € N) 1 —wv, > 0.
0.5 pt b) Montrer que u, = 1 — ZZ pour tout n de N.
1 pt 3 - a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison % et exprimer v, en fonction de n.
0.5 pt b) Montrer que Eg{loo v, = 0 et en déduire la limite de la suite (uy,).

n

MTMgroup 84/114 MAROC




Examen du Baccalauréat Session rattrapage 2012

Exercice 4 : ( 3 pts )

Une urne contient cing boules rouges, quatre boules blanches et trois boules vertes (les boules sont
indiscernables au toucher).

On tire au hasard, simultanément, trois boules de 'urne.

1 pt 1 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules rouges est R
3
1 pt 2 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est o
1 pt 3 - Montrer que la probabilité de tirer une boule rouge au moins est o
Probleme : (8 pts)
. . - o e’ —1
On consideére la fonction numérique f définie sur R par f(z) =z + T
e
Et soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;i;j).
0.75 pt 1 - Montrer que f(—x) = —f(x) pour tout x de R et en déduire que le point O est centre de
symétrie de la courbe (C).
0.5 pt 2 - Vérifier que f(r) =z +1— — - pour tout x de R.
e
(il est préférable d’utiliser cette expression de f(x) pour traiter les questions qui suivent)
2e* 3
1.25 pt 3 - a) Montrer que f'(z) =1+ W pour tout x de R et vérifier que f/(0) = 7
e’ +
0.5 pt b) Montrer que la fonction f est croissante sur R.
0.5 pt c) Montrer que y = 2% est une équation cartésienne de la droite (") tangente a la courbe
(C) au point O.
0.5 pt 4 - a) Montrer que : lim f(z) = +oo.
T—+00
0.5 pt b) Calculer liril [f(x) — (x +1)] et en déduire que la droite (D) d’équation y = z + 1 est
T—rT00
une asymptote a la courbe (C') au voisinage de +0o0.
0.25 pt c) Montrer que la courbe (C) est au-dessous de la droite (D).
1.5 pt 5 - Construire les deux droites (D) et (T") et la courbe (C).
(on rappelle que O est centre de symétrie de la courbe (C'))
0.75 pt 6 - a) Montrer que la fonction H : z +— x — In (e” 4 1) est une fonction primitive de la fonction
— sur R.
e? +1
In2 1
0.5 pt b) En déduire que : /0 pr In(z) dv =In4 —In3.
0.5 pt c) Calculer, en cm?, laire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les

droites d’équations £ =0 et z = In 2.
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Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : Normal juin 2011

MATHEMATIQUES

Série : Sciences et technologies

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices indépendants entre eux
suivant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Equations et inéquations .................. ... ... . ...,
— Exercice 2 : suites numériques ................. i

— Exercice 4 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ....

— Exercice 3 : Nombres complexes ........... ... i

et répartis

2.5 points

.. 3 points

.. 5 points
9.5 points
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Exercice 1 : (2.5 pts)

0,5 pt 1 - a) Résoudre dans R I’équation : 22 +4x—5=0.
1 pt b) Résoudre dans I'intervalle ]0; +o00[ I’équation : In <x2 + 5) = In(z + 2) + In(22)
1 pt 2 - Résoudre dans lintervalle ]0; +o0[ I'inéquation : Inz+In(z+1)>In (332 + 1)

Exercice 2 : (3 pts)

On consideére la suite numérique (u,) définie par : up =1 et up41 = % pour tout n de N.
Un,
0,5 pt 1 - Montrer par récurrence que u, > 0 pour tout n de N.
1
2 - On pose : v, = — + 2 pour tout n de N.
Unp,
1,5 pt a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 5 puis exprimer v, en fonction de n.
1

1 pt b) Montrer que u, = 3% g Powr tout n de N puis calculer la limite de la suite (uy).

Exercice 3 : (5 pts)
1 pt 1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C I’équation :

22— 182+82=0
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, @, ¥), les
points A, B et C d’affixes respectives :
a=9+171 , b=9—17 et c=11—1.
c—b N o . o
1 pt a) Montrer que b= —i puis en déduire que le triangle ABC' est rectangle isocele en B.
0,5 pt b) Donner une forme trigonométrique du nombre complexe 4(1 — 7).
1 pt c) Montrer que : (¢ — a)(c — b) = 4(1 — i) puis en déduire que : AC x BC = 4V/2.
d) Soit z I'affixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation
3

1,5 pt R de centre B et d’angle %

Montrer que : 2’ = —iz + 10 + 8i puis vérifier que l'affixe du point C’ image du point C

par la rotation R est 9 — 3i.
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0, pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,25 pt
0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt
0,25 pt
0,25 pt
0,5 pt
1 pt

1 pt

0,25 pt

Exercice 4 : ( 9.5 pts )

Partie A : On consideére la fonction g définie sur R par : g(z) = (1 — z)e® — 1.

1 - a) Montrer que : ¢'(x) = —ze” pour tout = de R.
b) Montrer que la fonction g est décroissante sur [0; +00[ et croissante sur | — oo; 0] et vérifier
que ¢g(0) =0
2 - En déduire que : g(x) < 0 pour tout = de R.
Partie B : Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = (2 — z)e® — z. et soit (C) la

courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;7; ) (unité : 1 cm ).

1 - a) Montrer que : xkgloof(x) = —00.
b) Montrer que : liI_‘I_l f@) = —oo puis en déduire que la courbe (C') admet une branche
rz—+o00 I

parabolique au voisinage de 400 dont on précisera la direction.
2 - a) Montrer que : :DEIPOO f(x) = 400 puis calculer mgrgoo[f(a:) + ).
(on rappelle que : xli)gloo xe® =0).
b) Montrer que la droite (D) d’équation y = —z est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage de —oo.
3 - a) Montrer que : f'(x) = g(x) pour tout x de R.
b) Interpréter géométriquement le résultat : f/(0) =0
c) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur R puis dresser le tableau de
variations de la fonction f.
4 - Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique « dans R et que g < a<?2(on
admettra que e > 3).
5 - a) Résoudre dans R I'équation f(z)+ z = 0 et en déduire que (C) et (D) se coupent au
point A(2; —2).
b) Etudier le signe de f(z) + = sur R.
c) En déduire que (C) est au-dessus de (D) sur | — oo; 2 et en-dessous de (D) sur |2; +oo.
6 - a) Montrer que la courbe (C) possede un point d’inflexion unique de coordonnées (0;2).
b) Construire la droite (D) et la courbe (C) dans le méme repére (O;i; §).
7 - a) Montrer, a l'aide d’une intégration par parties, que :

0 4
/ (2—z)e"dr =3 — —.
-1 (&

2

b) En déduire, en cm?, 'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les

droites d’équations x = —1 et x = 0.

FIN
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Série : Sciences & Technologies
DUREE DE L'EPREUVE : 3 heures
INSTRUCTIONS GENERALES
v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;
v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;
COMPOSANTES DU SUJET
Ce sujet comporte 4 exercices :
— Exercice 1 : Equations et inéquations ......................cciii... 2.5 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ............ ... . . i, 4 points
— Exercice 3 : Suites numériques ......... ... 3.5 points
— Exercice 4 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ... .. 10 points
& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
\. J
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Exercice 1 : (2.5 pts)

0.5 pt 1- a) Résoudre dans R I'équation : 22 — 22 —3 =0
3

1 pt b) Résoudre dans R ’équation : e — ——2=0
e

1 pt 2 - Résoudre dans R l'inéquation : e*t! —e™% >0

Exercice 2 : (3.5 pts)

1 pt 1 - Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes C 1'équation : 22 — 6z + 18 = 0

2 - On considére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, @, ¥), les

deux points A et B ayant respectivement les affixes : a =3+ 3iet b=3 — 3i

0.5 pt a) Ecrire sous la forme trigonométrique les deux nombres a et b

0.75 pt b) Montrer que b’ I'affixe du B’ 'image de B par translation qui a le vecteur O_1>4 est 6

1 pt c) Montrer que : a—b/’ = i puis déduire que le triangle AB’B est isocele et rectangle en B’
0.75 pt d) Déduire d’aprés ce qui précéde que le quadrilatére OAB’'B est un carré

Exercice 3 : (3 pts)

6u
On consideére la suite numérique (u,) définie par : ug =1 et up41 = 1—1-% pour tout n de IN
Un
1
1 UnT3
0.5 pt 1 - a) Vérifier que pour tout n dans IN : u — =
p ) que p ntl ~ 3 150, + 1
1
0.5 pt b) Montrer par récurrence que pour tout n dans IN : u,, > 3
1
2 - On considére la suite numérique (v,) définie par, pour tout n dans N : v, =1 — 3
Up,
1.5 pt Montrer que : (v,) est une suite géométrique son raison 5 puis écrire v, en fonction de n
1
1 pt 3 - Montrer que pour tout n dans N : u,, = ——————— puis déduire lim wu,
1 n—-+4o0o
32 ()
6
Exercice 4 : ( 3.5 pts )
L Ull l,UllDlLiULU id iUllbtlUll llulllUllLlutf y l,lltihlllb' Ul 1 —j{,;, —i_wi- lJCLL . y(.,b) — L i + ill.l/
z+1
0.5 pt 1 - a) Montrer que pour tout x € I : ¢'(z) =
x
0.5 pt b) Montrer que la fonction g est croissante sur I
1 pt 2 - Déduire que : g(z) > 0 sur [1,4o00 et que g(x) < 0 sur ]0,1] (remarquer que g(1) = 0)
x—1
IT : Soit f la fonction numérique définie par : f(z) = ( ) Inx
x
et Soit (C) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (O, i, 7)(I'unité 1 cm)
0.75 pt 1- a) Montrer que lin% f(z) = +o0 et interpréter le résultat géométriquement
T—r
x>0
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0.5 pt
1 pt
0.5 pt

0.25 pt

1 pt

0.5 pt

0.75 pt

1 pt

1 pt
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b) Montrer que lim f(xz) = 4oc et lim M =0 (remarquer que pour tout x de I :
Tr—+00 Tr—+00o T

)Y
r x x
c) Déduire que la courbe (C') admet une branche parabolique au voisinage de +o0o qu’on

détermine sa direction

2 - a) Montrer que pour tout z € I : f/(x) = =5~
T

b) Déduire que f est croissante sur [1,+oo[ et décroissante sur |0, 1]

c) Donner le tableau de variation de f sur

3 - Tracer (C)(On admettera que la courbe (C)posssede un seul point d’inflexion d’abscisse

compris entre 1.5 et 2)

1 1
4 - a) Montrer que: H : = — §(ln x)? est une primitive de h : 2 — 2T sur Vintervalle I
x
el 1
b) Montrer que : / mr der = =
1z 2

e 1
¢) On utilisant I'intégration par partie, montrer que : / Inz dx = 3
1

1
5 - a) Vérifier que pour tout x € [ : f(z) =Ilnz — e
x

b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) et I'axe des abscisses et les

deux droite d’équations z = 1 et « = e est 0.5¢m>

FIN
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MATHEMATIQUES

Série : Sciences & Technologies

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 5 exercices :

— Exercice 1 : Géométrie dans l’espace ............... . i 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ........ ... i 3 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ................ ...l 3 points
— Exercice 4 : Suites numériques ............. .. i 3 points
— Exercice 5 : Etude d’une fonction numérique et calcul d’intégral .......... 8 points
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Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans le I'espace rapporté & un repere orthonormé direct (O, v, 7 E), les points
A(—1,0,3), B(3,0,0) et C(7,1,—3) et la sphere (S) d’équation : 2% +3? + 22 — 62 — 2y — 15 =0

_— > P P , .
1 - Montrer que AB N AC = 3i + 4k et en déduire que 3z 4+ 4z — 9 = 0 est une équation

1 pt cartésienne du plan (ABC)
0.5 pt 2 - Montrer que le centre de la sphere (S) est le point 2(3,1,0) et que son rayon est 5
3 - Soit (A) la droite passant par le point 2 et perpendiculaire au plan (ABC)
r=3+3t
0.5 pt a) Démontrer que : ¢y =1 (t € R) est une représentation paramétrique de (A)
z=4t
1 pt b) Démontrer que la droite (A) coupe la sphere (S) aux points E(6,1,4) et F'(0,1,—4)
Exercice 2 : (3 pts)
1 pt 1 - Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes C 1'équation : 22 — 6z + 10 =0
2 - On consideére dans le plan rapporté a un repére orthonormé direct (O, €1, €3), les points A,
B et C d’affixes respectives : a =3 -1, b=3+ietc=7—3i
Soient z l'affixe d’un point M et 2’ 'affixe du point M’ image de M par la rotation R de
centre A et d’angle T
0.5 pt a) Montrer que : 2’ =iz +2 —4i
0.25 pt b) Vérifier que I'affixe du point C’ image du point C' par la rotation R est ¢ =5 + 3i
c¢) Montrer que : CC/:: = 52 puis en déduire que le triangle BCC’ est rectangle en B et
1.25 pt que BC = 2BC’
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient cing boules blanches, trois boules rouges et deuz boules noires ( les boules sont
indiscernables au toucher)
On tire, au hasard, et simultamémen, quatre boules de 'urne
1 - On considére les deux événement :
A : tirer une seule boule rouge
B : tirer au moins une boule blanche
1 pt Montrer que : P(A) = % et P(B) = %
2 - Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules rouges tirées
0.25 pt a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1, 2, et 3
1 pt b) Montrer que P(X =2) = % et P(X =0) = é
0.75 pt c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X
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Exercice 4 : ( 3 pts )

On considére la suite numérique (u,) définie pour tout n de IN par :

uo =2
Su, — 1
u = —
n+1 2uﬂ
0.75 pt 1 - Montrer, par récurrence, que : u, — 1 > 0 pour tout n de IN
Uy — 1
2 - On considére la suite numérique (v,) définie par : v, = 27171 pour tout n de IN
Uy —
. T . 1 P 1 /1\"
a) Montrer que : (vy,) est une suite géométrique de raison 5 et en déduire que v, = 3l
1 pt pour tout n de IN
0.75 pt b) Montrer que : u, = Un et en déduire que : lim u, =1
20, — n——+00
3 - Calculer EI_P wy, sachant que (w,) est la suite numérique définie par : w,, = In (u,,) pour
n o
0.5 pt tout n de IN
Exercice 5 : ( 8 pts )
I) On considére la fonction numérique g définie sur R par : g(x) = 1 + 4ze?®
0.5 pt 1 - Montrer que : ¢' = 4(2x + 1)e?* pour tout = de R
. . . 1 .
2 - Montrer que la fonction g est croissante sur 'intervalle —5 +o0| est décroissante sur
0.5 pt I'intervalle }—oo; —2}
1 2 L. 1
0.5 pt 3 - a) Montrer que : g —5) = 1 — — et vérifier que g 5 >0
e
0.25 pt b) En déduire que : g(z) > 0 pour tout x de R
II) Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = (22 — 1)e** +z + 1
Soit (C') la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O, 7, J) (H;H = Hj” =2cm)
1 pt 1 - Calculer lim f(z) puis montrer que lim f(x) = —oo (On rappelle que : lim we* = 0)
r——+00 T——00 U——00
2 - Montrer que : f'(z) = g(z) pour tout z de R puis en déduire que la fonction f est strictement
0.75 pt croissante sur R
3 - a) Calculer liIJIrl /() et en déduire que la courbe (C') admet une branche parabolique de
r—+oo I
0.75 pt direction asymptotique celle de I'axe des ordonnées
b) Calculer Em [f(z) — (x + 1)] et en déduire que la droite (A) d’équation y = x + 1 est
x —0o0
0.5 pt un asymptote a la courbe (C) au voisinage de —oo
c) Déterminer les coordonnées du point d’intersection de la droite (A) et la courbe (C') puis
1
montrer que la courbe (C) est en-dessous de la droite (A) sur l'intervalle |—oo; 2[ et
1
0.5 pt qu’elle est au-dessus de la droite (A) sur Uintervalle ]2; —oo[
0.25 pt 4 - a) Montrer que y = z est une équation de la droite (T") tangente & la courbe (C') au point O
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0.25 pt

0.75 pt

1 pt

0.5 pt

1
b) Montrer que la courbe (C) posséde un point d’inflexion d’abscisse ~5 (la détermination

de 'ordonnée du point d’inflexion n’est pas demandée)

5 - Construire les deux droites (A) et (T') et la courbe (C) dans le repere (O, 7, J)

1

2 e
6 - a) On utilisant une intégration par partie, montrer que : /2 2z — 1)e**dz =1 — B
0

b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) , la droite (7') et les deux

1
droites des équations z =0 et z = 3 est (6 — 2e)cm?

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

On considere dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, z_", j, E), les points A(0, —2,0),
B(1,1,—4) et C(0,1,—4) et la spheére (S) d’équation : z? + y? + 2% — 2z — 4y — 62 — 11 = 0.

0.5 pt 1 - Montrer que le centre de la sphere (S) est le point €2(1,2,3) et son rayon est 5.
2 - a) Montrer que : ﬁ A 1@ = 4;—1— 3k puis en déduire que 4y + 3z + 8 = 0 est une équation
1 pt cartésienne du plan (ABC).
0.5 pt b) Calculer d(Q), (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC') est tangent & la sphere (.5).
3 - Soit (A) la droite passant par le point et perpendiculaire au plan (ABC).
r=1
a) Démontrer que : {y =2+ 4t (t€R) est une représentation paramétrique de la
z=3+3t
0.5 pt droite (A).
b) Démontrer que le triple des coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et le
0.25 pt plan (ABC) est (1,—-2,0).
0.25 pt c) Vérifier que H est le point de contact du plan (ABC) et la sphere ().
Exercice 2 : (3 pts)
1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C I’équation :
2 _
1 pt 22 —8V324+64=0
2 - On consideére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, i, ¥), les points A, B et
C d’affixes respectives : @ = 8i, b= 4v/3 — 4di et ¢ = 2 (4\/§ + 41').
Soient z I'affixe du point M et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R de centre
47
O et d’ongle 3
1 3
0.5 pt a) Montrer que 2’ = (—2 - Z{) z.
0.25 pt b) Vérifier que le point B est I'image du point A par la rotation R.
a—> 1 . L a— . o
0.75 pt c) Montrer que : P + i~ puls écrire le nombre 5, Sous forme trigonométrique.
c— c—
0.5 pt d) En déduire que le triangle ABC' est équilatéral.

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient huit boules portées les nombres suivants :
,0,0,2,®,@,0,d

(les boules sont indiscernables au toucher)

On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de I'urne.
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1 - Soient A et B deux événement tels que :
A : " tirer deux boules portant le nombre 2"

B : "tirer deux boules dont une au moins porte le nombre 3 "

3 13
1.25 pt Montrer que P(A) = — et que P(B) = —.
28 28
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules portant un
nombre impair.
0.25 pt a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
15
0.75 pt b) Montrer que : P(X =1) = %8
0.75 pt ¢) Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Exercice 4 : (3 pts)
Soit (uy,) une suite numérique définie pour tout n dans IN par :
Uy = 1
" 3,
n+1 21 I Uy,
0.5 pt 1 - Montrer que : u, > 0 pour tout n de IN.
1
0.75 pt 2 - Montrer que : up41 < ?un pour tout n de IN.
0.5 pt 3 - Montrer que la suite (u,) est décroissante et qu’elle est convergente.
n
0.75 pt 4 - a) Montrer par récurrence que : u, < (7> pour tout n de IN*.
0.5 pt b) Déterminer la limite de la suite (uy).
Exercice 5 : ( 8 pts)
I) On considére la fonction numérique g définie sur |0, +oo[ par :
glx) =23 -z —2Inz + 3.
1- a) Vérifier que :
0.25 pt 323 —x — 2 = (x — 1)(32% + 3z + 2) pour tout z de Pintervalle |0, +o0[
—1) (32 + 3z 4 2
0.5 pt b) Montrer que : ¢'(z) = (z—1) (32" + 3o+ ) pour tout x de 'intervalle ]0, +oo] .
x
322 4 3z + 2
0.25 pt 2 - a) Vérifier que : i e e > 0 pour tout = de l'intervalle |0, +oof .
x
0.5 pt b) En déduire que le signe de ¢'(z) est celui de z — 1 sur ]0, +o0.
3 - a) Montrer que la fonction g est décroissante sur lintervalle |0, 1] et croissante sur
0.5 pt 'intervalle [1, +ool.
b) En déduire que g(z) > 0 pour tout z €]0, +o0|
0.5 pt (remarquer que : g(1) > 0).
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1 pt

0.5 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.75 pt

1 pt

0.5 pt

IT) On consideére la fonction f définie sur ]0, +-o00[ par :

r—14+Inzx
f(l’):x—l"i‘T

et soit (C') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7, ;) (On prendra || 7 ||=||
JlI=1em)

x
1 - Montrer que : f'(z) = &3) pour tout z €]0, +o0], puis en déduire que la fonction f est
T

croissante sur 'intervalle ]0, +oo].

2 - a) Montrer que : lin(l) f(x) = —oo puis interpréter le résultat géométriquement.
B
i z—1+Inx .
b) Montrer que : xginoo — = 0 et que : xgrfoo f(z) =400
. Inx
(On rappel que : xgrfoo = 0)

c) Montrer que la droite (A) d’équation y = x — 1 est une asymptote a la courbe (C) au

voisinage de +4o00.

3 - Montrer que y = 3(z — 1) est une équation de la droite tangente a la courbe (C') au point

de coordonnées (1,0)

4 - Construire la droite (A) et la courbe (C) (on admettra que la courbe (C') posseéde un

point d’inflexion uniquement on ne demande pas de déterminer).
5 - a) En utilisant l'intégration par partie, montrer que

¢ lnz e 1
— =1—- (P e = — = .
/1 3 dr =1 5 (Poser : u'(x) . et v(z) = Inx)
b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) , la droite (A) et les

1
deux droites d’équations x = 1 et x = e est égale an : (1 — ) em?.
e

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans ’espace rapporté a un repéere orthonormé direct (O, i 7, /2), les points A(—2,2,8),
B(6,6,0), C(2,—1,0) et D(0,1,—1) et (S) 'ensemble des points M de 'espace qui vérifient

A D

MA.MB=0.

1 - Déterminer le triple des coordonnées du vecteur O? A O? et en déduire que z + 2y + 2z =0

0.75 pt est une équation cartésienne du plan (OCD) .
0.5 pt 2 - Vérifier que (5) est la sphere de centre 2(2,4,4) et de rayon 6 .
0.5 pt 3 - a) Calculer la distance du point £ au plan (OCD) .
0.5 pt b) En déduire que le plan (OCD) est tangent a la sphere (5) .
c) Vérifier que : O—z>4 . @ = 0 puis en déduire que le point O est le point de contact de la
0.75 pt sphere (S) et le plan (OCD) .
Exercice 2 : (3 pts)
On considére dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, i, ), les A, B et C'
d’affixes respectives : a =2 —2i , b= —?4—;2' et c=1—V3+(1+V3)i.
1 pt 1 - Ecrire sous la forme trigonométrique chacun des deux nombres complexes a et b .
2 - On considére la rotation R de centre le point O et d’ongle %T .
a) Soit z l'affixe d'un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation
0.75 pt R . Montrer que : 2/ = bz .
0.5 pt b) Vérifier que le point C est I"image du point A par la rotation R .
0.75 pt 3 - Montrer que : argc = arga + arg b [27] puis en déduire un argument du nombre complexe ¢
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient 3 boules blanches, 4 boules noires et 5 boules rouges (les boules sont indiscernables
au toucher)
On tire simultanément et au hasard trois boules de 'urne.
1 - On consideére les deux évenement suivants :
A : Tirer trois boules en méme couleurs .
B : Tirer trois boules de couleurs différentes deux a deux
1.5 pt Montrer que : P(A) = % et P(B)= %
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de trois boules associe le nombre de couleurs
que portent ces boules.
0.25 pt a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X .
b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer ’espérance mathé-
1.25 pt matique F(X) .
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Exercice 4 : (2 pts)

—1 T

-1
On pose : J :/ In(2x +6) dr et I :/ dx
-2

2 z+3

x 3
1 - a) Vérifier que : =1— —— pour tout réel = tel que z # —3

0.25 pt _— =
x+3 x+3
0.75 pt b) Montrer que : [ =1 —3In2 .
1 pt 2 - En utilisant une intégration par parties, montrer que : J = —1I .
Probléme : ( 9 pts )
On considere la fonction numérique f de la variable réelle x définie par :
f(x) =2In (ex —2Ver + 2)
(C) désigne la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O, i, j) .
2
I4 - Vérifier que : e* — 2ve® + 2 = (\/ er — 1) + 1 pour tout x de R puis en déduire que
I’ensemble de définition de la fonction f est R et que :
2 2
(Vx eR) l——+—>0
0.75 pt ver ¢
2 - Calculer lim f(z) puis montrer que : lim f(z) = In4 et interpréter le résultat
r—r+00 T—r—00
0.75 pt géométriquement
2y/e* (\/ex — 1)
1 pt 3 - a) Montrer que : f/'(z) = 5 pour tout x de R et vérifier que f/(0) =0 .
(Ver—1) +1
b) Etudier le signe de ve? — 1 sur R et en déduire que la fonction f est croissante sur
1 pt I'intervalle [0, +oo[ et décroissante sur I'intervalle | — oo, 0] .
2 2
0.25 pt 4 - a) Vérifier que : Vo € R f(z) =22 +2In (1 BV + ex)
b) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2x est une asymptote & la courbe (C) au
0.5 pt voisinage 400 .
0.25 pt 5 - a) Vérifier que : e — 3Ve* +2 = (\/ er — 1) (\/e — 2) pour tout = de R.
0.5 pt b) Etudier le signe de ve* — 2 et de (\/ er — 1) (\/ €% — 2) sur R .
0.25 pt c) En déduire que : e” — 2ve® + 2 < Ve® pour tout x € [0,In4] .
0.5 pt d) Montrer que : f(x) < x pour tout x € [0,In4] .
0.75 pt 6 - Tracer la courbe (C)

(on admet que la courbe (C) possede deux points d’inflexions dont ’abscisse de I'un est
inférieure a -1 et I’abscisse de 'autre supérieure a 2, la détermination de ces deux points
n’est pas demandée et on prendra In4 ~ 1.4) .
II- Soit (uy) la suite numérique définie par :
ug =1 et upy1 = f (uyn) pour tout n de IN .

On pourra, ci-apres, utiliser les résultats de I’étude de la fonction f .
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0.75 pt
0.75 pt

1 pt

1 - Montrer que : 0 < u, < In4, pour tout n de IN.

2 - Montrer que la suite (u,) décroissante .

3 - En déduire que la suite (u,) est convergente et calculer sa limite .

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

—

Dans le I’espace rapporté a un repéere orthonormé direct (O, z,j, k , on considere le point A(2,2, —1),
le plan (P) d’équation : 2z + y + 2z — 13 = 0 et la spheére (S) de centre le point ©(1,0,1) et de
rayon 3 .

1- a) Montrer que : 2° 4+ y? + 22 — 22 — 22 — 7 = 0 est une équation cartésienne du sphere (9)

0.75 pt puis vérifier que A € (5) .
b) Calculer la distance du point €2 au plan (P) puis en déduire que le plan (P) est tangent
0.75 pt a la sphere (.9).
2 - Soit (D) la droite passant par le point A et perpendiculaire au plan (P) .
a) Montrer que : (2, 1,2) est un vecteur directeur de la droite (D) et que : (6, —6,—3) est
: , o S
0.75 pt le triple de cordonnées du vecteur QA A 4
—
04|
0.75 pt b) A puis en déduire que la droite (D) est tangente a la sphere (S) en A .
U
Exercice 2 : (3 pts)
1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation :
1 pt 22 —62+25=0
2 - On considére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, @, ¥), les A,
B, C et D d’affixes respectives :
a=3+4i,b=3—-4i,c=2+3ietd=54+6¢
0.5 pt a) Calculer puis en déduire que les points A, C' et D sont colinéaires.
b) Montrer que le nombre p = 3+ 8i est 'affixe du point P image du point A par ’homothétie
3
0.5 pt h de centre B et de rapport 3"
c) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe —P puis en déduire que % est
e —
1 pt une mesure de 'ongle (PA, ﬁ) et que PA = V2PD .
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient 7 boules noires et deux boules blanches(les boules sont indiscernables au toucher)
On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de I'urne.
Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules blanches restantes dans
I'urne apres le tirage des deux boules.
0.5 pt 1 - Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
1 7
1.5 pt 2 - Montrer que : P(X =0) = 30 et P(X=1)= 8
3 - Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer ’espérance mathématique
1 pt E(X).
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Exercice 4 : (3 pts)

Soit (uy,) une suite numérique définie pour tout n dans IN par :

ug = 0
1+ 4u,
U
ntl =gz 2up,
, . 6(1 - un) ,
1 - Vérifier que : 1 —upy1 = —————, pour tout n de IN et montrer par récurrence que :
54 2(1 —up)
1 pt YnelN, 1-—uwu,>0.
2up — 1
2 - On pose, pour tout n € N : v, = ———
Up — 1
a) Montrer que (vy) est une suite géométrique de raison 8 puis exprimer v, en fonction de
1 pt n.
b) Montrer que pour tout n € IN :
5 n
() -
w. — 6
n — 5 n
O
6
1 pt puis en déduire la limite de la suite (uy,).
Exercice 5 : ( 2 pts )
, . . e s . 2 09 -
1 - Déterminer les fonctions primitives de la fonction : x — 2z (x — 1) sur R et vérifier
que :
V2 2009 1
2z (22 — 1 dr =
1 pt /1 ( ) 2010
2 - En utilisant 'intégration par parties, montrer que :
2
/ (2r+1)In(z+1) dr =6In3 — 2
1 pt 0
Exercice 6 : ( 6 pts )
Soit f la fonction numérique définie sur R par :
2z
e’ —1
x) ==
1(@) (egx + 1)
et soit (C) la courbe représentative de la f dans un repére orthonormé (O, 7, j).
1—e 22
0.5 pt 1- a) Vérifier que: f(z) ==z el ER S tout x de R.
b) Montrer que la fonction f est paire et que :
_26—21
x) —x = —— pour tout x de R.
—2e~ 2
c) Montrer que : mgg}oo f(q;) = +00 et que xgr-&l-loo m = 0 puis en déduire que la droite
1 pt (D) d’équation y = z est un asymptote a la courbe (C) au voisinage de +oc.
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0.5 pt 2 - Montrer que la courbe (C') est au-dessous de la droite (D) sur l'intervalle [0, +o0].
dxr 1 4 2x
1 pt 3 - a) Montrer que : f'(z) = c (2 +1)2€ pour tout réel z et vérifier que f'(0) =0 .
e’ +
b) Montrer que : € —1 > 0 pour tout z de lintervalle [0, +oco| puis en déduire que
0.5 pt e* — 1+ 42e*® > 0 pour tout z de lintervalle [0, +ool.
0.5 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur lintervalle [0, +oo].
4 - Construire la courbe (C) dans le repére (0,14, )
(On admet que la courbe (C') posséde deux points d’inflexion que ’on ne demande pas de
1 pt préciser).
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Baccalauréat Sciences Expérimentales
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MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentales

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte trois exercices indépendants entre eux et un probléme, répartis
suivant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Géométrie dans ’espace ............. .. .. .. i 3 points

— Exercice 2 : Nombres complexes ............. ... ... ... ... ... ... .. 3 points

— Exercice 3 : Caclcul des probabilités ............ ... ... ...l 3 points

— Probléme : Etude d’une fonction numérique, calcul intégral et suites numériques 11
points
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Exercice 1 : (3 pts)

On consideére, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1,7, k), les deux points

A(0,-1,1), B(1,—1,0) et la sphere (S) d’équation :
P4+ 222 —4242=0

1 - Montrer que le centre de la sphere (S) est le point €2(1,0,2) et que son rayon est V3 puis

1,25 pt vérifier que A appartient a (S).
2 - Déterminer les coordonnées du vecteur OA A OB et montrer que x +y + z = 0 est une
1,25 pt équation cartésienne du plan (OAB).
0,5 pt 3 - Montrer que le plan (OAB) est tangent a la sphere (S) au point A.
Exercice 2 : (3 pts)
1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation
2 —
1 pt 25 —=62+34=0
2 - On considere, dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé directe (O, €1, €3), les
points A, B et C' d’affixes respectives :
a=34+5 , b=3-5 et c=7+4 3i.
Soit z 'affixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par translation T'
de vecteur @ d’affixe 4 — 2.
a) Montrer que 2’ = z + 4 — 2i puis vérifier que C est I'image du point A par la translation
0,75 pt T .
—c
0,5 pt b) Montrer que =2
0,75 pt c) Déduire que le triangle ABC' est rectangle et que BC' = 2AC .
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient six boules rouges et trois boules vertes(les boules sont indiscernables au toucher).
1 - On tire simultanément et au hasard trois boules de I'urne.
1 pt a) Calculer la probabilité de tirer deux boules rouges et une verte.
1
1 pt b) Montrer que la probabilité de tirer au moins une boule verte est o1
2 - On considére dans cette question ’épreuve suivante : on tire au hasard successivement et
sans remise trois boules de I'urne.
1 pt Calculer la probabilité de tirer trois boules rouges .
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0,5 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

1 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

Probléme : ( 11 pts )

I- Soit g la fonction numérique définie sur ]0, 4+oo[ par :

g(x) =z — 2Inx
1 - a) Calculer ¢'(z) pour tout  €]0, +ool.
b) Montrer que g est décroissante sur |0, 2] et croissante sur [2, +ool.
2 - En déduire que g(z) > 0 pour tout x de l'intervalle |0, +oo] (remarquer que g(2) > 0)

IT- On Considere la fonction numérique f définie sur l'intervalle |0, +oo| par :
F) =& — (nz)?

Soit (C') la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O, i j)

1 - Calculer lir% f(z) et interpréter le résultat géométriquement .
0

Inz)?

2 - a) Montrer que lim (Inz) =0

T——+00 xT

Int
(on pourra poser t = \/z, on rappelle que : lim o 0)
t—+oo t
o : B o fl@)
b) En déduire que lim f(z)=+4occet que lim ——= =1
r—r+00

Tr—400 €T

1 2
(remarquer que : f(z) =« (1 _ (Inz) ))
x
c) Calculer ll}IJ'I_l (f(x) — x) puis en déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de
+00, une branche parabolique de direction la droite (A) d’équation y = x.
d) Montrer que la courbe (C) est au-dessous de la droite (A) .

g9(z)

3 - a) Montrer que f'(z) = = pour tout z €]0,+o0o[ et montrer que f est strictement
x

croissante sur |0, +oo]
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f .

c) Montrer que y = = est une équation cartésienne de la tangente a la courbe (C) au

point d’abscisse 1.

4 - Montrer que ’équation f(z) = 0 admet une solution unique a dans ]0,+oo[ et que

1 1 1
S <a<jg (on admet que : (In2)? < 5)
e

5 - Tracer la droite (A) et la courbe (C') dans le repere (O,Z,j)

(on admet que I(e, e, —1) est une point d’inflexion de la courbe (C') et on prendra e = 2.7).

6 - a) Montrer que : H : £ — x Inz — x est une fonction primitive de la fonction
e
In : x — Inz sur lintervalle ]0, +oo[ puis montrer que / Inz de =1.
1
&
b) En utilisant une intégration par parties, montrer que / (lnx)2 de =e—2.
1

c) Calculer I'aire du domaine plan délimité par la courbe (C), la droite (A) et les deux

droites d’équations x =1 et z = e.
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0,75 pt
0,5 pt

0,75 pt

ITI- On consideére la suite numérique (u,) définie pour tout n € IN, par :

1 - Montrer que 1 < u, <2 pour tout n de IN (vous pouvez utiliser le résultat de la question
I1)3-a))
2 - Montrer que la suite (uy,) est décroissante.

3 - En déduire que (u,) est convergente puis déterminer sa limite.

FIN

MTMgroup 111/114 MAROC




ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Expérimentales
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MATHEMATIQUES
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DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte quatre exercices indépendants entre eux et un probléme, répartis
suivant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Nombres complexes ........... ... i 3 points
— Exercice 2 : Géométrie dans l’espace ............... i 3 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités .......... ... .. ... ... 3 points
— Exercice 4 : Suites numériques ............... i 3 points
— Probléme : Etude d’une fonction numérique ...................... ..., 8 points
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Exercice 1 : (3 pts)

1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation

22 —82417=0

1 pt
2 - On considére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, €7, €3), les
points A et B d’affixes respectives a =4+ i et b =8+ 3i .
Soit z I'affixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R
3
de centre ) d’affixe w = 1 + 2i et d’ongle ?Tr .
0.75 pt a) Montrer que 2’ = —iz — 1+ 3i .
0.5 pt b) Vérifier que laffixe du point C' image du point A par la rotation R est ¢ = —i .
0.75 pt c) Montrer que : b — ¢ = 2(a — ¢), puis en déduire que les points A, B et C sont alignés.
Exercice 2 : (3 pts)
On considére, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé (O, i 7, E), le plan (P) d’équation :
x4+ 2y + 2z —1=0 et la sphere (S) d’équation :
2 2, .2 _
T4y '+ —4dr—-6y+224+5=0.
0.75 pt 1 - Montrer que le centre de la sphere (S) est le point I(2,3,—1) et son rayon est 3 .
0.5 pt 2 - a) Montrer que la distance du point I au plan (P) est V6 .
0.75 pt b) En déduire que le plan (P) coupe la spheére (S) suivant un cercle (I') de rayon v/3
3 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (D) passant par I et orthogonale
0.5 pt a (P).
0.5 pt b) Montrer que le centre du cercle (I') est le point H(1,1,—2) .
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient quatre boules blanches et trois boules rouges(les boules sont indiscernables au
toucher)
On tire au hasard successivement et sans remise trois boules de 'urne .
1 pt 1 - Quelle est la probabilité de tirervtrois boules blanches ?
1
1 pt 2 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est =
1 pt 3 - Quelle est la probabilité de tirer au moins une boule blanche ?
Exercice 4 : (3 pts)
uy = 2
Soit (uy,) une suite numérique définie pour tout n € IN par : 5u
n
Un+1 2, + 3
1 pt 1 - Montrer que : u, > 1 pour tout n de IN .
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Uy — 1

2 - On pose: v, = pour tout n de IN .

n

a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 5 puis exprimer v, en fonction de

1 pt n.
2 . - .
1 pt b) Montrer que : u, = ——/5\n pour tout n € IN puis calculer la limite de la suite (u,) .
2—(3)
Probléme : ( 8 pts )
I- On consideére la fonction numérique g définie sur R par : g(z) = e —2g
1 - Calculer ¢’(z) pour tout z € R puis montrer que g est croissante sur [0, +-00[ et décroissante
1 pt sur | — o0, 0] .
0.75 pt 2 - En déduire que g(z) > 0 pour tout x de R (remarquer que g(0) = 1)
II- On considere la fonction numérique f définie sur R par :
f(z)=1In (eQw — 2:1@)
Soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repeére orthonormé (O, i, j)
0,5 pt 1 - a) Montrer que : hm f(x)
. e2 e — 2x) .
0,25 pt b) Vérifier que : ——= — pour tout x de R
x 235 — 2
Int
0,5 pt c) Montrer que lim “——= =0 (onrappelle: lim — =0).
r——00 I x——0o0 1
d) En déduire que la courbe (C) admet, au voisinage de —oo, un branche parabolique
0,25 pt dont on précisera la direction .
2 - a) Pour tout x de [0, +o0[, vérifier que :
2z 2x
1——_->0etque 2x+1n<1—2m) = f(z).
0,75 pt € e
u
0,5 pt b) En déduire que lim f(xz) = +oo (on rappelle : lim - +00).
xr——+00 r—+00 U
c) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2x est une asymptote oblique a la courbe
0,5 pt (C) au voisinage de +o0 .
d) Montrer que : f(z) — 2z < 0 pour tout = de [0,400] et en déduire que (C) est
0,75 pt en-dessous de (D) sur l'intervalle [0, +00] .
, 2 (e* —1)
0,75 pt 3 - a) Montrer que pour tout x de R : f'(z) = @
g(x
b) Etudier le signe de f’(z) pour tout z € R puis dresser le tableau de variations de la
0,5 pt fonction f .
4 - Tracer (C) et (D) dans le repere (O,;,;)
1 pt (On admet que la courbe (C') a deux points d’inflexions).

FIN
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Mathématiques

Session : Normal juin 2022

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Mathématiques A et B

DUREE DE ’EPREUVE : 4 heures

INSTRUCTIONS GENERALES
v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte j exercices :

— Exercice 2 : Nombres complexes .............coiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn..
— Exercice 3 : Arithmétiques .......... ... ...
— Exercice 4 : Structures algébriques ........... ... ..

— Exercice 1 : Probléeme d’analyse .............. ... ... ..

10 points
3.5 points

.. 3 points

3.5 points

& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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0,25 pt

0,25 pt

0,5 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt
0,25 pt
0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

Exercice 1 : (10 pts)

Partie A :
1
1 - Vérifier que, (V:L‘EIR"‘)  0<l—z+22— —— <48
z+1
22 23 24
2 - En déduire que, (Vw€R+) ; ng—?+§—ln(1+x)gz

Partie B : On considére la fonction f définie sur I = [0; +oo[ par :

x—In(l1+z)

f(0) = % et pour tout z de |0; +o0[ : f(x) = >

x
Et soit (C') sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (O, 7, 7)
1 - a) Montrer que f est continue a droite en 0
b) Montrer que f est dérivable a droite en 0
c) Calculer wggloo f(z) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu

g9(z)

2 - a) Montrer que, (Vz €]0;+00[) ;, f'(x)= -3

ou : g(x) :x—l—%ﬂ—ﬂn(l—kx)
b) Montrer que , (Vzel) ; 0<g'(z)<a?
c¢) Déduire que, (Vzxel) ; 0<g(x) < i
d) Déterminer le sens de variations de f
3 - a) Dresser le tableau de variation de f
b) Représenter graphiquement la courbe (C) dans le repere (O, 7, 7)
Partie C :
1 - Montrer qu’il existe un unique réel a €]0;1[ tel que f(a) = «

2 - On considére la suite (uy)nen définie par :

1
uo = 3 et (VnelN) ; upt1 = fluy)

a) Montrer que: (YneWN) ; wu, € [0;1]

1
b) Montrer que : (Vn € N) ; |upt1 —af < <3> |un, —

n
c) Montrer par récurrence que, (Vn € IN) ; |u, —af < (3)

d) En déduire que la suite (u,)pen converge vers «

1
Partie D : Pour tout € I , on pose : F(x) = / f(t)dt

x
1 - Montrer que la fonction F est dérivable sur I et calculer F'(z) pour tout z € I

2 - a) En utilisant la méthode d’intégration par parties, montrer que :

(Vz €]0;+0]) ; F(z)=2In2-— (1 + ;) In(1+x)

1
b) Calculer lim F(x), puis déduire que : / f(t)dt =2In2 —1
z—0+ 0
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0,5 pt c) Calculer en em?, Daire du domaine plan limité par la courbe (C), Paxe des abscisses, 'axe
des ordonnées et la droite d’équation z =1
Partie E : On pose, pour tout k de IN , Ay = f(k) — /k+1 f(t)dt
k=n—1 g
et pour tout n € N* |, S, = Z Ay
k=0
0,25 pt 1-a) Vérifier que: (VkeN) ; 0<Ap < f(k)— f(k+1)
0,5 pt b) En déduire que : (VkeN) ; 0< S5, < %
0,25 pt 2 - a) Montrer que la suite (S,)nen+ est monotone
0,25 pt b) Montrer que la suite (Sy,),en+ est convergente
—ut ot ettt ettt g;;ﬁg_% O %
Exercice 2 : (3.5 pts)
Soit m un complexe non nul donné et j = —% + \égz = elF
Partie I : On considére dans I’ensemble C ’équation d’inconnue z, (Ep,) : 22+ mj%z +m?i =0
0,5 pt 1- Vérifierque:j®=1et1+j+;2=0
0,25 pt 2 - a) Montrer que le discriminant de 'équation (Ep,) est A = [m (1 — j)]?
0,5 pt b) Déterminer z; et z3 les deux solutions de 1'équation (E,,)
0,5 pt 3 - Dans cette question, on suppose que, m =1 +1
Montrer que (z1 + zz)2022 est un imaginaire pur.
Partie IT : Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, @, ¥)
Soit ¢ la transformation du plan complexe qui & tout point M (z) fait correspondre
le point M'(2') tel que : 2" = (1 + j)z
0,25 pt 1 - Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de I’application ¢
2 - On considére les points A, B et C d’affixes respectives m, mj et mj>
Et on note A'(a’) , B'(t) et C'(c') les images respectives des points A, B et C par
lapplication ¢ et soient P(p), Q(q) et R(r) les milieux respectifs
des segments [BA'], [CB'] et [AC']
0,75 pt a) Montrer que : a’ = —mj2 b =—metd =—mj
0,25 pt b) Montrer que : p+ qj +7j*> =0
U,5 Dt C) LI QeQUITE QUE 1€ IIaNgIe D1t €5t equilaterat.

Exercice 3 : (3 pts)

Soit n un entier naturel strictement supérieur a 1
On considére dans IN? 'équation  (E,) : (z +1)" —z" = ny

Soit (z,y) une solution de ’équation (E,) dans IN? et soit p le plus petit diviseur premier de n
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0,25 pt 1- a) Montrer que (x +1)" = z" [p]
0,25 pt b) Montrer que p est premier avec z et avec (z + 1)
0,25 pt c) En déduire que : (z + 1)P~! = 2771 [p]
0,5 pt 2 - Montrer que si n est pair, alors ’équation (E,) n’admet pas de solution dans IN?
3 - On suppose que n est impair
0,5 pt a) Montrer qu'il existe un couple (u,v) de Z? tel que : nu + (p — 1)v = 1
( On rappelle que p est le plus petit diviseur premier de n )
0,25 pt b) Soient ¢ et r respectivement le quotient et le reste dans la division euclidienne de u
par (p —1). Vérifier que : nr =1 — (p — 1)(v + nq)
0,5 pt c) On pose : v/ = —(v + ng). Montrer que : v/ > 0
105 ¢ )
Exercice 4 : ( 3.5 pts )
On rappelle que (M2(R), 4+, X) est un anneau unitaire non commutatif d’unité
I= ((1) (1)) et que (Z*,+, x) est un anneau commutatif unitaire et integre.
Soit E = {M(a, b) = (a 3b) J(a,b) € ZQ}
b a
0,25 pt 1- a) Montrer que E est un sous-groupe de (Ma(R),+, %)
0,25 pt b) Vérifier que pour tout a , b, cet d de Z, on a :
M(a,b) x M(c,d) = M(ac + 3bd, ad + be)
0,5 pt c) Montrer que : (F,+, x) est un anneau commutatif et unitaire.
2 - Soit ¢ l'application définie de F vers Z par :
(V(a,b) € Z2); (M (a,b)) = |a* - 382
0,5 pt Monter que ¢ est un homomorphisme de (E, x) vers (Z, x)
3 - Soit M(a,b) € E
0,25 pt a) Montrer que M(a,b) x M(a,—b) = <a2 - 3b2) g
0,5 pt b) Montrer que si M (a,b) est inversible dans (E, x) alors ¢(M(a,b)) =1
0,5 pt c) On suppose que p(M(a,b)) =1
Montrer que M (a,b) est inversible dans (F, X) et préciser son inverse
0,25 pt 4 - a) Montrer que : ¥(a,b) € Z?; o(M(a,b)) =0 = a=b=10
0,25 pt b) En déduire que 'anneau (E,+, X) est inteégre.
0,25 pt c) LEst-ce que (L, +, X) est un corps ! justiier votre reponse.

FIN
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MATHEMATIQUES
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DUREE DE L’EPREUVE : 4 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 4 exercices :

— Exercice 1 : Probléme d’analyse .................. .. ... .. ... 10 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ............ ... ... .. 3.5 points
— Exercice 3 : Structures algébriques ........................ 3.5 points

— Exercice 4 : Arithmétique ......... .. ... . . 3 points
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Exercice 1 : (10 points)

Partie A :
0.25 pt 1 - Montrer que : (Vz € R); 142 <e€*
0.25 pt 2-a) Montrer que: (Ve €RT);0<1—e* <2z
z? 3
0.5 pt b) Endéduireque:(VxGRJ“);OSl—x—i—?—e_ISE
l—xz—e™* 1
0.5 pt Mont D lim ———— = ——
p c) Montrer que Jim, = 5
Partie B :
On considere la fonction f définie sur I = [0, 00| par :
e~ T _ e—2m
f(0) =1et Vz €]0, 400 ; f(z)= .
: , . R , - =
Et soit (¢') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; 137 )
0.5 pt 1 - a) Montrer que f est continue & droite en 0
-1 1-2z—e? 1-gx—e?®
0.25 pt b) Vérifier que : (Vz > 0); /(@) = - 5 < - 5 c
x x x
3
0.5 pt c) En déduire que f est dérivable a droite en 0 et que la nombre dérivé a droite en 0 est —5
6—21‘
0.5 pt 2 - a) Montrer que : (Vo > 0); f'(z) = —5- 2z +1— (1 + 2))
x
0.5 pt b) Montrer que : (Yz > 0); f'(z) < —e~2®*  (On pourra utiliser : 1+ z < e%)
0.25 pt ¢) En déduire le sens de variations de f sur I
—2z
3 - On admet que : (Vo > 0); f’(z) = e$3 (—41:2 —dr —2+¢€"(2+ 22+ ac2))
2
0.25 pt a) Montrer que : (Vx> 0); 1+x+ % <e”
0.5 pt b) En déduire que : (Vz > 0); f"(z) >0
3
4 - On admet que : lim f'(z) = —=
dau mi>0+f ( ) 2
. / -
0.5 pt a) Montrer mll)rfoof (x)=0
3
0.5 pt b) En déduire que : (Vz € I); |f'(z)] < 3
0.5 pt 5 - a) Calculer lir+n f(x) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
T—>r+00
0.25 pt b) Dresser le tableau de variations de f
c) Déterminer la position relative de la courbe (%) par rapport a sa demi-tangente au point
0.25 pt 7(0,1)
- =
0.5 pt d) Représenter graphiquement la courbe (%) dans un repere (O; 17 )
Partie C :
1 - Pour tout z de [0,1], on pose , g(z) = f(z) — =
0.5 pt a) Montrer que g est une bijection de [0, 1] vers un intervalle J que I'on déterminera.
0.5 pt b) Montrer qu’il existe un unique réel a € |0, 1] tel que f(a) = «
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2 - Pour tout entier naturel non nul n et pour tout entier £ € {0,1,...,n}, on consideére les
ka Tpyq Th+1
nombres réels x;, = — et on pose , [, = / f(t)dt et Jy, = / f(zy)dt
n Ti T

3 [Tk+1
0.5 pt a) Montrer que : Vk € {0,1,...,n}; |Jp — Ix] < 5/ flt —ay)dt
Tk
P 3 (a2
0.5 pt b) En déduire que : Vk € {0,1,...,n}; [Jp — Ix] < s
n
(e
3- Onpose:L :/ f(t)dt
0
k=n—1 2
k 3
0.5 pt a) Montrer que pour tout n € N* : @ Z f (a) —L| < o
n o= n 4 n
k= n 1
k a
0.5 pt b) En déduire que : lim g (a)
n—+oo n n 0
Exercice 2 : (3.5 pts)
Soit m € C\{—1,0,1}
Partie I : On considére dans C I'équation (E,,) d’inconnue z. (E,,) : mz2—(m—1)?2—(m—1)2=0
0.25 pt 1- a) Montrer que le discriminant de Péquation (E,,) est A = (m? — 1)?
0.5 pt b) Déterminer z; et z5 les deux solutions de I’équation (E,,)
2 - On prend uniquement dans cette question m = ¢ avec 0 < 6 < 7. Ecrire 21 et 2o sous forme
0.5 pt exponentielle.
- =
Partie IT : Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, u , v ).
On considere les deux points A et B d’affixes respectifs m — 1 et — — 1
m
0.5 pt 1 - Montrer que les points O, A et B sont alignés si et seulement si m € R.
2 - On suppose que m n’est pas un nombre réel.
Soient C' 'image du piont B par la rotation de centre A et d’angle g et D I'image du point
A par la rotation de centre O et d’angle g et soient P(p), Q(q) et R(r) les milieux respectifs
des segments [AC], [AD] et [OB].
1 x
a) Montrer que affixe du point C' est : c=m — 1+ ( — m) e's et que affixe du point
m
0.5 pt Dest:d=(m—1)'5
b) Montrer que: 2(p—7r) =m—1+ (’m - m) (e 5 — 1) et 2(g—r) = (m—1)e's — (m - m)
0.5 pt
0.25 pt c) Montrer que : g —r = €'5 (p —r)
0.5 pt d) Quelle est la nature du triangle PQR? (justifier votre réponse)
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Exercice 3 : (3.5 points)

On rappelle que (M3(R), +, x) est un anneau unitaire non commutatif et non intégre dunité

1 0 0
I=(0 1 0] (Laloi x étant la multiplication usuelle des matrices)
0 0 1

1 0 0
Pour tout réel a on pose M(a) = | a+1 3 —1| etsoit G={M(a)/a € R}
2a+3 6 —2
1 - Soit ¢ l'application de R vers M3(R) définie par : (Va € R); p(a) = M(a)

0.5 pt a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (R, +) vers (M3(R), )
0.5 pt b) Montrer que ¢(R) = G, en déduire que (G, x) est un groupe commutatif.
0.5 pt c) Déterminer J I’élément neutre dans (G, x)
0.5 pt d) Déterminer 'inverse de M (a) dans (G, x)
0.5 pt e) Résoudre dans (G, x) I'équation : M(1) x X = M(2)
0.25 pt 2 - a) Montrer que : (Va € R); M(a) x J = M(a) x I
0.5 pt b) En déduire que pour tout a € R, M(a) n’est pas inversible dans (M3(R), x)
1 00
c) Vérifier que les matrices de la forme X = | z+2 3 0| avec x € R, sont solutions
3r+5 6 1
A5t e (AR —etdeP lessabem— A {ve N A (D)
Exercice 4 : ( 3 points )
0.5 pt 1 - Montrer que 137 est un nombre premier.
0.5 pt 2 - Déterminer un couple (u,v) de Z? tel que : 38u + 136v = 2
3 - Soit x € Z tel que : 3 = 1[137]
0.5 pt a) Montrer que z et 137 sont premiers entre eux.
0.2 pt b) Montrer que : 3¢ = 1[137]
0.5 pt c) Montrer que : 22 = 1[137]
0.5 pt 4 - Résoudre dans Z l'équation (E) : z'? = 1[137]

FIN
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Exercice 1 : (12 pts)

—2e*

T

Pour tout entier naturel n, on considere la fonction f,, définie sur R par : f,(z) = + nx.

Soit (Cy,) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; Z, j) (on prend H?H = H?H =1lcm)

Partie I :

0.5 pt 1- a) Calculer lirf (fn(x) — nx 4 2) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
T—r+00
0.5 pt b) Montrer que la courbe (C,,) admet, en —oo, une asymptote (A,) dont on déterminera
une équation cartésienne.
—2e”
0.5 pt 2 - a) Montrer que la fonction f,, est dérivable sur R et que : (Vo € R) ; fI(z) = 17 o)
+e
4e”
0.5 pt b) Montrer que : (Vz €R) ; ——— <1
(1+e®)
0.5 pt c) En déduire le sens de variations de f,, sur R. (On distinguera les deux cas :mn =0 et n > 1)
0.5 pt 3 - a) Déterminer I’équation de la tangente & la courbe (C,,) au point I d’abscisse 0.
0.5 pt b) Montrer que le point I est le seul point d’inflexion de la courbe (Cp,).
0.5 pt 4 - Représenter graphiquement dans le méme repere, les deux courbes (Cp) et (C2).
5 - Pour tout réel t > 0, on pose A(t) 'aire du domaine plan limité par (C,) et les droites
d’équations respectives : y=nxr —2 , x=0et x =1
0.5 pt a) Calculer A (t) pour tout t > 0
. lcul li
0.5 pt b) Calculer Jim A(t)
Partie II : On consideére la suite (uy,),,~, définie par ug =0 et (Vn € N) ; upt1 = fo(un)
0.5 pt 1 - a) Montrer que I’équation fy(x) = = admet une unique solution o dans R
1
0.5 pt b) Montrer que (Vz € R) ; |fj(z)| < 3
1
0.5 pt 2 - a) Montrer que (Vn € N) ; |upt1 —af < 3 |un, — .
1 n
0.5 pt b) En déduire que (Vn € N) ; |up, —a < (2) ]
0.5 pt c) Montrer que la suite (uy),,~, converge vers a.
Partie IIT : On suppose dans cette partie que n est un entier tel que n > 2
0.5 pt 1 - a) Montrer que pour tout n > 2, il existe un unique réel z,, solution de I’équation f,(z) = 0.
2e
0.5 pt b) Montrer que pour tout entier n > 2, 0 < z,, < 1. (On prendra T < 1.47)
e
0.5 pt 2 - a) Montrer que pour tout entier n > 2,  fuy11(x,) >0
0.5 pt b) En déduire que la suite (z,),~, est strictement décroissante.
0.5 pt c) Montrer que la suite (z,),,~, est convergente.
. 1 1 2e
0.5 pt 3 - a) Montrer que pour tout entier n > 2, — <z, < — .
n n\l+e
0.5 pt b) En déduire lim x,, puis montrer que lim nz, = 1.
n——+oo n—-+00
0.5 pt 4 - a) Montrer que pour tout entier n > 2, on a z, <
, . . n
0.5 pt b) En déduire ngrfoo (xn)".
MTMgroup 10/122 MAROC




Examen du Baccalauréat Session normal 2021

Exercice 2 : (4 pts)

Soient a , b et ¢ trois nombres complexes non nuls tel que : a + b # ¢

0.5 pt 1- a) Résoudre dans 'ensemble C I'équation (E) : 22— (a+b+c)z+c(a+b) =0
0.5 pt b) On suppose dans cette question que : a =i, b= eSetec=a—b
Ecrire les deux solutions de ’équation (F) sous forme exponentielle.
2 - Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O; i; ¥).
On consideére les trois points A (a) , B (b) et C (¢) qu’on suppose non alignés.
Soit P (p) le centre de rotation d’angle g qui transforme B en A
et @ (q) le centre de rotation d’angle (—g) qui transforme C en A
et D (d) le milieu du segment [BC]|.
1 pt a) Montrer que:2p=b+a+(a—b)i et 2¢=c+a+(c—a)i
0.5 pt b) Calculer : I(;—_ZZZ
0.5 pt c) En déduire la nature du triangle PDQ
3 - Soient E le symétrique de B par rapport a P et F' le symétrique de C' par rapport a @) et K
le milieu du segment [EF].
0.5 pt a) Montrer que laffixe de K est k =a + % (c—b).
A5 ottt et D ey
Exercice 3 : (4 pts)
Partie I : On consideére dans Z x Z ’équation (E) : 47z — 43y =1
0.25 pt 1 - Vérifier que le couple (11, 12) est une solution particuliere de ’équation (F).
0.75 pt 2 - Résoudre dans Z x Z ’équation (E).
Partie II : On considére dans Z Péquation (F) : 2% = 4[43)].
1 - Soit z € Z une solution de I’équation (F).
0.5 pt a) Montrer que z et 43 sont premiers entre eux, en déduire que : =1 [43].
0.5 pt b) Montrer que : 4z = 1[43], en déduire que : z = 11 [43].
0.5 pt 2 - Donner I'ensemble des solutions dans Z de I’équation (F).
. " s e {x4lz4[431
Partie IIT : On considere dans Z le systeme a deux équations suivant (S) : o .
' = 10147
1 - Soit = une solution du systeme (5).
0.5 pt a) Montrer que z est solution du systeme (S’) : {x =1 [43].
x =10[47]
0.5 pt b) En déduire que : x = 527 [2021] (On pourra utiliser la partie 1 ).
0.0 pt « - Donner 'ensemble des solutions dans Z du systeme (.5).

FIN
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Exercice 1 : ( 8 pts )

Partie I :

On considére la fonction f définie sur lintervalle I =] — oco;1[ par :  f(z) =In (1 — x)

Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, 7, J)

0,25 pt 1 - a) Montrer que la fonction f est continue sur
0,25 pt b) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur I
. . . f(z)
0,75 pt c) Calculer lim f(z), lim f(z)et lim —=
r—1— r——00 r——00 I
0,5 pt d) Interpréter graphiquement les résultats obtenus
0,25 pt e) Donner le tableau de variations de f
0,25 pt 2 - a) Montrer que la courbe (C) est concave.
0,25 pt b) Représenter graphiquement la courbe (C') dans le repére (O, 7, 7)
0,25 pt 3 - a) Montrer que f est une bijection de I vers R
On note f~! sa bijection réciproque.
0,25 pt b) Déterminer f~!(z) pour = € R
0,25 pt c) Vérifier que : ffl( -1)=1- e !
Partie 1T :
Pour tout réel x et pour tout entier naturel n > 2, on pose :
2 n
x x
Plz)=24+—+ -+ —
n( ) 2 n
0,5 pt 1 - Montrer que pour tout entier n > 2 | il existe un unique réel x,, € ]0; 1] tel que : P, (z,) =1
0,5 pt 2 - Déterminer le réel a = x9 et vérifier que: 0<a <1
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout entier n > 2, on a : Pn+1(wn) > 1
0,5 pt b) En déduire que la suite (xn)n>2 ainsi définie est strictement décroissante.
0,25 pt c) Montrer que pour tout entier n > 2, on a : x, € ]0; ]
0,25 pt d) Montrer que la suite (:cn)n>2 est convergente.
4 - pour tout réel x € I et pour tout entier n > 2, on pose : f,(x) = f(z) + Py ()
0,5 pt a) Montrer que : (Vx € I) ; (Vn > 2) (z) = .
—x
an
0,25 pt b) Montrer que : (Vx € [0;04]) ; (Vn > 2) I (:B)’ <7
-«
an
0,5 pt c) En déduire que : (V:c € [O;a]) ; (Vn > 2) |fn(z)] < l
-«
n
0,5 pt d) Montrer que : (Vn > 2) |f(zn) +1] < .
-«
0,5 pt e) En déduire la valeur de lim =z,
n—-+o0o
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Exercice 2 : (4 pts)

x 2
On consideére la fonction F' définie sur R par :  F(x) = / et~ dt
0

0,5 pt 1 - a) Déterminer le signe de F(x) en fonction de x
1 pt b) Montrer que F' est dérivable sur R et calculer sa dérivée premiére F'(ac)
0,5 pt 2 - a) En utilisant la méthode d’intégration par partie, montrer que :
1 1 22
/ F(z)dx = / (1-2)e*~ 3 dx
0 0
1
0,5 pt b) Calculer / F(z)dz
0
3 - On considere la suite (uy) ., définie par :
= .
) . _ -
(Vne]N),un—n2:<(n—k:)ﬁC e 2dx>
k=0 n
1 k+1) 1 k
0,5 pt Vérifi : IN*) ; = — - kF - = —k)F|—
p a) Vérifier que (Vne ),un nZ(n k) ( " nZ(n k) -
k=0 k=0
. 1 & k
0,5 pt b) Montrer que : (‘v’n =\ ) DUy = — Z F
ni= \n
B-Fprt ey—hmddéduineemetaanitetr——est-eonvensenteei-ddtamminenantinrii
Exercice 3 : (4 pts)
m est un nombre complexe différent de 2 et de —i
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct(O, i, o)
On considere dans 'ensemble C 1’équation d’inconnue z :
(B) : 22— (m—i)z—im=0
0,5 pt 1 - a) Vérifier que le discriminant de 'équation (E) est (m + 1)2
0,5 pt b) Déterminer z; et 22 les deux solutions de (E)
0,75 pt c) Sachant que m = e’%, écrire le nombre z; + zo sous forme exponentielle.
2 - On consideére les points A, B et M d’affixes respectifs 2, —i et m et soit M’ le symétrique de
M par rapport a ’axe imaginaire.
0,5 pt a) Déterminer en fonction de m I'affixe de M’
0,75 pt b) Déterminer en fonction de m laffixe du point N tel que le quadrilatére AN M B soit un
parallélogramme.
1 pt c) Montrer que les deux droites (AM) et (BM') sont perpendiculaires si et seulement si

§Re((2 — z)m) = Re(m?)
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1 pt

1 pt

0,5 pt
0,5 pt

1 pt

Exercice 4 : (4 pts)
Soit @ un entier naturel supérieur ou égal & 2 et soit A =1+ a + a® + a® + a* + a® + a°
Soit p un nombre premier impair tel que : p divise A
1- a) Montrer que o’ = 1[p], en déduire que (¥n € N) ; o™ = 1[p]
b) Montrer que a et p sont premiers entre eux, en déduire que : (Vm € IN) ; aP—1m = 1[p]
2 - On suppose que 7 ne divise pas p — 1
a) Montrer que : a = 1[p]
b) En déduire que : p=17

3 - Montrer que si p un nombre premier impair tel que : p divise A, alors : p =7 ou p = 1[7]

FIN
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Exercice 1 : ( 3.5 points/au choix )

Si tu choisis de traiter Exercice 1, il ne faut pas traiter Exercice 2

On considere dans Z x Z Péquation (D) : 72° —13y =5

1 - Soit (z,y) € Z x Z une solution de I’équation (D).

0,5 pt a) Montrer que x et 13 sont premier entre eux.

0,5 pt b) En déduire que : 2'? =1 [13]

1 pt c) Montrer que : z° = 10 [13]

0,5 pt d) En déduire que : 2'? = 3 [13]

1 pt 2 - Dedulre des questions precedentes, que l'equation (L)) n'admet pas de solution dans Z X Z.

Exercice 2 : ( 3.5 points/au choix )
Si tu choisis de traiter Exercice 2, il ne faut pas traiter Exercice 1
On note par Ms(R) I'ensemble des matrices carrées d’ordre deux.

10
On rappelle que (M3(R), +, X) est un anneau non commutatif unitaire d’'unité I = (O 1) et que

(R*, x) est un groupe commutatif.

1
On considére 'ensemble E de Ma(R) défini par : E = { <O :1:) JreERetye R*}.
Yy
0,5 pt 1 - a) Montrer que E est une partie stable de (Mz(R), x) .
0,5 pt b) Montrer que la multiplication n’est pas commutative dans E.
x x
1 — 1 —
1 1 10
0,5 pt c) Vérifier que : (Vo € R) (Vy € R¥); 7 « 1y = 1y ) =
0y 0 - 0 - 0y 0 1
Y Yy
0,5 pt 2 - Montrer que (F, X) est un groupe non commutatif.

-1
3 - On considere le sous-ensemble F' de E défini par : F' = {M (x) = (g v ) Jx € R*}
x

0,5 pt a) Montrer que 'application ¢ définie par : (Vo € R*); ¢(z) = M(x) est un homomor-
phisme de (R*, x) vers (E, x).

>t
Exercice 3 : (3.5 points/obligatoire)
Soit m un nombre complexe non nul.
Premiére partie :
On considére dans C I’équation d’inconnue z, (F): 2 —2mz? +2m?z —mP =0
0,5 pt 1 - Résoudre dans C 'équation (E) (On remarque que m est une solution de ’équation (F)))
2 - On note z; et 2 les deux autres solutions de I’équation (E) autre que m.
1 1 1
0,25 pt a) Vérifier que: — + — = —.
Z1 Z9 m
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0,5 pt b) Dansle casoum =1+ e’g, écrire sous la forme algébrique z; et 2z .
Deuxiéme partie :
Le plan complexe est rapporté & un repere orthonormé direct (O, @, ¥)
On considere les points A et B d’affixes respectives a = me's et b= me"g.
On note
— P le centre de la rotation d’angle (;T) qui transforme O en A.
— @ le centre de la rotation d’angle (g) qui transforme A en B.
— R le centre de la rotation d’angle <72T> qui transforme B en O.
0,25 pt 1 - Montrer que les points O, A et B ne sont pas alignés.
2 ir 2 _ix
1 pt 2 - a) Montrer que laffixe de P est p = mTez% et que l'affixe de R est r = mTG_l%
7
0,5 pt b) Montrer que l'affixe de @ est ¢ = my/2sin (172r>
T5pt O e T e O — T e e et RO e LR et SO Der DO e T re s
Exercice 4 : (13 points/obligatoire)
Premieére partie :
On consideére la fonction f définie sur l'intervalle I = [0; +00] par :
3 1
f(0)=0 et (Vx €]0;400[) ; f(z)=2"In(1+—
x
et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, 7, 7). (On prendra |i]| = ||j]| =
lem)
0,5 pt 1 - On appliquant le théoreme des accroissements finis a la fonction ¢t — In(¢) sur l'intervalle
1 1 1
x;x + 1], montrer que : (P) (Vz € ]0; 400 ; —— <In(l1+—-) < -
i+ 1] aue (P) (o €l0ito) 5 g <14 0) <2
0,5 pt 2 - a) En utilisant la proposition (P), montrer que f est dévrivable a droite en 0.
0,5 pt b) En utilisant la proposition (P), montrer que la courbe (C) admet une branche paraboliques
dont on précisera la direction.
0,75 pt 3 - a) Montrer que la fonction f est dérivable sur ]0; +oo] et que :
(V2 €]0+00]) :  f(x) = 347 (m (1 4 1) - 1)
’ 7 B x 3(1+x)
0,5 pt b) En déduire que f est strictement croissante sur I (On pourra utiliser la proposition (P))
0,25 pt c) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
4 - pour tout x € ]0; +o0], on pose : g(z) = M
x
1 1
0,75 pt a) Vérifier que (Vx € |0; +o0 ; "(z) =22 (ln (1 ) — >, en déduire que
75 p ) que (Vz € ]0; +o0f) g'(x) ) T que g
est strictement croissante sur R .
0,5 pt b) Montrer que I'équation g(x) = 1 admet sur R ,une solution unique notée «

3
puis vérifier que a € ]1;2[ (On prendra In(2) = 0,7 et In (2) =1,5))
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0,5 pt c) En déduire que les seuls solutions de 1’équation f(z) = = sont 0 et .
0,5 pt 5 - a) Représenter graphiquement la courbe (C) (On précisera la demi-tangente a droite en O et
la branche parabolique de (C))
0,25 pt b) Montrer que f est une bijection de I vers I . (On notera f ~1 sa bijection réciproque)
Deuxiéme partie :
On considere la suite (uy)n>0 définie par : 0 < ug < a et (Vn € N); uppr = fH(up)
0,5 pt 1 - Montrer que par récurrence que : (Vn € N); 0 < u, < a.
0,5 pt 2 - a) Montrer que : ¢(]0; o) =]0;1].
0,5 pt b) En déduire que la suite (uy,)p>0 est strictement croissante.
0,25 pt c) Montrer que la suite (u,)n>0 est convergente.
0,5 pt 3 - Déterminer lim wu,.
n—-+00
Troisiéme partie :
1
On considere la fonction F' définie sur I par : (Ve € I) ; F(x)= / f()dt
x
0,5 pt 1 - a) Etudier suivant les valeurs de z, le signe de F(z).
0,5 pt b) Montrer que la fonction F' est dérivable sur I et déterminer sa dérivée premiere F'.
0,25 pt ¢) En déduire que F est strictement décroissante sur I.
0,5 pt 2 - a) Montrer que : (Vo € [1;4+00[) ; F(z) < (1—2)In(2).
0,25 pt b) En déduire lim F(z).
T—>+00
0,5 pt 3 - a) En utilisant la méthode d’intégration par parties, montrer que :
In(2) 2* 1 1
vz € [1; L P =—Z (14 +- dt
(Vz € [1;400]) (x) 1 4n( +x>+4x1+t
' L¢3 3 1
0,5 pt b) Calculer -/x mdt pour tout z €]0; +oo[ (On remarque que o 2 —t4+1— m)
5 23 22 oz 1 z? 1
0,5 pt En dédui s (Vx € |1, ;o Flr)=———4+——=+-1In(1 ——In{1+—
p ¢) En déduire que : (Vz € [1; +00]) (x) 51 1378 11 n(l+z) 1 n( —i—x)
1
0,5 pt d) Calculer lim+F(x), en déduire la valeur de / f(e)de
r—0 0
! 2k 41 k
4 - Pour tout entier naturel non nul n,on pose : v, = Z (F < ) - F ())
P 2n n
0,5 pt a) Montrer que pour tout n € N* et pour tout k € {0,1,...,n— 1} :
1 2k +1 2k +1 k 1 k
0 ()= (50) () =/ ()
2n 2n 2n n 2n° \n
0,5 pt b) En dédui (Vn € N¥) 1Zf<k>< < 17§f<k>
, n déduire que : (Vn ;o —— — ) <v, < —— —
P q 2n P n " 2n P n
2k+1 k41
(On remarquera que : < )
2n n
0,25 pt c¢) Montrer que la suite (v,),en+ est convergente et déterminer sa limite.
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Exercice 1 : (3.5 pts / au choix)

Soit p et ¢ deux nombres premiers vérifiant : p < ¢ et 9PTI1 = 1[pq]

0.5 pt 1 - a) Montrer que p et 9 sont premiers entre eux.
1 pt b) En déduire que : 9°7! = 1[p] et que 97 = 1[p].
0.5 pt 2 - a) Montrer que p — 1 et ¢ sont premiers entre eux.
0.5 pt b) En utilisant le théoréeme de BEZOUT, montrer que : p =
0.5 pt 3 - a) En utilisant le théoréme de FERMAt, montrer que : 977! = 1[g]
Exercice 2 : (3.5 pts )au choix
On note M3 (R) I'ensemble des matrices carrées d’ordre 3 & coefficients dans R.
On rappelle que (M3 (R), +,.) est un espace vectoriel de dimension 9 et que (M3 (R),+, x) est un
0 00 1 00
anneau non commutatif unitaire dezero O =0 0 0| etduwité Z=]0 1 0
0 00 0 0 1
r -y -y
On consideére le sous-ensemble : £ = ¢ M(z,y,z) = | 0 z 0 |/(z,y,2) €R3
Yy r—2z X
Premiére Partie :
0.25 pt 1 - a) Montrer que E est un sous-espace vectoriel de (M3 (R),+,.)
0.5 pt b) Déterminer une base de (E,+,.).
2 - a) Vérifier que :
0.25 pt Y(z,y,2) e R3V(2,y,2) € R®: M(x,y,2) x M(z',y,2") = M(zz’ — yy/, xy + ya', z2")
0.5 pt b) Montrer que (F,+, x) est un anneau commutatif.
Deuxiéme Partie :
On consideére le sous-ensemble F' de E des matrices de la forme : M(x,y,0) avec (z,y) € R?
0.25 pt 1 - Montrer que F' est un sous-groupe de (E,+).
2 - On note ¢ l'application de C* vers E definie par :
V(z,y) € R?: o(x +iy) = M(x,y,0)
0.5 pt a) Monter que ¢ est un homomorphisme de (C*, x) vers (E, X).
0.5 pt b) En déduire que (F*, x) est un groupe commutatif .(F™* désigne F' — {0})
0.5 pt c) Montrer que (F,+, x) est un corps commutatif dont on précisera 1'unité.
010
0.25 pt 3 - a) Vérifier que : (VM(z,y,0) € F): |0 0 0| x M(z,y,0) = 0.
0 00
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b) En déduire qu’aucun des éléments de sous-espace F' , n’admet un inverse pour la multi-

oA R
I T\ Vi

Exercice 3 : (3.5 pts) Obligatoire

Soit m un nombre réel non nul .
On considere dans ’ensemble des nombres complexes C, les deux equation suivantes :

(B): 22 +2z+14+4m?=0cet (F): 23 +2(1 —i)22 + (1 + m? — 4i)z — 2i(1 +m?) = 0.

0.5 pt 1 - Résoudre dans C I’équation (E).
0.25 pt 2 - a) Montrer que I’équation (F') admet une solution imaginaire pure que I'on déterminera.
0.5 pt b) Résoudre dans C I’équation (F).
Le plan complexe est rapporté & un repeére orthonormé direct (O, i, V)
On Considere les deux points : A(—1 +im) et B(—1 — im).
Soit 2 le milieu du segment [AB], A’ le milieu du segment [OB] et B’ est le milieu du segment [OA].
la rotation de centre 2 et d’angle (?) transforme A en P(p), la rotation de centre A’ et d’angle
<_27T) transforme B en Q(q), la rotation de centre B’ et d’angle (?) transforme O en R(r)
1.5 pt 1 - Montrer que p=—1+4+m, g¢q= L ; i(—l —1im) et que r = q.
0.25 pt 2 - a) Vérifier que : ¢ — r = —ip.
0.5 pt b) En déduire que : OP = QR et les deux droites (OP) et (QR) sont orthogonales.
Exercice 4 : ( 13 pts )Obligatoire
Premiére Partie :
On consideére la fonction f définie sur I'intervalle I = [0,1] par f(z) = xIn(2 — x) et soit (Cy) sa
courbe dans un repére orthonormé direct (0, i, J) .
0.75 pt 1 - a) Montrer que f est dérivable sur I et que : Vz € I : f'(z) =In(2 — z) — 5 f =
0.5 pt b) Montrer que la fonction f” est strictement décroissante sur I.
0.75 pt ¢) Montrer qu’il existe un unique réel a €]0,1[ tel que : f'(a) = 0 et que f(a) = 2(i2a'
0.75 pt 2 - a) Etudier les variations de f, puis donner son tableau de variations .
0.5 pt b) Montrer que la courbe (Cy) est concave.
0.5 pt c) Montrer que: (Vt€I): f(z) < fl(t)(x—1t)+ f(t).
0.5 pt d) En déduire que: (Vx € I): f(z) <xIn(2)et f(x) < —x+ 1.
0.5 pt 3 - Construire la courbe (C;)  (On prendra ||i]| = 2cm.)
4 - Calculer, en em?, l'aire du domaine plan limité par la courbe et les droites d’équations
0.75 pt =0 x=1cety=0 respectivement.
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0.5 pt

0.5 pt

0.75 pt
0.5 pt

0.5 pt

1 pt

1 pt
0.25 pt

0.5 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.75 pt

Deuxiéme Partie :
Soit n un entier naturel supérieur ou égale a 2.

On considere la fonction f,, définie sur I = [0, 1] par f,(z) = 2" In(2 — z).
1 - a) Vérifier que f, est positive sur I et que f,(0) = fr(1).

b) Montrer qu’il existe au moins «,, €0, 1] tel que : f (ay,) = 0.

n—1

2 - a) Montrer que f,, est dérivable sur I et que Vz € I : f/(z) ==z
x

2—x
b) Montrer que la fonction g, est strictement décroissante sur I.

gn(x) on

gn(x) =nln(2 —z) —

c) En déduire que «a, est unique.

3 - On considere la suite (o, ), ainsi définie.

1 n+1
a) Montrer que Vn > 2: fy(ay) = — x —
n

5o, en déduire que : ngr-&r-loo falay) =0.
b) Montrer que Vn > 2 : gy(ant1) = —In(2 — ap41), en déduire que la suite (ou,)p>2 est

strictement croissante.
c) Montrer que (ay,)n>2 est convergente.

d) Montrer que lim o, =1..
n——+0o00

Troisiéme Partie :

1
Pour tout entier naturel n > 2, on pose : I, = / fn(x)dz.
0

1 - Montrer que la suite (I,)n>2 est décroissante , en déduire qu’elle est convergente.
1

1 anrl
2 - FEn utilisant une intégration, par partie, montrer que : I, = / dz .
n+1 / 2—x

1
3 - Montrer que : (Vn > 2):0< [, < ——, en déduire que lim I, =0.
n+1 n——+00

FIN
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0,25 pt
0,5 pt
0,25 pt

0,25 pt

0,25 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

Exercice 1 : (3.5 points)
On rappelle que (C, 4+, x) est un corps commutatif et que (M2(R), +, X) est un anneau unitaire de
. . 0 0 " . 10
zéro la matrice nulle O = et d’unité la matrice I =
00 01

Soit * la loi de composition interne définie sur C par :
(¥(z,9) € R?) (V(a,b) € B?) ; (& +yi)(a + bi) = za + (2% + a?y)i

1 - a) Montrer que la loi * est commutative sur C.
b) Montrer que la loi * est associative sur C.
c) Montrer que la loi x admet un élément neutre e que l'on déterminera .

d) Soit (z,y) € R* x R. Montrer que le nombre complexe x + yi admet le nombre complexe
1

— — —;i comme symétrique pour la loi *
xr

2 - On considére le sous-ensemble E de C défini par : E = {z + yi/z € R ; y € R}
a) Montrer que E est stable pour la loi * dans C.

b) Montrer que (E,*) est un groupe commutatif.

3 - On considére le sous-ensemble G de E défini par : G = {1 + yi/y € R}
Montrer que G est un sous-groupe de (F,x*) .
-1 , Ty %
4 - On considére l'ensemble F' = ¢ M(x,y) = [(x,y) € R xR
0 =z

a) Montrer que F' est stable pour la loi x dans Ms(R).

b) On considére 'application ¢ : E — F
z+yi — M(z%y)
X

)

Montrer que ¢ est un isomorphisme de (E,*) vers (F,

ST
U529 pP°C

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

X T =T ¢ r v= T
\/} LI UTUUII v yutc \1 ) / CoU ULl grULLlJU CUILIIIITUUAUIL.

Exercice 2 : (3.5 pts)

Soit m un nombre complexe non réel (m € C\R)

I - On considere dans C ’équation, d’inconnue z définie par :
(E): 22— (1+9)(1+m)z+2im =0

1 - a) Montrer que le discriminant de I’équation (E) est non nul.
b) Déterminer z; et z9, les deux solutions de I’équation (FE)
2 - On suppose dans cette question que m = e avec 0 < 6 < 7

a) Déterminer le module est un argument de z; + 2.
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0,25 pt b) Montrer que si z122 € R alors z1 + 29 = 2i
IT - Le plan complexe rapporté un repere orthonormé direct (O, i, ),
On considere les points suivants :
A, B et C d’affixes respectivesa =1+, b= (14+i)metc=1—1i
D l'image de B par la rotation de centre O et d’angle g et  le milieu du segment [C'D].
0,5 pt 1 - a) Montrer que laffixe de Q est w = (1—1)(21—m)
0,25 pt b) Calculer
0,5 pt c) En déduire que (OQ)L(AB) et que AB = 201).
2 - La droite (O2) coupe la droite (AB) au point H d’affixe h
0,5 pt a) Montrer que 5 :Z est réel et que - est imaginaire pur.
55Dt B e o Tor o e T
Exercice 3 : (3 points)
On admet que 2969 (’année amazighe actuelle ) est un nombre premier.
Soient n et m deux entiers naturels vérifiant : n® 4+ m® = 0 [2969]
1 - On suppose dans cette question que 2969 que ne divise pas n.
0,5 pt a) En utilisant le théoréeme de BEZOUT, montrer que : (Ju € Z) :u x n = [2969].
0,5 pt b) En déduire que : (u x m)® = —1 [2969] et que (u x m)*% = —1 [2969]
( On remarque que : 2968 = 8 x 371 )
0,5 pt c) Montrer que 2969 ne divise pas u X m
0,5 pt d) En déduire qu'on a aussi (u x m)*% =1 [2969].
0,5 pt 2 - a) En utilisant les résultats précédents, montrer que 2969 divise n.
T FF— om0 96T T S S S i
Exercice 4 : ( 10 points )
PARTIE I - On considére la fonction f définie sur R par : f(x) = 4x (e_x + %x - 1) et on
note (C) sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (O, 7, 7)
0,5 pt 1 - Calculer xgrgoof(x) et zgrfoof(az)
0,5 pt 2 - a) Montrer que f est dérivable sur R et que (Vz € R): f'(z)=4(e™* —-1) (1 —x)
0,75 pt b) Etudier les variations de f sur R, puis donner son tableau de variations.
3
0,5 pt c) Montrer que : Jla € ] g; 2[ tel que f(a) =0 ( On prendra e2 = 4.5)
0,25 pt d) Vérifier que: e™* =1-— ad

2
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0,5 pt 3 - a) En appliquant le théoréme de ROLLE & la fonction f’, montrer qu’il existe z¢ de I'intervalle
10; 1] tel que : f”(x) =0
0,5 pt b) En appliquant le théoréme des accroissement ﬁnis//ét la fonction f” , montrer que pour
tout z différent de xg de l'intervalle [0; 1], on a : g—(?o >0
0,25 pt c) En déduire que I(xo, f(x0)) est un point d’inflexion de la courbe (C).
0,5 pt 4 - a) Etudier les branches infinies de la courbe (C).
0,5 pt b) Représenter graphiquement la courbe (C) dans le repere (O, 7, 7). (On prendra :
Il = |71l = 1em , f(1) = —0,5 et il n’est pas demandé de représenter le point I )
0,25 pt 5 - a) Vérifier que : (Vx € |—o0;a]) ; f(z) <0
0,75 pt b) Montrer que : /Oa f(x)dz = M(Q?))_?)) , puis en déduire que : 0 < o < V/3
0,5 pt c) Calculer en fonction de «, en em? du domaine plan limité par la courbe (C) et les droites
d’équations respectives y =0,z =0et z = «
PARTIE II - On considére la suite numérique (uy,)nen définie par :
up < aet (VnelN) ; wuppr =un+ fluy)
0,5 pt 1 - a) Montrer par récurrence que : (Vn € IN) u, < o (utiliser 5-a) de la PARTIE I)
0,25 pt b) En déduire que la suite (u,)pen est décroissante.
2 - On suppose que 0 < ug et on pose (Vx € R) ; g(z)=e"+ %x - Z
0,5 pt a) Montrer que (Vz € R); g(z) > 0 (On prendra : In(2) = 0,69)
0,5 pt b) En utilisant le résultat de la question précédente, montrer que (Vn € N) ; 0 < u,
(On remarque que : f(z) + = = 4zg(z) )
0,25 pt c) Montrer que (up)neN est convergente
0,5 pt d) Calculer nll)rfooun
3 - On suppose que ug < 0
0,5 pt a) Montrer que: (Yn € N) ;  wupt1 —un < f(ug)
0,5 pt b) Montrer que : (Vn € N) ;  wu, < wug+nf(ug)
0,25 pt c) En déduire ngrfooun
FIN
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Exercice 1 : (3.5 pts)

Soit  un nombre complexe non nul.

partie A :

On considere dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation d’inconnue z :

(Ba) : 22 —iaV32z—a® =0

0,25 pt 1 - a) Vérifier que le discriminant de (E,) est : A = o?
0,5 pt b) Résoudre dans C I'équation (E,)
0,5 pt 2 - Sachant que @ = |a|e* (A € R), mettre les deux racines de 'équation (E,) sous la forme
exponentielle.
partie B :
On suppose que le plan complexe est rapporté a un repéere orthonormé direct (O, @, 7).
On considere les points €, M; et My d’affixes respectivement o, z1 = H;/ga et z9 = _1—21\/304
et soit R la rotation de centre O et d’angle g
0,5 pt 1 - a) Montrer que R(Q) = M; et que R(M;) = M,
0,25 pt b) En déduire que les deux triangles OQM;, et OM; My sont équilatéraux.
0,25 pt 2 - a) Vérifier que: 21 — 23 = «
0,5 pt b) Montrer que Les deux droites (2M3) et (OM;) sont orthogonales.
0,25 pt c) En déduire que OQM; M, est un losange.
Exercice 2 : (3 pts)
Une urne contient n boules numérotées de 1 & n (n € IN*, n > 3). On retire, sans remise, 'une
apres I'autre toutes les boules de cette urne. Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
1 pt 1 - Quelle est la probabilité pour que les boules 1, 2 et 3 sortent consécutivement et dans cet
ordre ?
1 pt 2 - Calculer la probabilité que les boules 1, 2 et 3 sortent dans cet ordre (consécutivement ou
pas) ?
1 pt 3 - On considere la variable aléatoire X, égale au nombre de tirages nécessaire pour obtenir les

boules 1, 2 et 3.

=
v o
T

H

3 3 LT Y
R W - Y\R}\r\l\r\‘ll]Tl\ v s
Trrrror-rer-Tor-ee-p DT T

Exercice 3 : ( 3.5 pts )

On considere I'espace vectoriel de dimension 2 noté (Va, +,.).

L7 — 1- 1= — 1. 15
Soit (4, 7) une base de V5. On pose : e; = 5t + 3 et es = 3t =57
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Soit * la loi de composition interne définie par :

V(z,y,2',y) € RY (ai+yj) * (/7 +4/7) = (z2’ +yy')i + (x/ +ya')]

— —
0,25 pt 1 - a) Montrer que (61 , €92 ) est une base de V5
. T T T S O e S
0,25 pt b) Vérifier que : e; xe; =e; ;e *xex =ex ete; xeg =ez xe; =0
/ ! 4 — — /_> /_> /_> /_>
0,25 pt c) Montrer que : V(X,X ,Y,Y) eR (X61 +Yes ) * (X e1 +Y'eo ) =XX'e1 +YY'eq
0,25 pt 2 - a) Montrer que la loi * est commutative.
0,25 pt b) Montrer que la loi % est associative.
0,25 pt c¢) Montrer que la loi *x admet un élément neutre.
0,25 pt d) Montrer que (Va,+, *) est un anneau commutatif unitaire.
3 - SoitﬁEVQ—{ } On note Ez = {\i/\ € R}
0,25 pt a) Montrer que (Ez, +) est un sous-groupe du groupe (Va, +)
0,25 pt b) Montrer que (Egz, +,.) est un sous-espace vectoriel de l'espace (V2,+,.)
0,5 pt c) Montrer que : Ej stable pour * <= la famille (@ * @, @) est liée
4 - Onsuppose que : (o€ R"); uxd=aud
On consideére 'application ¢ : R* — Ej
T
T = —U
o
0,5 pt a) Montrer que ¢ est un isomorphisme de (R, x) vers (Ez, *)
F25 1t — acase
Exercice 4 : (10 pts)
partie A :
On considére la fonction g définie sur I = ]—1;+oo] par :  g(z) = 1 + 2% — 2z(1 +2) In (1 + )
0,25 pt 1- a) Montrer que lim g(z) =2
z——11
0,5 pt b) Montrer que lim g(z) = —cc
r—r—+00
0,5 pt 2 - Montrer que g est dérivable sur I et que (Vaj € I) ;¢ (x)=-2(1+2z)In(1+x)

3 - On donne le tableau de variations de g :

x -1 L 0 400
2
g(x) — 0 + 0 -
2 1

9(@)
5 In2
4 2 —00
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0,5 pt a) Montrer qu'il existe un réel strictement positif o unique tel que : g(a) =0
0,25 pt b) Vérifier que : @ < 1 (On prendra : In2 = 0.7)
0,5 pt ¢) En déduire que : (Vﬂ: € ]—1;a[> ; 0 < g(z) et que (Vm € ]a;+oo[) ; g(z) <0
partie B :
s : o In (14 x)
On consideére la fonction f définie sur I = ]—1;+oc0[ par :  f(z) = e
x
Soit (C) sa courbe représentative dans repére orthonormé (O, 7, 7).
0,5 pt 1- a) Calculer lim+ f(z) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
r——1
0,5 pt b) Montrer que lir+n f(x) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
T—+00
- , g(x)
0,75 pt 2 - a) Montrer que f est dérivable sur I et que : (Vx € I) g fi(x) = 5
(14 z)(1 +22)
0,5 pt b) Donner le sens de variation de f sur I
1
0,75 pt c) Vérifier que : a)=————cetque (Vz el ) < ————
0,25 pt 3 - a) Donner I’équation de la tangente (7") a (C') au point d’abscisse 0
0,5 pt b) Montrer que : (Vm > 0) iIn(l4+2) <z
0,25 pt c) En déduire que : (Vaz > 0) s fle) <z
1pt d) Représenter graphiquement (7') et (C') (On prendra : a = 0.8 et Hzﬂ = H;H = 2cm)
partie C :
1
On pose : J :/ f(x)dz
0
- . 11—z T
1 pt 1 - a) En utilisant le changement de variable : t = 152 montrer que : J = 3 In2
T
0,5 pt b) - Déterminer, en ¢m?, I’aire du domaine plan limité par la courbe (C) , la tangente (7)),
la droite d’équation z = 0 et la droite d’équation x = 1
. ) o ) ) L arctan (z)
1 pt 2 - En utilisant la méthode d’intégration par parties, calculer : K = / 1z T
0 T
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Exercice 1 : ( 3.5 pts )
On rappelle que (C,+, x) est un corps commutatif et que (M2(RR),+, X) est un anneau unitaire
de zéro la matrice nulle O = (8 g) et d’unité la matrice [ = ((1) ?) et que (M2(R),+,.) est un
espace vectoriel réel.

—2
Pour tous (z,y) € R? , on pose M(x,y) = v Y
Yy T+2y

et on considére l'ensemble : E = {M(:z, y)/(z,y) € IR2}.

0,25 pt 1 - Montrer que E est un sous groupe du groupe (Ms(R),+).
0,25 pt 2 - a) Montrer que FE est un sous-espace vectoriel de 1’espace vectoriel (Mz(R),+,.).
0,5 pt b) On pose J = M(0,1). Montrer que (I,J) est une base de 'espace vectoriel (E,+,.).
3:2 E: 3 - a) Montrer que FE est une partie stable de (M2(R), x).
0,5 pt b) Montrer que (E,+, X) est une anneau commutatif.
4 - soit ¢ 'application définie de C* vers Ma(RR) par :
(V(z,y) € R? = {(0,0)} ); w(x +iy) = M(z +y,—y) = (xjyy x2_yy>
0,5 pt a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (C*, x) vers (My(R), x).
0,5 pt b) On pose E* = E — {O}. Montrer que ¢(C*) = E*.
0,25 pt c) En déduire que (E*, x) est un groupe commutatif.
0,25 pt 5 - Montrer que (E,+, X) est un corps commutatif.
Exercice 2 : (3 pts )
Soit p un nombre premier tel que : p =3 + 4k (k € IN*).
0.5pt 1 - Montrer que pour tout entier relatif z , si 2> = [p] alors PP = 1[p].
2 - Soit z un entier relatif vérifiant 2> = 1[p].
0,5 pt a) Montrer que x et p sont premiers entre eux.
0.5 pt b) Montrer que : 2P~ =1 [p]
0.5 pt c) Vérifier que 2+ (k—1)(p—1) = k(p —5).
0,5 pt d) En déduire que : 2° = 1 [p]
0.5 pt 3 - Rcsoudre dans Z equation 20- = o7].
Exercice 3 : (3.5 pts)
Soit m un nombre complexe .
I - On considére dans C 'équation , (E,,): 2%+ (im+2)z+im+2—-m =0
0,25 pt 1- a) Vérifier que le discriminant de équation (E,,) est A = (im — 2i)2.
0,5 pt b) Donner suivant les valeurs de m ’ensemble des solutions de (E,,).
0,5 pt 2 - Pour m= i\/?, écrire les deux solutions de (E,,) sous la forme exponentielle .
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IT - Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, o)
On considére les points : A |, Q, M, et M’ d’affixes respectifs a = —1 —i, w =i, m et

m =—im—1+1i.

-7
1 - Soit R la rotation d’angle 5 et qui transforme M en M.

0.25 pt a) Vérifier que Q est le centre de la rotation R.
0,5 pt b) Déterminer 'affixe b du point B tel que A = R(B)
0,5 pt 2 - a) Vérifier que m' —a = W_Z(m—b).
W —
0,5 pt b) En déduire que les points A, M et M’ sont alignés si et seulement si les points 4, B ,Q
et M sont cocycliques.
0,5 pt c) Montrer que I'ensemble des points M tel que les points A, M et M’ soient alignés est un
cerele—dont—on-—ditermirernlo-contraot-lorpvon
Exercice 4 : (7.5 pts)
Partie I :
Tt
0,5 pt 1- a) Montrer que (Vz € ]0; +00[) ;/ mdt =z —In(1+x)
0
0,5 pt b) En utilisant le changement de variable u = t?; montrer que :
vt 1 1
YV € ]0;+00]) ; 7dt:f/ ——du
(e el0s+ocl) s J1 7 2Jo 1+u
1 r—In(z+1) 1
0,5 pt c) En déduire que (Vx € ]|0; +o0|) ; < < —.
-1 1
0,25 pt d) Déterminer lim ug—'—)
—0t x
Partie IT :
z+1
f@) = (5 @+ 1) s £ 0
On considere la fonction f définie sur [0; +oo] par :
f0)=1
et soit C sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7, 7)
0,25 pt 1 - a) montrer que f est continue & droite en 0.
0,5 pt b) montrer que f est dérivable & droite en 0. (on pourra utiliser le résulta de la question 1.2).
0,75 pt c) Calculer lim f(z); lim M puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
r—+00 r—+oo I
0,5 pt 2 - a) Monter que f est dérivable sur |0; +oo[ , puis vérifier que :
r—In(l+=x
(Vz €]0; +o0[) : f(z) = ;2)
0,25 pt b) En déduire que f est strictement croissante sur [0; +o00].
0,25 pt c) Vérifier que f ([0; +oo]) = [1;+o00].
0,5 pt 3 - Représenter graphiquement la courbe (C). (on construira le demi tangente & droite au point

d’abscisse 0)
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Partie III :

1 - On considere la fonction g définie sur |0; +o0] par : g(z) = f(x) — x.

1
a) Monter que (Vz € ]0;+o00]) : 0 < f/(z) < >

0,5 pt
0,5 pt b) En déduire que g est strictement décroissante sur |0; +oo[ et que g (]0; +o00[) = |—00; 1[.
0,25 pt c¢) Monter que I'équation f(x) = z admet une solution unique « € ]0; 4+o00].

2 - soit a un réel de I'intervalle |0; 4+o0[.

On considere la suite (uy,)n>0 définie par : ug =a et (Yn € IN): upt1 = f(un)
0,25 pt a) Montrer que : (Yn € N) w, > 0.
0,5 pt b) Montrer que : (Vn € N)  |upy1 —af < % |un, — .
1\

0,5 pt c) Montrer par récurrence que :(Vn € IN)  |u, — a| < (2> la — «l.
0,25 pt d) En déduire que le suite (uy) converge vers a.

Exercice 5 : (2.5 pts)

On considére la fonction F' définie sur R par :F'(z) = / ' e’ dt
0,5 pt 1 - Montrer que F' est continue et strictement croiésoante sur R.
0,5 pt 2 - a) Montrer que (Vx € |0;+00]) : F(x) > x. puis en déduire xEI—iI-looF(x)
0,5 pt b) Montrer que F' est impaire, puis en déduire mgrflooF(x)
0,5 pt c) Montrer que F' est une bijection de R dans R.
0,5 pt d) Montrer que la bijection réciproque G de la fonction F' est dérivable en 0, puis calculer
G'(0).
FIN
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Exercice 1 : (3,5 pts)

0 0
On rappelle que (M3(R),+, X) est un anneau unitaire de zéro la matrice nulle = ( ) et
0 0

1
d’unité la matrice I =
01

) et que (M2(R), +,.) est un espace vectoriel réel de dimension 4 .
Xy

Pour tout couple (z,y) € R?, on pose M(x,y) = (
0 x

> On considére ’ensemble

E = {M(z,y)/(z,y) € R?}

z—0b

0.5 pt 1 - Montrer que F est un sous-groupe du groupe (My(R), +).
0.5 pt 2 - a) Montrer que E est un sous-espace de I’espace vectoriel (Mz(R),+, .)
0.25 pt b) Montrer que l'espace vectoriel réel (E, +,.) est de dimension 2
0.25 pt 3 - a) Montrer que F est une partie stable pour la loi x
0.5 pt b) Montrer que (E,+, X) est un anneau commutatif.
4 - On définit dans M3(R) la loi de composition interne T' par :
(VM(z,y) € Ma(R)) (VM (2',3/) € Ma(R))
M(z,y)TM («,y) = M(z,y) x M (z,y) = M(y,0) x M (y/,0)
Soit ¢ l'application de C* vers E définie par : e ~ E
r+iy — M(z,y)
0.25 pt a) Montrer que E est une partie stable pour la loi T
0.25 pt b) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (C*, x) vers (E, T)
0.25 pt c) On pose : E* = E — {0}. Montrer que (E*,T’) est un groupe commutatif.
0.5 pt 5 - a) Montrer que la loi T est distributive par rapport a la loi + dans F
555t BT o
Exercice 2 : (3,5 pts)
1 - Pour tout nombre complexe Z € C — {i} on pose : h(z) =1 (zz—_221>
0.5 pt a) Vérifier que : h(z) =z & 22 —2iz—2=0
0.5 pt b) Résoudre dans C I'équation : (E): 2% —2iz —2=0
2 - Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé directe (O, e_f, e_2>)
On note a et b les deux solutions de 1’équation (E) tel que : Re(a) =1
Et pour tout Z € C — {i,a, b} On consideére les points M (z), M'(h(z)), A(a) et B(b)
0.75 pt a) Montrer que : (h(z)—a) =— (Z — a)

h(z)—b
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0.75 pt b) En déduire que : (M’B, M'A) =rn+ (MB,MA)[27].
0.5 pt 3 - a) Montrer que si M et A et B sont alignés alors M, A, B et M’ sont alignés.
0.5 pt bh) Montrer que si M _A et B ne sont pas alignés alors M A B et M’ sant cocycliques
Exercice 3 : (3 pts)
On lance 10 fois de suite une piece de monnaie parfaitement équilibrée.
On désigne par X la variable aléatoire égale a la fréquence d’apparition de la face "pile". (c’est-a-dire
le nombre de fois d’apparition de la face "pile" divisé par 10)
1 pt 1 - a) Déterminer les valeurs prise par X
1 pt b) Déterminer la probabilité de ’événement [X = ;} .
S > et srobab it e e T 9]
2 T = : 10 ]
Exercice 4 : Probléme (11 pts)
Soit f la fonction numérique de finie sur l'intervalle [0, +o00 | par : { j: § (;F (In 55)2 v>0
On note (C) sa courbe représentative dans wh repére orthonormé O,;,
1 - a) Montrer que f est continue a droite en 0.
0.5 pt (On pourra remarquer que : f(x) = (élxi In (:1:%))2
0.75 pt b) Calculer wll}rfoo f(x) et xEI—Poo fgf) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
2 - a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 , puis interpréter graphiquement le résultat
0.75 pt obtenus.
0.75 pt b) Montrer que f est dérivable sur |0, +oo [ puis calculer f'(z) pour z > 0.
c) Etudier les variations de f sur [0, 400 [, en déduire que :
1 pt (Vz € [0,1]);0 < z(lnz)* < (i)Q
0.5 pt d) Tracer la courbe (C) dans le repére (O;1; §)
(On prendra pour unité ||i] = ||;|| =2cm)
3 - Pour tout réel z > 0, on pose F(x / f()
0.5 pt a) Montrer que ba fonction F' est dérivable sur I'intervalle [0, +o00].
1 pt b) Calculer F'(x) pour x > 0, en déduire le sens de variation de F' sur |’ intervalle [0, +oo|.
4 - a) En utilisant la méthode d’ intégration par parties, calculer / 1 Vit(Int)dt pour tout z > 0.
0.75 pt ‘
0.75 pt b) Montrer que pour tout x > 0

2 8 16 16
F(z) = —gxﬁ(ln z)? + §x\/51na: - 2—7x\/§ + 77
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c) En déduire en m?, laire du domaine limite par la courbe (C) et les droites d’équations

1 pt respectives t =0 et x =1 et y = 0.
1
5 - Pour out entier naturel n non nul, on pose u,, = /1 f(z)dz.
1 pt a) Montrer que la suite (uy,),~, est bornée et strictement monotone.
0.75 pt b) Montrer que la suite (uy),~, est convergente puis calculer lirll Up,.
— XL xQ
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Exercice 1 : ( 3.5 pts )

On rappelle que (C, +, x) est un corps commutatif et (M3(R), +, X) est un anneau unitaire non

0 00
commutatif et non intégre dont le zéro est la matrice nulle O = [0 0 0| et dont I'unité est la

0 00
100 1 00
matrice identique [= |0 1 0|.onpose A=|1 1 0
0 01 111
a b —b
et pour tout couple (a,b) de R? | M(a,b) =10 0 0
b —a a

On considére ensemble : E = {M(a, b)/(a,b) € ]RQ}.

0,5 pt 1 - Montrer que E est un sous groupe de (M3(R),+)
2 - On définit sur M3(R) la loi de composition interne 7' par :
(V(a,b) € R?) (V(c,d) € R?); (M(a,b)TM(c,d) = M(a,b) x A x M(c,d)
0,5 pt Montrer que E est une partie stable de (M3(R),T)
3 - On considere I'application ¢ de C* vers E définie par :
(V(z,y) € R?); p(x +iy) = M(z,y) et on pose E* = E — {M(0,0)}
0,75 pt a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (C*, x) vers (E,T) et que o(C*) = E* .
b) On déduire que (E*,T) est un groupe commutatif dont on déterminera ’élément neutre
0,75 pt J.
0,5 pt 4 - Montrer que la loi T est distributive par rapport a la loi + dans FE.
0,5 pt 9 - On deduire que (£, +,1") est un corps commutatit .
Exercice 2 : (3.5 pts)
Soit m un complexe non nul.
Premieére partie :
On considére dans C Péquation d’inconnue z, (Ey,): 222—2(m+1+i)z4+m?+(1+i)m+i=0
0,5 pt 1 - Vérifier que le discriminant ’équation de (E,) est : A = (2im)>.
0,5 pt 2 - Résoudre dans C I'équation (E,,).
Deuxiéme partie :
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé directe (O, @, ¥)On suppose que m €
144 1—14
C—{0,1,i} et on pose : 2z = —;Z(m—i—l) et z9= Tl(m—i—z)
On considere les points : A , B, M , My et Ms d’affixes respectives 1, 4, m, Zjet Zs
0,25 pt 1 - a) Vérifier que : 23 =izp+1
14
b) Montrer que M; est I'image de My par la rotation de centre Q2 d’affixe w = B et
i
0,5 pt d’angle 5
- ~1
0,5 pt 2 - a) Vérifier que : 2m_m -
21 —m m—1
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b) Montrer que si les points M , M; et My sont alignés , alors le point M appartient au

0,5 pt cercle (I') dont 'un des diametres est le segment [AB].
c) Déterminer I'ensemble des points M tels que les points Q , M |, M; et My sont
21 — W
Bt e T T T i =
zZ9 — W
Exercice 3 : (3 pts)
On admet que le nombre 2017 est premier et que 2016 = 2°3%7
Soit p un nombre premier supérieur ou égale a 5 .
1 - Soit le couple (z,y) € N* x IN* tel que : px + P! = 2017
0,25 pt a) Vérifier que : p < 2017 .
0,5 pt b) Montrer que p ne divise pas y
0,75 pt c) Montrer que : yP ' =1[P] puis déduire que p divise 2016.
0,5 pt d) Montrer que: p=7
T pt Z - Dclermier ,suivant 1es valeurs de p, 16s couples (Z, y) de IV X IN- veriant : pr T y° - = 2017.
Exercice 4 : (10 pts)
partie I :
On consideére la fonction f définie sur l'intervalle I = [0; +00] par :
) 1
f(0)=0 et (Vzrel0;+o0); f(x)=(1+ ;)e x
et soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7, 7).
(on prendra [|(é)[| = [|(4)[| = 2cm)
0,25 pt 1 - a) Montrer que la fonction f est continue a droite au point 0
0,5 pt b) Montrer que la fonction f est dérivable & droite au point 0
c) Montrer que la fonction f est dérivable sur ]0; 40| puis calculer f'(z) pour tout z de
0,5 pt 'intervalle ]0; +o00]
0,5 pt 2 - a) Calculer ET f(x) , puis interpréter géométriquement le résultat obtenu .
xr o
0,25 pt b) Dresser le tableau de variation de la fonction f
0,75 pt 3 - a) Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion I qu’on déterminera .
0,5 pt b) Tracer la courbe (C) (On prend f(1) = 0,7 et 4¢3 = 0,2 ).
partie IT :
1
Soit la fonction F' définie sur [0; 400 par : (Va € [0;+oo]) F(z) = / f(t)de
xX
0,25 pt 1 - Montrer que la fonction F est continue sur [0; +0o0[.
2 - a) En utilisant une intégration par parties , montrer que :
1 ,1 71 1 1 ,1
(Vz € ]0; 400[) /e tdt=e! —ze CB—/ —e tdt
xX X t
0,5 pt
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0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,25 pt

0,25 pt
0,5 pt

0,25 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

1 1 ——
b) Déterminer : / (1+ E)e t dt pour tout x de I'intervalle ]0; +o0[.
X

1
c) Montrer que : / flx)dz =et.
0

3 - a) Calculer en em? Taire du domaine délimité par la courbe (C) et les droites d’équations

respectives , x =0, x=2et y=0
4 - Soit la suite (uy)n>0 définit par : (Vn € N) : u, = F(n) — F(n+ 2).

a) En utilisant le théoréme des accroissements finis , montrer que pour tout entier naturel n

il existe un nombre réel v, appartenant a l'intervalle |n;n + 2[ tel que :

1
up =2(1+—)e Un

Un
1 : 1 !
b) Montrer que : (Vn € N*); 2(1+ —)e n <up <2(1+ Je n+2
n n+2
c¢) En déduire lim wu,
n——+o0o
partie III :
1
1 - a) Montrer que pour tout n € IN* | il existe un réel a,, € R* tel que : f(a,) =¢ n .
b) Montrer que la suite (a,),>1 est croissante.
1 1 1
c) Vérifierque: (VneN*); ——+ln(l+—)=——.
an an n
2 - a) Montrer que : (V¢ € [0;4+00]); 1—t< T3 <1—t+t2
x? 2?2l
b) Montrer que : (Va € [0;+00[) ; Y <—z+In(l+z) < —5 5
3 - Soit n un entier naturel tel que n > 4
3
a) Vérifier que : a4 > 1, en déduire que: a, >1 (On admet que ed >2).
2 2a?
b) Montrer que : 1— 30 < Zn <1 (On pourra utiliser les questions 1 —c et 2 —b de la
an n

partie 3).

n
c) Montrer que : \/; < an  (On pourra utiliser les questions 3 —a et 3—b de la partie 3 ).

En déduire lim a,,.
n—-+00

2
d) Déterminer lim any/—
n

n——4o00

FIN
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0.75 pt
0.5 pt

0.75 pt

0.75 pt

0.5 pt

Exercice 1 : (4.5 pts)

On rappelle que (C, 4+, x) est un corps commutatif, que (M2(RR), +, X) est un espace vectoriel réel

et que (M3(R), 4+, xX) est un anneau unitaire, non commutatif et non integre .

1 0 0 -3 z —3y 9
On pose : I = , J = et M(x,y) = pour tout (z,y) € R et
01 1 0 Yy T

E ={M(z,y)/(z.y) € R*}.
1 - Montrer que F est un sous espace vectoriel de (Ma(R), +, x) de dimension 2.
2 - a) Montrer que F est stable dans (M2(R), +, X).
b) Montrer que : (E,+, X) est un anneau unitaire et commutatif.

3 - Onpose E*=FE\{M(0,0)} et on considére 'application ¢ de C* vers E* définie par :

Y(z,y) €R® oz +iy) = M (:c y)

V3
a) Montrer que ¢ est un isomorphisme de (C*, x) vers (E*, x).
b) En déduire que (E*, X) est un groupe commutatif.

c) Montrer que J 017 — (31008 1\/5) , puis déterminer Pinverse de la matrice J?°'7 dans

(E*, x).

0.75 pt

0.5 pt

1 pt

0.5 pt

Exercice 2 : (3 pts)

Un sac contient 2n boules (n € IN¥), dont n sont blanches et n sont noires.
Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
Un jeu consiste a tirer une boule du sac a noter sa couleur et a la remettre dans le sac, puis a tirer
du méme sac une nouvelle boulle et a noter aussi sa couleur.
La regle du jeu indique que :
e Si les deux boules tirées sont blanches, on gagne 20 points.
e Si les deux boules tirées sont noires,on perd 20 points.

e Si les deux boules tirées sont de couleurs différentes, le gain est nul.
1 - Calculer la probabilité de gagner 20 points, la probabilité de perdre 20 points et la probabilité
de réaliser un gain nul.
2 - On répéte 5 fois le jeu précédent.
a) Calculer la probabilité de gagner 100 points.
b) Calculer la probabilité de gagner 40 points.

3 - Au cours d’un jeu , on considere la variable X qui prend uniquement les valeurs —20 si on

perd, 0 si le gain est nul et 420 si on gagne.

a) déterminer la loi de probabilité de la variable X.

U.25 pt

D) CalCUler I esperTance Matenatique de @ variabie aleatoire X .
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Exercice 3 : ( 2.5 pts )

Le plan complexe est rapporté & un repere orthonormé direct (O, €1, €3).

1 1

Soient M le point d’affixe le nombre complexe non nul z et M’ le point d’affixe 2’ = 3 (z + )
z
0.5 pt 1 - Déterminer le nombre complexe z pour que les deux points M et M’ soient confondus.

2 - On suppose que M est distinct des points A et B d’affixes respectifs 1 et —1.
Z+1 <z + 1)2
Z—1 \z-1

3 - Soit (A) la médiatrice du segment [AB].

0.5 pt Montrer que :

0.75 pt Montrer que : si M appartient & (A) alors M’ appartient & (A).

4 - Soit (T') le cercle dont un diametre est [AB].

L d . P 2 s PEERN I 1 ALl

11
1
H
1S
1)

o A WA 0 A U A 4 S W S . s i L

W

v i T Al ™ T e ¥

Exercice 4 : (10 pts)

Partie A :
arctan(x
flz) = arctan(z) ;€ ]0; +00]
Soit f la fonction numérique définie sur I = [0; +o0[ par : z
f0)=1
0.5 pt 1 - Montrer que f est continue sur I'intervalle I.
1 1
0.5 pt 2 - a) Soit x dans I. Montrer que V¢ € [0; x] ; 722 < e <1.
0.5 pt b) Montrer que : (Vz €1); 22 < arctan(z) < x.
0.75 pt c) Montrer que f est dérivable a droite en 0.
0.5 pt 3 - a) Sachant que f est dérivable sur ]0; +oo[, Calculer f/ (x) pour tout x de ]0; +oo] .
0.25 pt b) Etudier les variations de f sur I.
Partie B :
1 x
o) =~ [ 0t @ €)oo
Soit ¢ la fonction numérique définie sur I = [0; +oo[ par : xJo
9(0) =
0.5 pt 1- a) Montrer que : (Vz € ]0;+00]); f(z) <g(z) <1
0.75 pt b) Montrer que g est dérivable & droite en 0.

2 - Montrer que g est dérivable sur l'intervalle |0; +00| et que :

Vi €0 tool; o(@) = - () — oa)
0.75 pt

0.25 pt 3 - Montrer que g est décroissante sur l'intervalle 1.

€T
4 - a) Montrer que : lim / f(t)dt =0
r—+00 J

0.75 pt (Remarque que : Vo € |0;4+00[; 0 < arctan(z) < g)
0.5 pt b) Calculer : mll}r_‘l_loog(l‘)
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Partie C :
0.75 pt 1 - Montrer que I’équation g(z) = x admet une solution unique « dans ]0; 1].
2
0.5 pt 2 - a) Vérifier que : Vx € |0; +o0(; Ogl—f(x)gli 5
x
(on pourra utiliser la question 2-b) partie A)
/ 1
0.75 pt b) Montrer que : Va € |0; +00[; |g (:n)‘ < 5
Uup € R
3 - Soit (up)n>0 une suite numérique définie par : ;  pour tout n dans IN
Un+1 = g(un)
1
0.75 pt a) Montrer que :(Vn € N);  |upt1 —af < B lun, — af.
0.75 pt b) Montrer que la suite (uy)nen est convergente.

FIN
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Exercice 1 : ( 3.5 pts )

1 0 0
On rappelle que (M3(R),+, x) est un anneau unitaire d'unité 7 = |0 1 0| et que (C,+, x) est
0 01
un corps commutatif.
r+y 0 =2y
Pour tout (x,y) de R? on pose : M(x,y) = 0O 0 0 et £ = {M(a:,y) ; (z,y) € R2}
y 0 z-—y
0,5 pt 1 - Montrer que E est un sous-groupe du groupe (Ms(R), +)
0,5 pt 2 - Vérifier : (V(x,y) € ]RQ) (V(x’,y’) € ]RQ) : M(z,y) x M(2',y) = M(m:r’ -y, xy + ya:')
3- Onpose: E*=F — {M(0,0)} et on considere lapplication ¢ : C* — E qui au nombre
complexe z = x + iy associe la matrice M (z,y) de E, avec (z,y) € R?
0,25 pt a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (C*, x) vers (E, x)
0,75 pt b) En déduire que (E*, X) est un groupe commutatif d’élément neutre M (1, 0)
0,5 pt 4 - Montrer que (E,+, X) est un corps commutatif.
0 00
5- Onpose:A=|0 1 0
0 0 0
0,5 pt a) Calculer A x M(z,y) pour M(z,y) € E
0,5 pt D) En deduire qu'aucun element de I n‘admet pas de symetrique dans (M3 (i), X)
Exercice 2 : (3 pts)
partie A :
Soit (a,b) dans IN* x IN* tel que le nombre premier 173 divise a® + b
0,25 pt 1 - Montrer que a'™ = =" [173]  (remarquer que : 171 = 3 x 57)
0,25 pt 2 - Montrer que : 173 divise a si et seulement si 173 divise b
0,25 pt 3 - On suppose que 173 divise a. Montrer que 173 divise a + b
4 - On suppose que 173 ne divise pas a
0,5 pt a) En utilisant le théoréme de FERMAT, montrer que :  a'"? = b7 [173]
0,5 pt b) Montrer que : '™ (a 4 b) =0 [173]
0,5 pt c) En déduire que 173 divise a + b
partie B :
On considére dans IN* x IN* I’équation suivante :  (E) 2® + ¢* = 173(xy + 1)
Soit (z,y) un élément de IN* x IN* solution de (E), on pose z +y = 173k avec k € IN*
0,25 pt 1 - Vérifier que :  k(z — y)2 +(k—1Dzy=1
0,5 pt 2 - Montrer que : k = 1, puis résoudre 'équation (E).
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Exercice 3 : (3.5 pts)
le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O, i, ¥).
On considere dans le plan complexe deux points My et My tels que les points O, My et My sont
distincts deux a deux et non alignés.

Soient z1 et zo les affixes respectives des points M7 et Mo et soit M le point dont laffixe z vérifie la

: 2z129
relation : 2z =
z21 + 22
21 —2 oz
0,5 pt 1 - a) Montrer que : ! x 2 -
zZ9 — X2 Z1
0,5 pt b) En déduire que le point M appartient au cercle circonscrit au triangle OM; My
0,5 pt 2 - Montrer que si zo = Z7 alors M appartient a 'axe des réels.
3 - On suppose que Ms est 'image de M; par la rotation de centre O et de mesure d’angle o ou
a est un réel de lintervalle ]0; 7|
0,5 pt a) Calculer zy en fonction de z; et de «
0,5 pt b) Montrer que le point M appartient a la médiatrice du segment [M; Mo]
4 - Soit 6 un réel donné de lintervalle |0; 7|
On suppose que 21 et 2o sont les deux solutions de 'équation :  6t* — (el + 1)t + (e —1) = 0
el —1
0,5 pt a) Sans calculer z1 et z9 vérifier que : z = 2——
e+ 1
" J—D e ettt et e mavammsmama e mmmmmmemmmmmmmsmrmmma —rrh -z
Exercice 4 : (7 pts)
partie A :
0,5 pt 1 - En appliquant le théoreme des accroissements finis & la fonction ¢ — e~%, montrer que pour
x
tout réel strictement positif z, il existe un réel § compris entre 0 et z tel que : e’ = 1 —
—e
2 - En déduire que :
0,25 pt a) (Vx>0) ;o l—xz<e®
0,25 pt b) (Vx>0) o rxt+l<e”
xe”
0,25 pt c) (Vx>0) ; 0<ln<m 1)<x
e p—
partie B :
xe”
On considére la fonction numérique f définie sur [0; +oo[ par : f(x) = 1 siz>0et f(0)=1
e p—
Et soit (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 7, J).
0,5 pt 1 - a) Montrer que la fonction f est continue a droite en 0.
0,5 pt b) Montrer que : haI_l (f(x) — ) = 0 puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
T—r+00
72
0,25 pt 2 - a) Montrer que : (V:c > 0) ;T — > < —e?+4+1

(On pourra utiliser le résultat de la question 2-a) de la premiere partie)
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2 3 2
x x x
sdui : >0); - <eT4ar—1<—
0,5 pt b) En déduire que (Vx > O) b 5 = e T4 —1< 5
L. z)—1 e T+xr—1
0,5 pt 3 - a) Vérifier que : (Vm > 0) ; /(@) = 5 f(z)
x x
- . f(r) =1 - , )
0,75 pt b) En déduire que : lim “—*—— = — puis interpréter le résultat obtenu.
z—0t x 2
0,75 pt 4 - a) Montrer que f est dérivable en tout point de ]0; +oo[ et que :
e*le* —1—=x
(ve>0); f(a) = (—2)
1)
0,5 pt b) En déduire que la fonction f est strictement croissante sur [0; +o0[.
(On pourra utiliser le résultat de la question 2-b) de la premiére partie)
partie C :
On considere la suite numérique <u”)n20 définie par : ug > 0 et u,y1 = In ( f (un)) pour n € IN
0,5 pt 1 - Montrer que pour tout entier naturel n on a : u, >0
0,5 pt 2 - Montrer que la suite (un)n>0 est strictement décroissante et en déduire qu’elle est convergente.
(On pourra utiliser le résultat de la question 2-c) de la premiére partie)
0,5 pt 3 - Montrer que 0 est I'unique solution de 1’équation : In ( f (un)) = z puis déterminer la limite
de la suite (un)nzo
Exercice 5 : (3 pts)
0 f f @)=/
n considere la fonction numérique F' définie sur Uintervalle I = ]0; 400 par : F(x) = / —dt
] ’ [ ln(2) \/et—l
0,5 pt 1 - a) Etudier le signe de F(z) pour tout z de I
0,5 pt b) Montrer que la fonction F est dérivable sur l'intervalle I et calculer F”(x) pour tout x de
1.
0,25 pt c) Montrer que la fonction F' est strictement croissante sur l'intervalle I
0,5 pt 2 - a) En utilisant la technique de changement de variable en posant : u = Vel — 1, montrer
z 1 T
ue pour tout z de [ on a : / ———dt =2arctan (ve®* —1) — —
anep n(2) Vo -1 ( )-3
0,5 pt b) Calculer xll>r(1)1+F(x) et xgl;nooF(a:)
0,25 pt 3 - a) Montrer que la fonction F' est une bijection de l'intervalle I dans un intervalle J que I'on
déterminera.
0,5 pt b) Déterminer F ~1 la bijection réciproque de F'.

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

On a deux boites U et V. La boite U contient 4 boules rouges et 4 boules bleues. La boite V' contient
deux boules rouges 4 boules bleues.

On considére I’épreuve suivante : On tire au hasard une boule de la boite U : Si elle est rouge,
on la remet dans la boite V puis on tire au hasard une boule de la boite V, si elle est bleue on la

pose de coté puis on tire une boule de la boite V.

Soient les événements suivants : Ry « La boule tirée de la boite U est rouge »
By « La boule tirée de la boite U est bleue »
Ry « La boule tirée de la boite V' est rouge »

By « La boule tirée de la boite V' est bleue »

0,5 pt 1 - Calculer la probabilité de chacun des deux événements Ry et By.
0,5 pt 2 - a) Calculer la probabilité de I’événement By sachant que I’événement Ry est réalisé.
0,5 pt b) Calculer la probabilité de I’événement By sachant que I’événement By est réalisé.
1 pt 3 - Montrer que la probabilité de I’événement By est : g
05 pt 4 - _En déduire la probabilité de Vévénement Ry
Exercice 2 : ( 3.5 pts )
100
On rappelle que (M3(R),+, X) est un anneau unitaire d’'unité 7 = [0 1 0| et que (C,+, x) est
0 01
un corps commutatif.
z+2y 0O oY
Pour chaque nombre complexe z = z + iy ou (z,y) € R? on pose : M (z) = 0 1 0
-y 0 z—-2y
et on considére ensemble E = {M(z) / z € C}
1 - On munit E de la loi de composition interne * définie par :
(Vz2eC) (V2 €C) : M(2)"M(2') = M(z)+ M(2") — M(0)
1 pt Montrer que (E,™) est un groupe commuatif.
2 - On considere 'application ¢ : C* — FE qui associe au nombre complexe z de C* la matrice
M(z) de E
1 pt a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (C*, x) dans (E, )
0,5 pt b) En déduire que (E — {M(0)}, x) est un groupe commutatif.
1 pt 3 - Montrer gue (F_* ) est un corps commutatif
Exercice 3 : (3.5 pts)
On considere dans 'ensemble C équation :  (E) : 22 — (1+V3)(1 +1i)z +4i=0
0,5 pt 1 - a) Vérifier que le discriminant de I'équation (E) est : A = {(\/3 -1)(1- i)]2
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1 pt b) Ecrire sous forme trigonométrique les deux solutions de (E)
2 - Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, d, ).
On considére les deux points A et B d’affixes respectives a = 1 +iv/3 et b = V3 +1i
1
a) Montrer que 'ensemble (D) des points du plan complexe dont l'affixe z vérifie z = 5@2
0,75 pt est une droite qui passe par le point B
b) Soient M et M’ deux points d’affixes respectives z et 2’ tels que : 2’ =az —bet 2 # b
b? 2
0,5 pt Montrer que : =
(2 —b)(z—b)  |z—b[?
s —
0,75 pt ¢) En déduire gue la droite (D) est une bissectrice de 'angle (BAM, BM")
Exercice 4 : (6.5 pts)
n est un entier naturel non nul.
n
Soit f, la fonction numérique définie sur l'intervalle ]0; +-o0[ par : f,(z) =In (z) — —
x
et soit (C),) la courbe représentative de la fonction f,, dans un repére orthonormé (O, 7, 7)
0,75 pt 1 - a) Etudier les deux branches infinies de la courbe (Cy,).
0,75 pt b) Etudier les variations de la fonction f,, sur ]0; 4o0o[ puis donner son tableau de variation.
0,5 pt c) Construire (Cs)
0,5 pt 2 - Montrer que la fonction f,, est une bijection de |0; +o0c[ dans R
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 1, il existe un unique nombre
réel oy, de l'intervalle ]0; +o00] tel que : f,(an) =0
0,5 pt b) Comparer f,(z) et fni1(z) pour tout z de ]0; 00|
0,5 pt c) Montrer que la suite (O‘")n>1 est strictement croissante.
0,5 pt 4 - a) Montrer que: (Vz>0) ; In(z) <=z
0,5 pt b) Montrer que : lim a, = 400
n—-+0o
1 QAn+1
5 - Pour tout entier naturel n supérieur ou égal & 1 on pose : [, = ————— / fn(z)da
An+1 — On Ja,
0,5 pt a) Montrer que : (Vn € N¥) (3¢, € [an;ant1]) = In = fulcn)
1
0,5 pt b) Montrer que : (Vn € N*) 0<1I, <
Ap41
S5t e}—Détopminor—ligT
n——+00
Exercice 5 : (3.5 pts)
n est un entier naturel supérieur ou égal a 2.
On considére la fonction numérique g, a variable réelle z définie sur 'intervalle [n;+oo[ par :
o1
xT)= ——dt
gn(7) /n I (1)
0,5 pt 1 - a) Montrer que la fonction g, est dérivable sur l'intervalle [n;+oo[ puis déterminer sa

7 . rd -\ /
fonction dérivée premiere g,
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0,25 pt

0,5 pt

0,25 pt
0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

b) Montrer que la fonction gy, est strictement croissante sur 'intervalle [n; +oo].

—1
2 - a) Montrer que: (Va>n) ; gy(x)> ln(z_ 1)

(On pourra utiliser I'inégalité : (V¢ > 0) ; In(l1+1¢) <t)

b) En déduire que lim g,(z) = +o0
T——+00
3 - a) Montrer que gy, est une bijection de l'intervalle [n; +oo[ dans I'intervalle [0; 4-o00].

Un 1
b) En déduire que : (VYn >2) (3w, >n) : / mdt =1
n In

4 - On considére la suite numérique (un)n>2 définie dans la question 3-b).

Untl ] ntl
Q) Monrerque: (v 22) 5 [ Sadi= [T S
Un n n 1

b) En déduire que la suite (uy,) , est strictement croissante.

n>

c) Déterminer lim wu,
n—-+00

FIN
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0,25 pt
0,5 pt

0.25 pt

0,5 pt

0,5 pt
0,5 pt

0,5 pt

Exercice 1 : ( 3 pts )

1 - On considere dans ’ensemble C 1’équation suivante :
(E): 22— (5+iV3)z+4+4ivV3=0

a) Vérifier que (3 —v/3)? est le discriminant de 1’équation (E).
b) Déterminer a et b les deux solutions de I’équation (E) (sachant que : b € R)
c) Vérifier que: b= (1—iv3)a
2 - Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct. Soit A le point d’affixe a et B

le point d’affixe b.

a) Déterminer le nombre complexe b l'affixe du point B; image du point O par la rotation

de centre A et d’angle g
b) Montrer que B est I'image de By par 'homothétie de centre A et de rapport V3.
b T
Vérifi : = —[2n].
c) Vérifier que : arg (b—a) 6[ 7]

d) Soit C' un point . d’affixe ¢, appartenant au cercle circonscrit au triangle OAB et différent
de O et de A.

0,25 pt

0,5 pt
0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

Exercice 2 : ( 3 pts )

Soit & un nombre entier relatif tel que : 2139 = 14362015

1 - Sachant que : 1436 x 1051 — 2015 x 749 = 1, montrer que 1436 et 2015 sont premiers entre

eux.
2 - Soit d un diviseur commun de z et de 2015

a) Montrer que d divise 1436.

b) Déduire que = et 2015 sont premiers entre eux.

3 - a) En utilisant le théoréeme de FERMAT, montrer que :
20 = 15] et 210 = 1[13] et 29 =1[31] (remarquer que : 2015 =5 x 13 x 31 ).

b) Montrer que : 241 = 1[65] puis déduire que : 21410 = 1[2015].

& AL + —=loc1lon1 ]

. v

T T T

Exercice 3 : (4pts)

0

et que (R, +) est
0 1

On rappelle que (M2(R), +, x) est un anneau unitaire dont l'unité I = (

un groupe commutatif .
. 11—z x
Pour tout réel = on pose M (z) =
-2z 142z

et on considere I'ensemble E' = {M (z)/x € R}. E est muni de la loi de composition interne 7" définie

par : (V(ﬂ:,y) € }R2) M(@)TM(y) = M(z+y+1)
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1 - On considere I'application ¢ de R vers E définie par : (Vo € R) ¢(z) = M(z — 1)

0,5 pt a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (R, +) vers (E,T).
0,5 pt b) Montrer que (F,T) est un groupe commutatif.
0,5 pt 2 - a) Montrer que (V(:U, y) € RQ) M(z) x M(y) = M(x + y + xy).
0,5 pt b) En déduire que E est une partie stable de (M2(R), x) et que la loi " x " est commutative
dans F.
0,5 pt c) Montrer que la loi " x " est distributive par rapport a la loi " 7' " dans E.
0,5 pt d) Vérifier que M(—1) est I’élément neutre dans (E,T) et que I est I’élément neutre dans
(E, x).
0,25 pt 3 - a) Vérifier que (Vx e R—{-1}) M(z) x M (1:%:5) =1
0,75 pt b) Montrer gue (F T x) est un corps commutafif
Exercice 4 : (6.5pts)
Partie I : Soit f la fonction numérique définie sur 'intervalle [0, +oo0 [ par :
f(0O)=0et V>0 f(z)=2 (1 +ln2:c)

(Cy) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O;Z; 7)
0,5 pt 1 - Calculer xll}l_‘I_loo f(x) et wgrfoo ff:), puis interpréter géométriquement le résultat obtenu .
0,25 pt 2 - a) Montrer que la fonction f est continue & droite au point 0.
0,5 pt b) Calculer xlirélJr f(f) puis interpréter géométriquement le résultat obtenu .
0,5 pt c) Calculer f'(x) pour tout z > 0, en déduire que f est strictement croissante sur [0, 4+o0].
0,25 pt 3 - a) Montrer que la courbe (Cf) admet un point d’inflexion I d’abscisse e 1.
0,25 pt b) Etudier la position relative de la courbe (C ) et la droite d’équation y = .
0,5 pt c) Tracer la courbe (Cf). (On prend e 2 0, 4).

Partie II :

On considere la suite numérique (uy,),,~, définie par : wp=e¢ ' et (YneN); U1 = f (un)
0,5 pt 1 - Montrer par récurrence que : (Vn € N) ; e ! <u, <1.
0,5 pt 2 - Montrer que la suite (un)n>0 est strictement croissante, puis déduire qu’elle est convergente.

3 - On pose : ngr}rlooun =1

0,25 pt a) Montrer que e 1<l
0,5 pt b) Déterminer la valeur de .

Partie III : Soit la fonction numérique F' définie sur [0, +oo[ par :

x
F(z) = /1 F(O)dt

0,25 pt 1 - a) Montrer que la fonction H : = +— —%ZEQ + 1302 Inz est une primitive de la fonction

2
h:xw— zlnz sur |0, +ool.
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0,5 pt b) Montrer que : (Vax > 0) ; /jtan(t)dt = x;ln2(x) - /lxtln(t)dt
0,5 pt ¢) En déduire que : (Vz>0) F(x)= —Z + 35 - :C;ln(x) + 1;1112(:0)
0,25 pt 2 - a) Montrer que la fonction F' est continue sur U'intervalle [0, +o0].
o5t ey 1‘1;;6‘4’ PSS T o o SO e T O /1 T

Exercice 5 : (3.5 pts)
On considére la fonction numérique g définie sur I'intervalle [0, +-00[ par :
2z ot
g(0)=1In2 et g(x) :/x Tdt pour z >0
0,5 pt 1- a) Montrer que: (Vo >0) (Vt€[z,2z]) e <e!<e ™
0,5 pt b) Montrer que : (Vo >0) e ?*In2 < g(z) <e “In2. .
0,25 pt ¢) En déduire que la fonction g est continue a droite en 0 .
0,75 pt 2 - Montrer que la fonction g est dérivable sur I'intervalle 0, +occ [, puis calculer ¢'(z) pour
xz>0..
0,5 pt 3-a) Montrer ques: (Vt>0) —1< e‘tt— ! < ¢! (On pourra utiliser le théoréme des
accroissements finis ).

0,5 pt b) Montrer que : (Vz >0) —1< g(z); In2 < 6_21; ¢’ ..
0,5 pt c) En déduire que la fonction g est dérivable a droite en 0 .

FIN
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Exercice 1 : ( 4 pts)

Partie I : On munit ’ensemble R de la loi de composition interne * définie par : (V(x, y) € Rz) TS
r+y—e?+1
0.25 1 - a) Montrer que la loi % est commutative dans R.
0.5 b) Montrer que la loi * admet un élément neutre qu’on déterminera.
2 - Sachant que ’équation : (E) : 3+ z — e2® = 0 admet deux solutions distincts a et b dans R,
0.5 Montrer que la loi * n’est pas associative.
Partie II : On rappelle que (M3(R), +, X) est un anneau unitaire dont le zéro est la matrice nulle
0 et dont 'unité est la matrice identique I = ( (1) (1) ) et (C*, x) est un corps commutatif et que
(M2(R), +, ) est un espace vectoriel réel.
Pour tout couple (z,%) € R?, on pose M(z,y) = ( ; 2 )
= x
On considere ’ensemble F' = {M(az7 y)/(z,y) € R2}2
0.5 1 - Montrer que F est un sous-espace vectoriel de l'espace (Ma(R),+, )
0.5 2 - Montrer que F est une partie stable de (Ma(R), x)
3 - Soit ¢ 'application de C* vers F définie par : (V(a:,y) € ]R2> ;o plr+iy) = M(z,y)
0.5 a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (C*, x) vers (F, x)
0.25 b) On pose F* =F — {M(0,0)}. Montrer que : ¢ (C*) = F*
0.25 c) En déduire que (F*, x) est un groupe commutatif.
0.75 4 - Montrer que (F, 4, X) est un corps commutatif.
Exercice 2 : (3 pts)
Partie I : Soit a un élément de Z.
0.5 1 - Montrer que si a et 13 sont premiers entre eux alors : a?*1% = 1[13].
2 - On considére dans Z I'équation (E) : x?"1® = 2[13] et 2 une solution de (E).
0.5 a) Montrer que x et 13 sont premiers entre eux.
0.5 b) Montrer que : x = 7[13]
0.5 3 - Montrer que I'ensemble des solutions de ’équation (E) est : S = {7+ 13k/k € Z}
Partie IT : Considérons une urne U contenant cinquante boules numérotées de 1 & 50 indiscernables
au toucher.
1 - On tire au hasard une boule de 'urne. Quelle est la probabilité de tirer une boule portant
0.5 un nombre solution de I'équation (E).
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2 - On tire au hasard une boule de 'urne, on note son numéro et on la remet dans I'urne. On

0.5 répete cette expérience trois fois de suite. Quelle est la probabilité d’obtenir exactement deux
frorte—paee—oreratamterepeteoradepasamoreraralortemeterlat orarmehet ooy ool
Exercice 3 : (3 pts)
On consideére dans 'ensemble des nombres complexes C I'équation : (E) : 2> — (1 +i)z+2+2i=0
0.25 1- a) Vérifier que A = (1 — 3i)? est le discriminant de ’équation (E)
0.5 b) Déterminer z; et z2 les solutions de ’équation (E) dans C ( on prendra z; I'imaginaire
pur)
<1 §3m
0.5 c) Montrer que — = /2. ¢,
22
2 - Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé direct (O, ?, 7)
On considere les points A et B d’affixes respectifs z; et zo.
0.25 a) Déterminer le nombre complexe e laffixe du point E, milieu du segment [AB].
b) Soit R la rotation de centre A d’angle —g, et ¢ l'affixe de point C tel que R(E) = C.
3 3
0.5 Montrer que : z¢c = —= + —i.
2 2
. . , 3. zo —d c— 17z
1 c) Soit D le point d’affixe d = 1 + —i. Montrer que le nombre X est
2 c—d Zo — Z1
réel , puis donner une interprétation géométrique du résultat obtenu.
Exercice 4 : (6 pts)
n est un entier naturel non nul.
1
On consideére la fonction f, définie sur 'intervalle R par : f,(z) = Eyp—
1+e 2V
i
(Cyp) est la courbe représentative de f, dans un repere orthonormé (O; i ; j ).
1- a) Calculer lim f,(z)et lim f,(z) puis interpréter graphiquement les deux résultats
r—r+00 T——00
0.75 obtenus.
0.75 b) Montrer que la fonction f,, est dérivable sur R puis calculer f) (x) pour tout z de R.
0.25 c) Montrer que la fonction f,, est strictement croissante sur R.
1
0.5 2 - a) Montrer que le point I, <n, 2> est un centre de symétrie pour la courbe (C,).
0.5 b) Construire la courbe (C1),
c) Calculer I'aire du domaine délimité par la courbe (C1) et les droites d’équations respectives :
0.75 r=0,z=1ety=0.
0.75 3 - a) Montrer que pour tout n € N*, I’équation f,(x) = x admet une solution unique u, €]0,n [.
0.5 b) Montrer que : (Vn € N*) (Vz € R); fot1(x) < fu(z)
c) Montrer que la suite (uy),~; est strictement décroissante, en déduire qu’elle est conver-
0.75 gente .
MTMgroup 62/122 MAROC




-

Examen du Baccalauréat Session rattrapage 2015
0.5 d) Calculer lim

=00
Exercice 5 : ( 4 pts)
s . P N 3% cost
On considére la fonction g définie sur R* par : g(z) = / Tdt et g(0) =1
JX
0.5 1 - Montrer que la fonction g est paire.
0.75 2 - Montrer que la fonction gest dérivable sur |0, +oo[. puis calculer ¢’(x) pour = > 0
0.5 3 - a) En utilisant une intégration par parties, montrer que; pour tout x > 0 :
32 cost sin 3z — 3sinx 3% gint
/ dt = —l—/ ——dt
T t 3x T 12
2 .
0.75 b) Montrer que pour tout z de |0, +oo[, On a : |g(x)| < — puis déduire 111;1_1 g(x)
x T—+00
3.1 — cost
0.5 4 - a) Montrer que : (Vo > 0);0 < / %dt < 2x
x
(Remarquer que : (Vt > 0); 1 —cost < t)
3% cost —1
0.5 b) Vérifier que (Vo > 0);9(z) —In3 = / Cost dt
x
0.5 c¢) En déduire que : lim g(z)
z—07F
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Exercice 1 : (3 pts)

Pour tout n de N* | on pose : a, = 333....31  ( n fois le chiffre 3)

nfois
0,5 pt 1 - Vérifier que les deux nombres a1 et as sont premiers.
0,5 pt 2 - Montrer que pour tout n de N* : 3a,, +7 = 107 t!
0,75 pt 3 - Montrer que pour tout k de N : 103%+2 =7 [31]
0,75 pt 4 - Montrer que pour tout k de N : 3aj9p+1 = 0[31] , puis en déduire que : 31 divise agpr+1
a30k+1
0,5 pt 5 - Montrer que pour tout n de N*;si n = 1 [30] alors I’équation a,x + 31y = 1 n’admet pas de
SOITCIONS aalts 2
Exercice 2 : (3.5 pts)
On rappelle que (C;+; X) est un corps commutatif et que (Ma(R); +; X) est un anneau unitaire de
) 00 o 10
zéro O = et dunité I = .
0 0 01
a a—2> . 9
Pour tout a et b de R on pose : M (a, b) = et on consideére I'ensemble E = {M(a, b) \ (a,b) €eR }
b a+b
0,5 pt 1 - Montrer que E est un sous-groupe du groupe (Ms(R), +, X)
2 11 . L1
0,75 pt 2 - Calculer J =J x J sachant que J = , puis en déduire que E n’est pas stable dans
01
(M2(R), )
3 - On définit sur My(R) la loi de composition interne * par :Ax B = A x N x B avec :
1 -1
N —
0 1
On considere I'application ¢ de C* vers My(R) qui associe & chaque nombre complexe non
nul a + b (@ et b étant deux nombres réels) la matrice M (a,b)
0,5 pt a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (C*, x) vers (Mz(R), )
0,25 pt b) On pose :E* = E — {0} Montrer que : ¢(C*) = E*
0,5 pt c) Montrer que (E*,*) est un groupe commutatif.
0,5 pt 4 - Montrer que :((A,B,C’) € E3> Ax(B+C)=Ax«xB+AxC
5% e s
Exercice 3 : (3.5 pts)
Le plan complexe étant rapporté a un repere orthonormé direct (O, @, ¥) Soit 6 un nombre réel tel
v s
:0e |0, -9~
e { 2} {4}
1 - On considére dans C I'équation suivante : (E) 22 —v/2e"z + 2% =0
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N2
0,25 pt a) Vérifier que le discriminant de I’équation (E) est : A = (\/iiezg)
0,75 pt b) Ecrire sous forme trigonométrique les deux racines z; et zo de ’équation (E) dans
I’ensemble C.
(1) ()
0+ il 6——
2 - On considere les points I , J , T1 , 15 et A d’affixes respectives 1, —1 , e 4 , € 4
et v/2e".
0,5 pt a) Montrer que les deux droites (OA) et (T173) sont perpendiculaires.
0,25 pt b) Soit K le milieu du segment [1775].Montrer que les points O , K et A sont alignés.
0,25 pt c¢) En déduire que la droite (OA) est la médiatrice du segment [T17%]
3 - Soit r la rotation de centre 77 et d’angle g
0,25 pt a) Donner lexpression complexe de la rotation r
0,5 pt b) Vérifier que affixe du point B image du point I par la rotation r est : b = V2e 4+
0,25 pt c) Montrer que les deux droites (AB) et (I.J) sont perpendiculaires.
0,25 pt 4 - Déterminer laffixe du point C' image du point A par la translation de vecteur (—%).
Aoy Sttt et
Exercice 4 : (8 pts)
—xlnzx
fz) = > >0
I)- On consideére la fonction f définie sur I'intervalle I = [0; +o0[ par : I+
f0)y=0
0,5 pt 1 - a) Montrer que f est continue sur [0; +o0[
0,25 pt b) Etudier le signe de f(z) sur [0; +oo]
1
0,25 pt 2 - a) Montrer que :(Vz € RY) f () =—f(x)
x
0,25 pt b) Montrer que la fonction f est dérivable sur |0; +oo]
0,5 pt c) Montrer que : (Ja €]0,1]) f'(a) =0
1
0,5 pt d) En déduire que : f’ () =0
@
x
IT) - On consideére la fonction F définie sur [0; +o0 par : F(z) = / f(t)dt et soit (Cf) sa courbe
0
représentative dans un repere orthonormé.
1 _ t2
0,5 pt 1 - a) Vérifier que : (Vt € [1,+00[) 5 e <1
1 1
1 pt b) Montrer que : (V¢ € [1,+oo[) F(1) — f(lnm) < F(x )<F(1)—Z(lnx)2
t2 Int
0 Fla / / 2L
( On remarquera que 1T )
1 pt c) Calculer lim F(x)et lim puis donner une interprétation géométrique du résultat
r——+00 T——+00 x
obtenu.
0,5 pt 2 - a) Montrer que F est dérivable sur [0; +oc[ puis calculer F'(z)
0,25 pt b) Etudier les variations de F sur [0; 00|
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11)-
1
0,5 pt 1- a) Montrer que : (Vt €]0,400]) —tlnt < —
e
1
0,25 pt b) Montrer que :(Vt € [0, +00]) f(t) < -
e
0,25 pt c) En déduire que : (Vz €]0,400]) F(z) <z
2 - On considere la suite (uy,),,~o définie par : ug € |0;1[ et (Vn € N) : upi1 = F(up)
0,5 pt a) Montrer que : (Vn € N) : w, €]0,1]
0,5 pt b) Montrer que la suite (un)n20 est strictement décroissante et en déduire qu’elle est
convergente.
SFt e}—Détepminon—TIiag
n—-+0o
Exercice 5 : (2 pts)
1
— i _E >0
On consideére la fonction g définie sur [0; +o00] par : g(x) = 22¢ '@
9(0) =0
0,5 pt 1 - Montrer que g est continue sur [0; +o00].
x
2 - Pour tout réel z de U'intervalle [0; +00[; on pose : L(z) = [ g(t)dt
0
025 pt a) Montrer que L est continue sur [0; +o0[
025 pt b) Calculer L(x) pour z > 0
0,5 pt c) Calculer lim+ L(z) et en déduire la valeur de L(0)
z—0
1 p=n—1 »
3 - Pour tout entier naturel non nul n > 1, on pose :S,, = — Z g ()
n n
=055 i

FIN
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Exercice 1 : ( 2 pts )

Considérons trois urnes U,V et W.
L’urne W contient 3 boules indiscernables au toucher : 1 Boule noire et 2 boules blanches. chacune
des urnes U et V contient 4 boules indiscernables au toucher : 2 Boule noires et 2 boules blanches.
On considere 'expérience suivante :
On tire au hasard une boule de 'urne W : Si elle est blanche, on la met dans 'urne U, puis on tire

deux boules simultanément de I'urne U, Si elle est noire, on la met dans 'urne V, puis on tire deux

boules
0.25 1 - Quelle est la probabilité pour que le tirage des deux boules soit de 'urne U ?
0.75 2 - Calculer la probabilité de tirer deux boules blanches a la fin de I'expérience ?
3 - Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boules blanches a la fin de I'expérience.
1 Déterminertadoi-de-probabilité-dela—warinbla3XC
Exercice 2 : (1 pts)
Soit n un nombre entier naturel non nul.
Posons ¢, = 2.10" — 1 et b, = 2.10" + 1
0.5 1 - Montrer que b, A ¢, = ¢, A 2, puis en déduire que b, et ¢, sont premiers entre eux.
(a A b représente le plus grand diviseur commun de a et b)
55 = ST Ao CoRP1e \WFMH—W ==
Exercice 3 : (3.75 pts)
On pose J =] — 1,1]
Partie I : Soient a et b deux éléments de l'intervalle J, on pose : a*x b = fjal:)
1 - Vérifier que (V(a, b) € J2> ;1 + ab > 0, puis en déduire que * est une loi de composition
0.75 interne dans J.
0.5 2 - a) Montrer que la loi % est commutative et associative dans J.
0.25 b) Montrer que la loi * admet un élément neutre dans J qu’on déterminera.
0.5 c¢) Montrer que (J,*) est un groupe commutatif.
Partie II : On considere application f définie sur R par : f(x) = :: I_ i
0.75 1 - Montrer que la fonction f est une bijection de R vers J.
2 - Soit g la bijection réciproque de 'application f ( la détermination de g n’est pas demandé)
0.5 Quel que soient x et y de J, on pose : x Ly =f(g(x) x g(y))

Montrer que f est un homomorphisme de (R*, x) vers (J*, L) tel que J* =J — {0}.
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3 - On rappelle que (R*, X) est un groupe commutatif et on admet que la loi L est distributive

0.5 par rapport a la loi * dans J.
ST eT e OGO P GOt e
Exercice 4 : (3.25 pts)
Partie I :
1 - Résoudre dans I'ensemble C, I'équation : z2 +1i= 0 (a est la solution de I’équation telle que
0.5 Re(a) > 0)
0.5 2 - a) Déterminer le module et 'argument du nombre complexe 1 + a.
0.25 b) En déduire que cos (g) = '2;\/5
c) Vérifier que (1 + a)(1 —a) = 1+ 4, en déduire la forme trigonométrique du nombre
0.5 complexe 1 — a.
Partie II : Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé direct (O, W, V), on considére
les points A, B, M et M’ d’affixes respectifs a, —a,z et z’ tels que zz’ +i = 0.
0.25 1 - Soit N le point d’affixe z, conjugué de z.
Montrer que les droites (ON) et (OM’) sont perpendiculaires.
0.25 2 - a) Montrer que : Z —a=i"_2
az
0.5 b) Montrer que si z # —a, alors : 2’ # —a et zj _T_Z = —Z _T_ :
0.5 3 - On suppose que les points A, B, M sont non alignés.
Montrer que le point M’ appartient au cercle circonscrit au triangle ABM.
Exercice 5 : ( 7.5 pts )
Partie I : Soit f la fonction définie sur I'intervalle |0, +oo [ par : f(x) = _\1;;(
(Ct) est la courbe représentative de f dans un repeére orthonormé (O; _i>; ?) unité 1 cm.
1 1 - Calculer xlirg+ f(x) et xEToo f(x), puis interpréter géométriquement les deux résultats obtenus.
0.75 2 - Calculer f'(x), puis en déduire les variations de la fonction f sur I'intervalle ]0, +oo].
3 - Pour tout n € N*, on considére la fonction gy, définie sur |0,1[ par : gn(x) = f(x) — x"
0.25 a) Montrer que g, est strictement décroissante sur ]0, 1[.
0.5 b) En déduire que pour tout entier n > 1 il existe «a,, €]0,1[ unique, tel que :
f(an) = (an)"™
0.5 c) Montrer que pour tout entier n > 1 : gy, (an41) < 0.
d) Montrer que la suite (an),>1 est strictement croissante, en déduire qu’elle est convergente.
0.75
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4 - Onposeque:l= lim a,
n—-+o0o
0.25 a) Vérifier que : 0 < a3 <1< 1.
-1  In(-1
0.25 b) Vérifier que : (Vn € N¥);h (an) = n avec h(x) = 5 + n(lnx)
nx
0.5 c) Montrer que : 1 = 1.
0.25 d) En déduire que lim (a,)" = 0.
n—-+0o
Partie II :
1
0.25 1 - a) Etudier le signe de 'intégrale / f(t)dt pour tout = de ]0, + oo |
0.5 b) En utilisant une intégration par parties, montrer que :
1
(Vo > 0);/ FB)dt = 4 — 4z + 2v/XIne
x
c) En déduire, en cm?, 'aire du domaine délimité par la courbe (Cy) et les droites d’équations
0.25 respectives t =1,z =e? et y =0
1Sk
2 - Pour tout entier naturel non nul n, on pose : U, = — Z f (>
n o~ \n
0.5 a) Montrer que pour tout entiers naturels n et k telsque :n>2et 1 <k<n-—1,ona:
1, (k+1 s 1, (k
() < 7 s <o (F)
n n k n’ \n
1 1 1 1
0.5 b) Montrer que : (Vn € N¥); /1 fO)dt <up, < —f <> +/1 f(t)at
1 n’ \n 1
05 e}—ton-déduire—cue——7tim—tl—4
n——+00
Exercice 6 : ( 2.5 pts )
1 2
On consideére la fonction g définie sur [0, +oo | par : g(x) = / e t'dt.
N
xr
1 - Pour tout z de R, on pose : k(x) = / e~ dt.
1
0.25 a) Vérifier que pour tout = de [0, 400, ona : g(x) = —k(v/x).
0.5 b) Montrer que la fonction g est continue sur [0, +oo[ et dérivable sur |0, +ool-
c) Calculer g'(x) pour tout x > 0, puis en déduire que g est strictement décroissante sur
0.5 [0, +o0]
—g(0 1
0.75 2 - a) Montrer que : (¥Vx > 0); g(x) — &(0) < - e ™
2/x
b) En déduire que la fonction g n’est pas dérivable a droite en 0 et donner une interprétation
05 graphicue dn résnltat obtenn

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

1 - On considére dans ensemble C I’équation suivante : (E) : 22 — (5 4+4v3)z +4 4+ 4iv/3 =0

0,25 pt a) Vérifier que (3 —iv/3)? est le discriminant de 1’équation (E).
0,5 pt b) Déterminer a et b les deux solutions de I’équation (E) (sachant que : b € R)
0.25 pt c) Vérifier que: b= (1—iv3)a

2 - Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct. Soit A le point d’affixe a et B le

point d’affixe b.
a) Déterminer b; I'affixe du point B; image du point O par la rotation de centre A et d’angle
0,5 pt T
5 p 5"
0,5 pt b) Montrer que B est 'image de By par I'homothétie de centre A et de rapport V3.
0,5 pt ) Vérifi (b) 7T[Q]
, c érifier que : ar = —[2x].
p q e\ "4 6
d) Soit C' un point, d’affixe ¢, appartenant au cercle circonscrit au triangle OAB et différent
0.5 pt de O ot de A Déterminer un aroument du nombre complexe ¢
T—a
Exercice 2 : (3 pts)
Soit  un nombre entier relatif tel que : z'*3% = 1436[2015]

1 - Sachant que : 1436 x 1051 — 2015 x 749 = 1, montrer que 1436 et 2015 sont premiers entre
0,25 pt eux.

2 - Soit d un diviseur commun de x et de 2015
0,5 pt a) Montrer que d divise 1436.
0,5 pt b) En déduire que x et 2015 sont premiers entre eux.

3 - a) En utilisant le théoréeme de FERMAT, montrer que :
0,75 pt 20 = 1[5] et 20 = 1[13] et 240 =1[31]  (remarquer que : 2015 =5 x 13 x 31 ).
0,5 pt b) Montrer que : 2419 = 1[65] et en déduire que : 2'*1% = 1[2015].
0,5 pt 4 - Montrer que : x = 1051[2015].
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0,5 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

Exercice 4 : (3 pts)

0
) et que (R, +) est

On rappelle que (M2(R), +, X) est un anneau unitaire dont 'unité I = (
0 1

un groupe commutatif .

1—2z T
Pour tout réel = on pose M (z) = ( et on considére ensemble E = {M(x)/z € R}.
-2z 142z

FE est muni de la loi de composition interne 7' définie par :
(V(z,9) € R?)  M(2)TM(y) = M(z +y +1)
1 - On considere I'application ¢ de R vers E définie par :
(VzeR) ¢(z)=M(z-1)

a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (R, +) vers (E,T).
b) Montrer que (F,T) est un groupe commutatif.
2 - a) Montrer que (V(m,y) € RQ) M(z) x M(y) = M(x +y + xy).

b) En déduire que E est une partie stable de (M2(R), x) et que la loi " x " est commutative
dans E.

c) Montrer que la loi " x " est distributive par rapport a la loi " T " dans E.

d) Vérifier que M(—1) est I’élément neutre dans (E,T) et que I est I’élément neutre dans

(E, x).

3 - a) Vérifier que (Vz e R — {—1}) M(x) x M (1:7;) g

0,5 pt
0,25 pt
0,5 pt
0,5 pt
0,25 pt
0,25 pt

0,5 pt

RN A ==
o ' wa o o ‘s Y0 I 2 A 8 Y L A7 A 8 R B
IV TOTTT T 7 ro—trrr £y e~y T TTrerocr o

Exercice 4 : (6.5pts)

Premiére partie : Soit la fonction définie sur I'intervalle [0, 400 [ par :

f(0)=0 et f(x) :x<1+ln2x) pour (x > 0)

(CYy) est la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O, 7, 7).

T
1 - Calculer lim f(z)et lim &, puis interpréter géométriquement le résultat obtenu .
r—-+00 r—+oco I
2 - a) Montrer que la fonction f est continue & droite au point 0.
x
b) Calculer lim+ M puis interpréter géométriquement le résultat obtenu .
z—0 T

c) Calculer f'(x) pour tout = > 0, en déduire que f est strictement croissante sur [0, +o00.
3 - a) Montrer que la courbe (Cf) admet un point d’inflexion T d’abscisse e
b) Etudier la position relative de la courbe (Cf) et de la droite d’équation y = .

c) Tracer la courbe (Cy). (On prend e 0, 4).
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0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

Deuxiéme partie :

Soit la suite (uy),~; définie par :
up = e ' et (Vn € N)jupi1 = f (un)

1 - Montrer par récurrence que : (Yn € N);e ! <, < 1.
2 - Montrer que la suite (un)nZl est strictement croissante, en déduire qu’elle est convergente.
3 - On pose : nll}ﬂr_loo Up =1

a) Montrer que el<i<1

b) Déterminer la valeur de .

X
Troisiéme partie : Soit la fonction numérique F' définie sur [0,+oo | par : F(z) = / f(t)dt
1

1 1
1- a) Montrer que la fonction H : z —Z:L'2 + 51’2 Inz est une primitive de la fonction

h:x+—— xlnzsur]0,+o0.

b) Montrer que :
2

(Vz > 0); /lw In2(t)dt = ‘% In?(z) — /lztln(t)dt

c) En déduire que :

2 2 2
(Vz>0) F(x)= —Z + 3% - % In(x) + T In?(x)

0,5 pt
0,5 pt

0,25 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

Exercice 5 : (3.5 pts)

On considére la fonction numérique g définie sur I'intervalle [0, +o00| par :

2z ot
9(0) =In2 et g(x) = / Tdt pour z >0

T
1- a) Montrer que : (Vo >0) (Vt€[2,22]) e X <et<e™®,
b) Montrer que : (Vo >0) e 2*In2 < g(x) <e “In2. .
c) En déduire que la fonction g est continue a droite en 0 .

2 - Montrer que la fonction g est dérivable sur I'intervalle 0, +occ [, puis calculer ¢'(z) pour

x>0..
3 - a) Montrer que: (Vt>0) —-1< c ; < —e~ ! (On pourra utiliser le théoréme des
accroissements finis ).
—1n2 —2x _ —«x
b) Montrer que: (Vz >0) —1< 9(x) = In < c
x x

c) En déduire que la fonction g est dérivable a droite en 0 .
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Exercice 1 : ( 3.5 pts )

les parties A et B sont indépendantes

partie A :

2@ -1 (y—1) + (z - 2)(y — 2)
(=1 —-1)+(x-2)(y—2)

Pour tout z et y de U'intervalle G = |1;2[ on pose : z xy =

0,5 pt 1 - Montrer que * est une loi de composition interne dans G
2 - On rappelle que (IR’_‘H X) est un groupe commutatif.
On considére lapplication f de RY vers G définie par :  f(z) = iif
0,75 pt a) Montrer que f est un isomorphisme de (R, x) dans (G, )
0,5 pt b) En déduire que (G, %) est un groupe commutatif dont on déterminera 1’élément neutre.
partie B : 00 0
On rappelle que (Ms3(R),+, X) est un anneau unitaire dont le zéro est O = [0 0 0| et Punité
0 00
1 00 0 3 2
I=10 1 0] et que (M3(R),+,.) est un espace vectoriel réel, et on pose : A= |0 0 1
0 01 0 00
0,5 pt 1- a) Vérifier que : A> = O et en déduire que A est un diviseur de zéro dans I’anneau
(M3(R), +,.)
0,5 pt b) Vérifier que : (A% — A+1)(A+1) = I en déduire que la matrice A+ I admet un inverse
dans (M3(R), 4+, x) que 'on déterminera.
2 - Pour tout a et b de R on pose : M (a,b) = al 4+ bA et l'on consideére I'ensemble :
E={M(a,b)/(a,b) € R?}
L 0.75 pt R/rnmq&g‘1+ ) est un espace iel réel do e
Exercice 2 : (3 pts)
Une urne contient 3 boules rouges et 4 boules noires indiscernables au toucher.
partie A :
On tire au hasard successivement et avec remise quatre boules de 'urne, et on considere la variable
aléatoire X égale au nombre de boules noires tirées.
1 pt 1 - Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X
0,5 pt 2 - Calculer E(X) lespérance mathématique de la variable aléatoire X

partie B :

On réalise 'expérience aléatoire suivante en trois étapes :

Etape 1 : On tire une boule de 'urne, on marque sa couleur et on la remet dans I'urne.
Etape 2 : On ajoute dans I'urne 5 boules de méme couleur que la boule tirée a 1’étape 1.

Etape 3 : On tire successivement et sans remise 3 boules de I'urne qui contient alors 12 boules
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apres ’étape 2.
On considere les évenements suivants : N nla boule tirée a ’étape 1 est noirez
R 1la boule tirée a I’étape 1 est rougez

E ntoutes les boules tirées a 1’étape 3 sont noiresz

0,5 pt 1 - Montrer que : p(ENN) = g
0,5 pt 2 - Calculer p(E)
5 pt =3
Exercice 3 : (3.5 pts)
partie A :
Soit a un nombre complexe différent de 1
On considére dans 'ensemble C I'équation :  (E) 22 —2(a— 1)z + (a — 1)2 =0
0,5 pt 1 - Montrer que : 21 = (a ; Y (1+1) et 2o = (a ; D (1 —1) sont les deux solutions de I’équation
(E)
2- Onprend: a=¢e?avec 0<O<m
0,5 pt a) Montrer que : a —1 = 2sin (g)é(gzw)
1 pt b) En déduire la forme trigonométrique de z1 et 2o
partie B :
Le plan complexe étant rapporté a un repére orthonormé direct (O, 4, )
On admet que Re(a) < 0, et on considére les points A(a), B( —1i), C(i) et B'(1)
0,5 pt 1 - Déterminer en fonction de a, les affixes des points J et K milieux respectifs de [AC] et [AB]
0,5 pt 2 - Soit r; la rotation de centre J et d’angle g, et ro la rotation de centre K et d’angle g
On pose C' =71(C) et A" = ry(A) et soient ¢’ I'affixe de C’ et o I'affixe de A’
Montrer que : @’ = z; et ¢ = 2o
0,5 pt 3 - Calculer C;,_ / et en déduire que la droite (AB’) est une hauteur du triangle A’B'C’
Exercice 4 : (8.25 pts)
fla) = ——
1 - Soit f la fonction numérique définie sur U'intervalle [0; +oo[ par : 1+ 22 1n’ (z)
f0) =1
0,5 pt a) Montrer que f est continue a droite au point 0, puis calculer xgr—&r-loo f(x)
0,5 pt b) Etudier la dérivabilité de f a droite au point 0
(On pourra utiliser le résultat xli\rghx In? (z) = 0)
' —z1n (z) (1 +1n (x))
0,5 pt c) Montrer que f est dérivable sur |0; +00[ et que : (V:E > 0) ; fl(x) =

Nl

(1 + 221n? (:1:))
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0,5 pt d) Donner le tableau de variation de la fonction f
xX
2 - Soit F la fonction numérique définie sur [0;+oo[ par :  F(z) = / f(t)de
0
et soit (Cp) la courbe représentative de F' dans un repére orthonormé (O, 7, 7)
0,25 pt a) Déterminer une primitive de la fonction x 17() sur l'intervalle [e; 4+00]
zln (x
0,5 pt b) Montrer que : (Vt > e) ptln () < 4\/1+1¢2 In? (t) < V2t In (t)
0,75 pt ¢) Montrer que : (Vw > e) : 1 In (In (z)) < /m %dt <In <ln (:1:))
V2 e /141212 (1)
. . - F(z)
0,5 pt d) En déduire que : lim F(z) =4o00et lim =0
Tr—+0c0o r—+oco I
0,5 pt e) Montrer que (Cr) admet deux points d’inflexions dont on déterminera les abscisses.
1
1 pt f) Construire (Cr) (on prend F(1) ~ 0,5 et F(f) ~0,4)
e
3 - Pour tout z de [0; 400 on pose p(z) =z — F(x)
0,75 pt a) Montrer que ll)ril ©(z) = 400 et étudier les variations de ¢
xX o0
0,5 pt b) Montrer que pour tout entier naturel n, I'équation ¢(z) = n admet une seule solution a,
dans l'intervalle [0; +o0|
0,5 pt c) Montrer que : (Vn € ]N) ; a, > n opuis calculer : lim «y,
n—-+o0o
Fla F(n
0,5 pt 4 - a) Montrerque:(VnZl);OS (n>§L+f(n)
Qan n
(On pourra utiliser le théoréme des accroissements finis)
0,5 pt b) Calculer : lim &n
n—+oo n
Exercice 5 : (1.75 pts)
n2
) arctan (n)
Pour tout entier naturel non nul n on pose : u, = | ———2— et vy, = In (uy)
arctan (n + 1)
0,25 pt 1 - Vérifier que : (‘v’n > 1) vy =n? <ln (arctan (n)) —1In (arctan (n+ 1)))
0,5 pt 2 - En utilisant le théoréme des accroissements finies , montrer que :
2
—-n
Vn>1) (de€nsn+1[); v, =
( - ) ( ] [) " (1 + ¢?) arctan (c)
—n2 02
0,5 pt 3 - Montrer que : (Vn > 1) ; 5 n < v < 5 i
(1+ n?) arctan (n) (1 +(n+1) ) arctan (n + 1)
0,5 pt 4 - Calculer lim u,
—+00

n

FIN
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Exercice 1 : ( 3.5 pts ) les parties I et II sont indépendantes

I- Dans Panneau unitaire (Ms3(R), +, x), on considere les deux matrices

V5 —1

5 0 0 100
A= 0 —9 _1letI=1]0 10
0 1 1 0 01
0,75 pt 1 - Calculer I — A et A2,
0,5 pt 2 - En déduire que A admet une matrice inverse que ’on déterminera.
II- Pour tout a et b de Vintervalle I =]1;+o0[, on pose a * b = Va2b? — a — b2 + 2.
0,25 pt 1 - Vérifier que V(z,y) e R? ; 2%y —2? —y? +2=(2>-1)(y* — 1) + L.
0.5 pt 2 - Montrer que * et une lois de composition interne dans I.
3 - On rappelle que (R**, x) est un groupe commutatif.
On considere 'application o RT = !
— z+1
0,5 pt a) Montrer que ¢ est un isomorphisme de (R*", x) vers (I, *)
0,25 pt b) En déduire la structure de (I, ).
0,75 pt ¢) Montrer gue Pensemble ' = {v/1 4+ 2™ /9 ¢ R} est un sous groupe de ([, )
Exercice 2 : (3.5 pts ) les parties I et II sont indépendantes
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O;w; V)
I- Soit @ est un nombre complexe non nul, on considere dans C I’équation
(E):iz® +(2—i)az — (1 +4)a* =0
0,75 pt 1 - Déterminer z; et z3 les solutions de 1’équation (FE).
0,25 pt 2 - a) Vérifier que : 2129 = a*(i — 1).
0,5 pt b) Montrer que : 2122 est un nombre réel <= arg a = _T?m E]
II- Soient ¢ un nombre réel non nul et z un nombre complexe non nul
On considere les points A, B, C, D et M d’affixes respectives 1, 1+1, ¢, ic et z.
0,5 pt 1- a) Montrer que A, D et M sont alignés <= (ic+ 1)z + (ic — 1)z = 2ic (remarquer que ¢ = ¢)
0,5 pt b) Montrer que : (AD) L (OM) <= (ic+ 1)z — (ic— 1)z = 0.
2 - Soit h laffixe du point H, le projeté orthogonal du point O sur (AD).
0,75 pt a) Montrer que : h— (1+41) = é(h —c).
0,25 pt b) En déduire que (CH) L (BH).
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Exercice 3 : ( 3 pts )

1 - On considére dans Z? I'équation (F) : 143z — 195y = 52

0,5 pt a) Déterminer le plus grand commun diviseur de 143 et 195, puis déduire que ’équation (F')
admet des solutions dans Z>.
0,75 pt b) Sachant que (—1;—1) est une solution particuliére de I’équation (E), résoudre dans Z?
I’équation (F) en précisant les étapes de la résolution.
2 - Soit n un entier naturel non nul premier avec 5.
0,5 pt Montrer que pour tout k de N, on a n*f = 1[5].
3 - Soient x et y deux entiers naturels non nuls tel que x = y [4].
0,5 pt a) Montrer que pour tout n de N*, on a : n® = nY[5].
0,5 pt b) En déduire que pour tout n de N*, on a : n® = nY[10].
4 - Soient x et y deux entiers naturels tel que (z,y) est solution de ’équation (F)).
0,25 pt Montrer que pour tout n de N*, les deux nombres n” et n? ont le méme chiffre des unités
dans Pécriture dans le systeme décimal
Exercice 4 : (5.5 pts)
n est un entier naturel non nul.
On considére la fonction numérique f,, définie sur R par : f,(z) =z + e:ﬁ
Soit (Cp,) la courbe représentative de f,, dans le plan muni d’un repére orthonormé (O;4, 7)
0,5 pt 1 - Calculer wl’l}rzloofn(x) et xgliloofn(lb)
0,5 pt 2 - a) Etudier la branche infinie de (C,,) au voisinage de —oo.
0,5 pt b) Montrer que la droite (D) d’équation y = x est une asymptote oblique & la courbe (C},)
au voisinage de +o0o, puis déterminer la position relative de (C),) et (D).
0,75 pt 3 - Etudier les variations de fn et dresser son tableau de variations.
0,75 pt 4 - Construire la courbe (C3). (On prend f3(—0,6) ~ 0 et f3(—1,5) ~0et In3 ~1,1)
0,25 pt 5 - a) Montrer que pour n > 3 on a : % <Inn
1 pt b) Montrer que pour n > 3 I’équation f,(z) = 0 admet exactement deux solutions z,, et yy,
telles que : z < —Inn et %6 <yp < 0.
0,5 pt c) Calculer nEIJIrlOOxn et ngrfooyn.
6 - On consideére la fonction numérique g définie sur [0, +o00[ par : 9(@) =-l-zle ;>0
9(0) = —1
0,25 pt a) Montrer que la fonction g est continue & droite au point 0.
0,25 pt b) Vérifier que pour n >3 ona:g (_1> = lz—n
n n
0,25 pt c) En déduire ngrfool;lj
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Exercice 5 : (4.5 pts)

On consideére la fonction numérique F' définie sur [0;1] par :

1 In(1+2x)
F0)=1e Flx)=—— ———= 51 >0
1 1
0,25 pt 1 - Soit Jle t de [0; 1], t tout t de |0; : < <1
p oit x un élément de [0; 1], montrer que pour tout ¢ de [0; x] on a 5o STTa
2 - Soit x un élément de ]0;1]
0,5 pt ) Mont Fla) 2/$tdt
, a ontrer que F(z) = — —dt.
P d 2 )y 142t
0,75 pt b) Montrer que 1522 < F(z) < 1, et en déduire que F est continue a droite en 0.
x
0,75 pt 3 - En utilisant une intégration par parties, montrer que pour tout x de [0;1] on a :

z 9t 22 x t\2
= _dt= 2 — ) dt
/0 1+ 2t 1+2a:+ /0 (1+2t)

4 - Soit z un élément de ]0;1]

, 4 (= ot \?
0,5 pt a) Montrer que F'(x) = ——/ — ) dt
P ) aue F'(z) = =75 | (1 n 2t)
0,75 pt b) Mont _4<F’()< —4 ( tiliser le résultat de 1 tion 1)
, ontrer que — < F'(z) < ————— (on pourra utiliser le résultat de la question
P 4173 3(1+20)2 0P q
0,75 pt c) En appliquant le théoréme des accroissements finis a la fonction F' sur [0; 2] montrer que
—4 < F(x)— F(0) < —4
3 x 3(1 + 2z)?
0,25 pt d) Déduire que la fonction F est dérivable a droite en 0 en précisant son nombre dérivé a
droito-an-point-0-

FIN
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Exercice 1 : (3.5 ptS) (Les parties I et IT sont indépendantes.)

partie I :
Pour tous a et b de l'intervalle I = [1;+o00], on pose : a L b= (v/a + Vb —1)2

0.5 pt 1 - Montrer que L est une loi de composition interne sur I.
0.5 pt 2 - Montrer que la loi 1 est commutative et associative.
0.25 pt 3 - Montrer que L admet un élément neutre a déterminer.
partie IT :
B z 20z —1) )
On rappelle que (Ma(RR), +, X ) est un anneau unitaire. Soit £ = { M(z) = /reR
0 1
0.5 pt 1 - Montrer que E est une partie stable de (M3(R), x).
2 - On consideére 'application ¢ définie par: ¢ : R* — E
0.5 pt a) Montrer que l'application ¢ est un isomorphisme de (R*, x) dans (E, x)
0.5 pt b) En déduire la structure de (F, x).
Q75 pt r‘) Maontrer gue Vensemhble H — ¢ '/'n & Z 3 est un saus groupe do (F' )
(\0 1 )
Exercice 2 : (3.5 ptS) (Les parties I et II sont indépendantes.)
Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct (O, w, 9).
partie I :
2 5
On considére dans I'ensemble C, I'équation suivante : (E): 2% —4(1 + gz)z + 3 +4i=0
2
0.5 pt 1 - a) Vérifier que le nombre z; =1+ §Z est une solution de ’équation (E).
0.25 pt b) Montrer que la deuxiéme solution de 1’équation (E) est zo = 3z;.
0.5 pt 2 - soit  un argument du nombre complexe z;.
5 .
Ecrire en fonction 6 la forme trigonométrique du nombre complexe — + 44.
partie IT :
On consideére trois points A, B et € différents deux a deux et d’affixes respectifs a, b et w. Soit r la
. s
rotation de centre 2 et d’angle —.
On pose P =1(A) et B =1r(Q) et soient p et ¢ les affixes respectifs de P et Q.
0.5 pt 1 - a) Montrer que p =w + e%r(a —w)etg=w+ e%m(b —w).
1 — % s
0.25 pt b) Montrer que : 767” =5,
1—e73
—a w—a i
0.5 pt c) Montrer que b = ( ) s
q—0> w-—>
w —a 247
2 - On suppose que ( > =e'3
w—2>
0.25 pt a) Montrer que APQB est un parallélogramme.
b—a T
0.75 pt b) Montrer que arg ( ) = 5[277] et déduire que le quadrilatéere APQ B est un rectangle.

pP—a
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Exercice 3 : (3 pts)

0.25 pt 1 - a) Vérifier que 503 est un nombre premier.
0.75 pt b) Vérifier que : 752 = 1[503] puis déduire que 72°% = 1[503]
2 - On considére dans Z? 'équation (E) : 49z — 6y = 1.
0.5 pt Sachant que (1,8) est une solution particuliere de (E), résoudre dans Z? cette équation.
3- Onpose N=147+7>4...4 7207
0.25 pt a) Montrer que le couple (72°°6, N') est une solution de 1’équation (E).
0.25 pt b) Déduire que N est divisible par 2012.
1 pt ¢) Montrer que - N = 0[4] et N = 0[503]
Exercice 4 : (7.5 pts)
partie I :
Soit ¢ la fonction numérique définie sur l'intervalle [0; +o00] par : g(z) = In(1 + z) — T2
0.5 pt 1 - Etudier les variations de la fonction g sur 'intervalle [0; +o0.
0.5 pt 2 - Déduire le signe de g(z) sur lintervalle [0; +oo.
partie II :
Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) =e"In(1 4+ e %)
1 pt 1 - Montrer que : xgrfw flz)=1c¢et Igr_noof(x) =0
0.5 pt 2 - Montrer que pour tout nombre réel z, On a : f'(z) = e"g(e™ ).
0.5 pt 3 - Dresser le tableau de variation de la fonction f.
1 pt 4 - Construire C la courbe représentative de la fonction f et C’ la courbe représentative de la
fonction —f dans le méme repere (O, 7, 7).
(On admet que —0.7 est une valeur approchée de I’abscisse du seul point d’inflexion de la
courbe C).
0.75 pt 5 - Montrer que pour tout z de |—1;0[, on a : 0 < f'(x) < g(e).
0.75 pt 6 - Montrer que I'équation f(x)+ 2 = 0 admet une seule solution o sur R vérifiant : —1 < a < 0.
7 - On consideére la suite numérique (U, ),en définie par : { Unir = =f(Ua) 5 V€N
U = 0
0.5 pt a) Montrer que : (Vn e N); —1 < U, <0.
0.5 pt b) Montrer que : (Vn € N); |Upt1 — af < g(e)|U, — af.
0.5 pt c) Déduire que : (Yn € N); |U, —a] < (g(e))™.
0.5 pt d) Sachant que : g(e) < 0.6 , calculer nEI—II-loo Up.
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Exercice 5 : (2.5 pts)

*/ Int
On considére la fonction numérique F' définie sur |0; +oo] par : F(z) = / (12752>dt

8=

0.25 pt 1 - Calculer F(1)
0.5 pt 2 - a) Montrer que la fonction F est dérivable sur |0; +oc[ et calculer F'(x).
0.5 pt b) Déduire que pour tout = de 'intervalle |0; +oo[ F'(z) = 0.
0.5 pt 3 - En utilisant l'intégration par parties, montrer que pour tout = de Uintervalle ]0; 00| :
1 z tant
F(x) = (arctana: + arctan ) Inz — /1 are tan dt
x J1
0.25 pt 4 - Montrer que (Vx > 0); arctan — = g — arctan z
x
2 (% arctant
0.5 pt 5 - Déduire que (Vo > 0); Inx = — / e 'an dt
nJ= U
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Exercice 1 : (4 pts) (Les deux parties sont indépendantes)

Partie I : Dans 'anneau (M3 (R),+, X) on considére les deux matrices :

V2 V2

1 00 5 20
I=]010 et A:@_@O
00 1 2 2

0 0 1

(On pose : A =T Al =4 A2 =Ax A ATl = A" x A pour tout n de IN)

0,5 pt 1 - Montrer que : (VkeN); A% =T.
0,5 pt 2 - Montrer que A admet une matrice inverse A~ que l'on déterminera.
Partie II : Soit ¢ un nombre réel .
Pour tout z et y de l'intervalle I = ]0; +o00[ on pose : zxy=(rx—a)(ly—a)+a.
0,5 pt 1 - a) Montrer que * est une loi de composition interne dans I .
0,5 pt b) Montrer que x est une loi commutative et associative.
0,5 pt c¢) Montrer que (I, *) admet un élément neutre que 'on déterminera.
0,5 pt 2 - Montrer que (I, *) est un groupe commutatif.
¢ I — RL
3 - On considere 'application : 1
T
T —a
0,5 pt a) Montrer que ¢ est un isomorphisme de (I, *) vers (R7, X) .
0,5 pt B) Resoudre dans Iensemble I Tequation @ v = a- TG o0 T" = T ¥ T ¥ T .
Exercice 2 : (2.5 pts)
Soit N Dentier naturel dont I’écriture dans la base décimale est : N = 11............. 1
2010 fois 1
0,25 pt 1 - Montrer que le nombre N est divisible par 11 .
0,75 pt 2 - a) Vérifier que le nombre 2011 est premier et que : 10?919 —1 = 9N .
0,5 pt b) Montrer que le nombre 2011 divise le nombre 9N .
0,5 pt ¢) En déduire que le nombre 2011 divise le nombre N .
U,5 pt 3 - IVIOITTCTr qUE 16 NOIMDIe IV oSt diviSiDic par 22121
Exercice 3 : (3.5 pts)
Premiére Partie : Soit m un nombre complexe non nul. On considére dans I’ensemble C I'équation
d’inconnu z 1 (BEyp) @ 22+ [(1—i)m—4lz—im? —2(1—-i)m+4=0.
0,5 pt 1 - Vérifier que le nombre z; = —m + 2 est solution de I’équation (E —m) .

2 - Soit z2 la deuxiéme solution de ’équation (Ep,) .
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0,5 pt a) Montrer que:zl.zQ:1<:>im2+2(1+i)m—3:O.
1 pt b) Déterminer les deux valeurs de m pour lesquelles on a : z1.29 =1 .
Deuxiéme Partie : Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, #, ¥). On
considere 'application S qui au point M, d’affixe z , fait correspondre le point M’ d’affixe 2’ , tel
que: 2z —1=—(z—1) et la rotation R de centre le point Q d’affixe (1 +1) et d’angle g , et soit
2" Taffixe du point M" = R(M) .
0,25 pt 1 - a) Montrer que lapplication S est la symétrie centrale de centre le point d’affixe 1 .
0,25 pt b) Montrer que : 2" =iz +2
2 - Soit A le point d’affixe 2 . On suppose que le point M est distinct du point O origine du
repere.
" _
0,5 pt a) Calculer : Sy o déduire la nature du triangle AM'M" .
0,5 pt b) Déterminer ’ensemble des points M pour lesquels les points A , Q , M’ et M" sont
COCyCIques.
Exercice 4 : ( 6.5 pts )
Premiére Partie : Etude des solutions positives de 1’équation(E) : e* = 2" avec n un
entier naturel non nul.
On considere la fonction numérique f définie sur 'ensemble D = [0; 1[U]1; +oo[ par: f(x)= &
si x #20 et f(0) =0 et soit (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté au repere
orthonormé (O, 7, 7).
0,25 pt 1 - Vérifier que pour tout = de 'ensemble D = [0; I[U]l; +oo[ona:e’=a" <= n= f(x).
0,5 pt 2 - Montrer que la fonction f est dérivable a droite en O .
1,5 pt 3 - Calculer les limites : lim f (z) et lim f (z) et xEI—Poo f(z) et a:grfoofim) ensuite interpréter
graphiquement les régaitats obtenﬁsl.
4 - FEtudier les variations de la fonction f sur chacun des intervalles [0;1] et ]1;+oo[ puis
0,75 pt donner son tableau de variations.
0,5 pt 5 - Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion dont on déterminera les coordonnées
0,5 pt 6 - Représenter graphiquement (C) .
0,5 pt 7 - Montrer que pour n > 3 , I'équation (E) admet exactement deux solutions a,, et b, tel que :
l<ap,<e<b,.
Deuxiéme Partie : Etude des deux suites (an)y>3 €t (bn),>3 -
0,5 pt 1 - Montrer que : (Vn >3); by, > n, en déduire la limite de la suite (by),,>3 -
0,5 pt 2 - a) Montrer que la suite (a),~5 est décroissante, en déduire qu’elle est convergente.
0,5 pt b) Montrer que : (Vn > 3); % <In(an) < % .
0,5 pt c) Montrer que : nEToan =e.
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Exercice 5 : (3.5 pts)

x
On considére le fonction numérique F définie sur intervalle [0; +oo[ par : F(z) = e~ / e~t'dt
0

2

0,5 pt 1- a) Montrer que: (Vz >0); 0<F(x) <ze ™ .
0,5 pt b) Montrer que : (Vz > 1); e=% < e~ en déduire la limite de la fonction F en +oo .
0,5 pt 2 - Montrer que la fonction F' est dérivable sur l'intervalle [0; +00] et que :
(Vz >0) F(z)=e2" —22F(z) .
3 - On considere la fonction G définie sur I'intervalle {0; ﬂ par :
, ™
G(z) = F (tanz) si0 <z < 5
™
G(z)=0
;)
0,25 pt a) Montrer que la fonction G est continue a gauche en g .
0,75 pt b) Montrer quil existe un réel ¢ de Iintervalle |0; +o0| tel que : F' () = 0 et que :
67202
F(c) =
(€) =~
(On pourra appliquer le théoréme de ROLLE & la fonction G sur l'intervalle [O; g})
4 - On consideére la fonction numérique H définie sur |0; +oo] par : H(z) = F /(x)% .
x

0,5 pt a) Montrer que la fonction H est strictement décroissante sur |0; +oof .
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Exercice 1 : (3.5pts)

Ty
zy+(1—z)(1—-y)

Soit x et y deux nombres de l'intervalle I =|0, 1[, on pose = * y =

0.5 pt 1 - a) Montrer que * est une loi de composition interne sur I.
0.5 pt b) Montrer que la loi * est commutative et associative.
0.5 pt c) Montrer que (I, *) admet un élément neutre a déterminer.
0.5 pt 2 - Montrer que (I, %) est un groupe commutatif.
3 - On consideére les deux ensembles suivants : H = {2"/n € Z} et K = {2n n 1/n € Z}
0.5 pt a) Montrer que H est un sous-groupe de (R, x).
b) On considére application ¢ définie par : o : H — I
1
0.5 pt Montrer que l'application ¢ est un morphisme de groupes de (H, x) dans (I, *).
05 pt ¢} Déduire que (K_«) ost un sous groupe du groupe (L«
Exercice 2 : (2.5 pts)
Soit « un nombre entier naturel vérifiant 10* = 2[19].
0.25 pt 1- a) Vérifier que : 10°7 = 1[19].
0.5 pt b) Montrer que : 10® = 1[19].
2 - Soit d le pged des nombres 18 et x + 1
0.75 pt a) Montrer que : 104 = 1[19].
0.5 pt b) Montrer que : d = 18.
it S,
Exercice 3 : (4 pts)
Partie I :
On considére dans I'ensemble C, 'équation suivante (F) : 23 — (14 2i)2% +3(1 +4)z —10(1+4) =0
0.5 pt 1 - Vérifier que —2i est une solution de I’équation (E).
0.5 pt 2 - Déterminer les deux nombres complexes « et 3 tels que :
VzeC, 22— (142)22+3(1+i)z—10(1 +14) = (2 + 20)(2® + az + B)
0.5 pt 3 - a) Déterminer les deux racines carrées du nombre 5 — 12i.
0.5 pt b) Résoudre dans C 'équation (E).
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Partie II :

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct.

On consideére les points A, B, et C d’affixes respectifs a = -1+ 3i, b= —2i et c =2+ 1.

0.5 pt 1 - Montrer que le triangle ABC est rectangle isocele en C.
™
2 - On consideére la rotation R de centre B et d’angle 3 et la rotation Ro de centre A et d’angle
—27
5 Soit M un point du plan complexe d’affixe z et M7 son image par la rotation R et
M> son image par la rotation Re
- L . 1+14v3 ,
0.5 pt a) Vérifier que 1’écriture complexe de la rotation Ry est 2’ = (/) z—3—1i.
0.5 pt b) Déterminer z, laffixe de My en fonction de z.
05 nt c) Déduire gue le paint T le milien du segment [AL Mol _est un paoint five
Exercice 4 : (6 pts)
Soit f la fonction numérique définie sur l'intervalle |0; +oo[ par f(z) = = + In(z) et soit (C) sa
- = - >
courbe représentative dans un repere orthonormé (O, i, ) ( On prend : ||i|| = ||7]| = 1cm)
1 pt 1 - Calculer les limites suivantes : lim f(x), lim f(z), lim I (@) et lim (f(z)—x).
T—+00 " 20+ Trtoo x—>+00
0.25 pt 2 - a) Donner le tableau de variation de la fonction f.
0.75 pt b) Montrer que f est une bijection de l'intervalle ]0; +-o00[ vers un intervalle J a déterminer,
puis donner le tableau de variation de la bijection réciproque f~*.
0.75 pt 3 - Calculer f(1) et f(e) puis construire (C) et (C”) la courbe représentative de la fonction f~!
-
dans le méme repére (O, i, )
1+e
0.5 pt 4 - a) Calculer I'intégral f~Y(z)dz. ( On peut poser : t = f~(x))
1
0.5 pt b) Déduire I'aire du domaine plan limité par (C') et les droites x = 1, z = e+ 1 et y = .
5 - pour tout entier naturel non nul n, on consideére 1’équation (E,): z+Inx =n
0.25 pt a) Montrer que I’équation (E,) admet une unique solution ,.
0.5 pt b) Déterminer la valeur de x; puis montrer que lim z, = +00
n—-+0o
0.5 pt 6 - a) Montrer que (Yn € N*); f(x,) < f(n) puis déduire que (Vn € N*); z, <n.
0.5 pt b) Montrer que (Vn € N*); n—Inn <z,
0.5 pt c) Calculer les limites suivantes : lim ( > et lim ()

n=+oo n n—+oo \n — Inn
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Exercice 5 : (4 pts)
Soient n un entier non nul et f, une fonction numérique définie sur R par :

x? "
=1 B T
fn(2) taod ot

0.5 pt 1 - Montrer que pour n > 2, il existe un unique réel a, de I'intervalle |0; 1] tel que f,(ay,) = 0.
0.75 pt 2 - Montrer que la suite (ay,)n>2 est strictement décroissante et déduire qu’elle est convergente.
1 t"
0.5 pt 3 - a) Vérifier que pour t #1, On a : T+t+t2 4 4" = 1—: 1_¢
2 3 n an  ¢n
0.5 pt b) Déduire que «,, + (@n) + (an) N (o) =—In(l —a,) — / dt.
2 3 n o 1—1t
an N
0.5 pt 4 - a) Montrer que : (Vn>2); 1+1In(l —a,) = —/ 1 75dt.
o _
079 n
0.5 pt b) Montrer ue:Vn>2;0§/ dt < .
P ) que : (vn 2 2) o 1—t — (n+1)(1—an)
0.75 pt ¢) Endéduiregue =1 — el odl= lim o,
=77 OO
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Exercice 1 : (3,5 pts )

Les parties 1 et 2 sont indépendantes

On munit 'ensemble I =]0, +oo[ de la loi de composition interne * définie par :

(V(aa b) el x I) axb= eln(a)~ln(b)

0,5 pt 1 - Montrer que la loi * est commutative et associative sur I.
0,25 pt 2 - Montrer que la loi * admet un élément neutre € dans I que 'on déterminera .
0,75 pt 3 - a) Montrer que (I\{1}, %) est un groupe commutatif . (I\{1} désigne ’ensemble I privé de
1)
0,25 pt b) Montrer que J =|1, +00] est un sous-groupe de (I\{1},*).
4 - On munit I de la loi de composition interne x(x est la multiplication dans R)
0,25 pt a) Montrer que la loi * est distributive par rapport a la loi .
0,5 pt b) Montrer que (I, X, *) un corps commutatif .
1 1 -2
PARTIE 2 : On considére la matrice: A= -1 —-1 2
-2 =2 0
0,5 pt 1 - Calculer A% et A%
s P o=t
Exercice 2 : ( 3,5 pts )
Le plan complexe est muni d’un repeére orthonormé direct(O, @, 7).
0,25 pt 1 - a) Déterminer les deux racines carrées du nombre complexe (3 + 4i).
0,5 pt b) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C ’équation :
(E): 42> —10iz—7—i=0.
2 - Soient a et b les solutions de I’équation (F) avec Re(a) < 0 et soient les deux points A et B
d’affixe respectifs a et b dans le plan complexe .
0,25 pt a) Vérifier que : g =1-—3.
0,75 pt b) En déduire que le triangle AOB est rectangle et isoceéle en A.
3 - Soient C un point d’affixe ¢ du plan différent du point A et D I'image du point B par la
rotation de centre C' et d’angle g ; et soit L 'image du point D par la translation de vecteur
A0
0,5 pt a) Déterminer ¢ en fonction de d tel que d est I'affixe du point D.
0,5 pt b) Déterminer en fonction de ¢ le nombre complexe [ laffixe du point L.
0,75 pt c) Déterminer la forme algébrique du nombre complexe ( — C> , En déduire la nature du

a —c
triangle AC'L .
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Exercice 3 : (3 pts)

1 pt 1 - Déterminer tous les nombres entiers naturels m tels que : m? +1 = 0[5].
2 - Soit p un nombre premier tel que p = 3 + 4k ou k est un nombre entier naturel .
Soit 7 un nombre entier naturel tel que : n? + 1 = 0[p].
142k
0,25 pt a) Vérifier que : (nQ) = —1[p|
0,5 pt b) Montrer que n et p sont premiers entre eux .
o o\ 2k+1
0,75 pt c) En déduire que : (n ) = 1[p]
0.5 pt ddui i ACe Nl nlexi 1 rel n vérifiant - n? L1 = ﬂ[oﬂ
Exercice 4 : (6.25 pts)
Partie 1 :
On consideére la fonction numérique f définie sur [0; 400 [ par: f(z) = dze™. Soit (C) la courbe
représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O;7; 7).
0,5 pt 1 - Calculer la limite de f en 4o0.
0,75 pt 2 - Etudier les variations de f sur Iintervalle [0; +-00[ puis donner son tableau de variations.
0,75 pt 3 - Déterminer ’équation de la demi-tangente a la courbe a ’origine du repére puis construire
- 3
la courbe (C). (on prend |[|z]| = ||7]| = 2 cm Et on admet que le point d’abscisse \/; est un
point d’inflexion de (C)).
1
0,5 pt 4 - Calculer l'intégrale a = / f(z)dz puis en déduire, En cm? Daire de la partie plane limitée
par la courbe (C), les deux axes du repere et la droite d’équation x = 1.
Partie 2 :
Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 2 .
On consideére la fonction numérique f,, définie sur [0;+oo | par : f,(x) = dge ™.
0,25 pt 1- a) Montrer que : (Vz > 1) e < e ?,
0,25 pt b) En déduire la limite de f,, quand x tend vers 4oo.
0,75 pt 2 - Etudier les variations de la fonction fn sur Uintervalle [0; 400 puis donner son tableau de
variations.
0,5 pt 3 - Montrer qu’il existe un nombre réel unique u,, de 'intervalle |0;1[ tel que : f, (u,) = 1.
0,25 pt 4 - a) Montrer que : (Vn > 2) fri1 (un) = up.
0,75 pt b) Montrer que la suite (uy,),,~, est strictement croissante, en déduire qu’elle est convergente
5- Onpose:l= lim uy,.
n—-+0o0o
0,25 pt a) Montrer que: 0 <[ < 1.
In(4 In(4
0,25 pt b) Montrer que : (Vn >2) — ) <lIn(up) < — — )
n n
0,5 pt c) En déduire que : [ = 1.
MTMgroup 98/122 MAROC




Examen du Baccalauréat Session normal 2010

Exercice 5 : (3,75 pts)

2z 1
On considere la fonction numérique définie sur R* par : F(x) = / ———dt.
z In(1+1¢t?)

0,25 pt 1 - Montrer que F' est impaire .
z 1
2 - Pour tout réel = de I'intervalle ]0; 400 [ on pose : p(z) = /1 mdt.
0,25 pt a) Vérifier que : (Vo > 0) F(z) = ¢(22) — p(2).
0,5 pt b) Montrer que F est dérivable sur I'intervalle |0; +o0o [ puis calculer F'(z) pour z > 0.
0,5 pt c) En déduire le sens de variations de la fonction F' sur l'intervalle |0; +o0].
0,5 pt 3 - a) En utilisant le théoréme des accroissement finis, montrer :
x
Ve > 0)(dc €|z,22|): F(z) = ———~.
(Vo > 0)@Fe o 20D s F@) = s
0,25 pt b) En dédui (Vz > 0) Y < F@) < —2
, n déduire que : (Vx —_ T) < ——~.
P q In (1 + 422) In (1+ 22)
0,75 pt c) Déterminer les limites suivantes : lim F(z); lim F(z) et lim .
x—0+ X——4-00 r—+o0o I
ve—1 ve—1
0,75 pt d) Montrer que : F(ve—1)<+ve—1et F 62 ) > 62 . en déduire que ’équation
Jo )il at—ra—colibion—tadasra—daaa 0 ool

FIN
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Exercice 1 : ( 3 pts )

On rappelle que (M3(R), +, X) est un anneau unitaire non commutatif.

1 0 O
On considére 'ensemble E=( M(z)=| 2z 1 0|/z€R

2?2 2z 1
0,5 pt 1 - Montrer que E est une partie stable de (M3(R), x)
0,5 pt 2 - a) Montrer que l'application ¢ qui & tout nombre réel z associe la matrice M (x) est un
isomorphisme de (R, +) vers (E, x).
0,5 pt b) En déduire que (E, X) est un groupe commutatif.
0,5 pt ¢) Pour z un réel, déterminer M _l(ac) I'inverse de la matrice M (x)
0,5 pt d) Résoudre dans l'ensemble E 'équation A°X = B o A = M(2) et B = M(12) et
A =Ax---xA
-~ -2
5 fois
&5 pt 5 Ot rer e rensepie +—— {M @F&ﬁﬁ ;ﬁl} €St T Sous-grotupe ae {17, <7
Exercice 2 : (4 pts)
Le plan complexe est muni d’un repeére orthonormé direct (O, @, ¥)
1 - On considére dans I'ensemble C Iéquation :  (E) 2% —4iz — 2 +2iv/3 =0
0,5 pt a) Vérifier que le nombre a = 1 +i(2 — v/3) est une solution de ’équation (F)
0,5 pt b) En déduire b la deuxiéme solution de I'équation (E)
0,5 pt 2 - a) Montrer que : a® = 4(2 — V3)e's
0,75 pt b) Ecrire a sous forme trigonométrique
3 - On considere les points A , B et C dont les affixes sont respectivement a, b et ¢ = 2i + 2¢'7
Soit (I') le cercle de diameétre [AB]
0,5 pt a) Déterminer w, l'affixe du point Q2 centre du cercle (I')
0,5 pt b) Montrer que les points O et C' appartiennent au cercle (I')
e b S S e S ——
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient 10 boules blanches et deux boules rouges.
On extrait les boules de I'urne 'une apres 'autre et sans remise jusqu’a ’obtention pour la premiere
fois d’une boule blanche, puis on arréte lexpérience.
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boule tirée .
0,25 pt 1 - a) Déterminer ’ensemble des valeurs prises par X
0,5 pt b) Calculer la probabilité de I’événement [X = 1]
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0,5 pt c) Montrer que : p[X =2| = 35—3
0,5 pt d) Calculer la probabilité de I’événement [X = 3]
0,5 pt 2 - a) Montrer que l'espérance mathématique de la variable aléatoire X est : F(x) = %
0,75 pt b) Calculer £(X<), et en déduire la valeur de la variance V' (X) de la variable aléatoire X.

Exercice 4 : (10 pts)
partie A : On consideére la fonction numérique f définie sur l'intervalle I = [0; 1] par :
1
f(a:):m 1 0<r<1
f1)=0

Soit (C') la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 7, j)
0,5 pt 1 - Montrer que f est continue a gauche au point 1.
0,5 pt 2 - FEtudier la dérivabilité de f a gauche au point 1.
0,75 pt 3 - Etudier les variations de la fonction f sur I'intervalle I puis donner son tableau de variations.
0,5 pt 4 - a) Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion unique d’abscisse —1
0,75 pt b) Construire la courbe (C) en précisant sa demi-tangente au point d’abscisse 0.

(on prendra H{H = H;H = 2cm)

0,5 pt 5 - Montrer qu’il existe un nombre réel unique a de lintervalle I vérifiant : f(a) =«
0,25 pt 6 - a) Montrer que f est une bijection de Uintervalle I vers I
0,5 pt b) Déterminer f~*(z) pour tout = de I'intervalle I.

partie B : On pose Iy = /01 f(t)dt, et pour tout entier naturel n non nul I, = /01 t" f(t)dt
0,75 pt 1 - a) Montrer que la suite (In)nzo est décroissante et en déduire qu’elle est convergente.
0,75 pt b) Montrer que : (Vn > O) 0< I, < rHl—l’ puis déterminer la limite de la suite(]n)nzo

partie C : Pour tout nombre réel x de l'intervalle J = [0; 1] et pour tout entier naturel n non nul on

w : < 1)

pose : Fy(z) = /0 FOdt et Fo(z) = /O " f(8)dt ot F(z) = /0 Lt et S,(x) = kz_opk(x)
1 pt 1 - Montrer que : (Vn € ]N) (Vx € J) . F(z) — Sp(z) = /Ox tnlﬂ_fit)dt
0,5 pt 2 - a) Montrer que la fonction z — (1 — z) (1 —In(1- J:)) est strictement décroissante sur J
0,5 pt b) Montrer que la fonction ¢ — fg) est strictement croissante sur [0;z] pour z € J
1 pt 3 - a) Montrer que : (VnE]N) (V:UE J) i 0< F(z) — Sp(z) < n—ll—Z(lix>
0,5 pt b) En déduire que pour tout x de 'intervalle J on a : nEIEOOSn (z) = F(x)
0,5 pt 4 - a) Déterminer F'(z) pour z € J
0,25 pt b) Déterminer la limite : xlir?_F(x)
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Exercice 1 : (3 pts)
M3 (R) est 'ensemble des matrices carrées d’ordre 2.
1 0
On rappelle que (M2(R); +; X) est un anneau unitaire dont I’élément neutre est Io = ( ) )
01

Soit F ’ensemble des matrices carrées M (x;y) de Ma(R) telles que :

Ty
M (z;y) = 1| avec (z;y) e R* xR
O _
x
0,25 pt 1 - a) Montrer que 'ensemble F est une partie stable de (Ma(R); x).
0,5 pt b) Montrer que (F; X) est un groupe non commutatif.
2 - Soit G l'ensemble des matrices M(xz;0) de F avec z € R*.
1 pt Montrer que ’ensemble G est un sous-groupe du groupe (F; X).
3 - Onpose F = R* x R. On munit ’ensemble E de la loi de composition interne | définie par :
(V(wsy) € E)(V(aib) € B) ; (w5y) L (a:b) = (awsba +2)
. _ (F3x)  — (£;L)
et on considere ’application
M(z,y) — ¢ (M(zy)) = (z,y)
0,25 pt a) Calculer (1;1) L (2;3) et (2;3) L (1;1).
0,5 pt b) Montrer que ¢ est un isomorphisme.
0,5 pt C) En deduire Ia structure de (F; 1.
Exercice 2 : (4 pts)
Soit m un nombre complexe différent de 1.
I) On considére dans I'ensemble C I’équation d’inconnue z :
(BE) : 22— (1 -9 (m+1)z—i(m?+1)=0
0,25 pt 1- a) Vérifier que le discriminant de I'équation (E) est : A = [(1 +14)(m — 1)]?
0,25 pt b) Résoudre dans C 'équation (E).
0,5 pt c) Déterminer sous forme algébrique les deux valeurs du complexe m pour afin que le produit
des deux solutions de I’équation (FE) est égal a 1.
2- Onposezi=1—imet zg=m—1
. . s N i0 ™
1 pt Ecrire z1 et z2 sous forme trigonométrique dans le cas ou m = €'’ avec 5 <fd<m

IT) Le plan complexe (P)est rapporté a un repere orthonormé direct (O;€i;é3)

On considere les points M , M; et My d’affixes respectivement m; z1 =1 —im et 29 =m — 1
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0,5 pt 1 - Déterminer ’ensemble des points M pour lesquels les points M , M; et M» soient alignés.
0,5 pt a) Montrer que la transformation R reliant chaque point M d’affixe z au point M’ d’affixe
2 =1 — iz est une rotation dont on déterminera ’affixe du centre 2 et une mesure de
son angle.
29—z
0,5 pt b) Montrer que le nombre complexe 2 L est un imaginaire pure si et seulement si
zZ9 —m
eI - ST 2 — 1.
0,5 pt ¢) En déduire 'ensemble des points M tel que les points Q , M , M; et My soient cocycliques.
Exercice 3 : (3 pts)
Pour tout n entier naturel non nul ,on pose : a, =2"+3"+6" — 1
0,25 pt 1 - a) Vérifier que pour tout n de IN* | a,, est pair.
0,5 pt b) Déterminer les valeurs de n pour lesquelles :  a,, =0 [3]
2 - Soit p un entier premier tel que : p > 3
0,75 pt a) Montrer que: 2P71 =1[p],37 ! =1[p]et 671 =1 [p|
0,75 pt b) Montrer que I'entier p divise ap—o
0,75 pt c) Montrer que pour tout entier naturel ¢ , il existe un entier naturel non nul n tel que :
an Nq=q
(an A q désigne le plus grand commun diviseur de a,, et q)
Exercice 4 : ( 10 pts )
Soit n un entier naturel non nul.
On considere la fonction f,, définie sur l'intervalle [0; +o0[ par :
fo(@) =2z(1 —In(x))" >0
b n(o) =0
. 7 . . \ Ve % % . 7’
Soit (Cp,) la courbe représentative de la fonction f,, dans un repére orthonormé (O, 1, ) ) (unité
2¢m)
0,5 pt 1 - a) Montrer que la fonction f, est continue a droite au point 0. (poser x = t")
0,25 pt b) Etudier la dérivabilité de la fonction f,, & droite au point 0.
x x
1 pt c) Calculer les limites suivantes : lim fi(z), lim fa(z), lim hiz) et lim f2(x)
xr——+00 r——+00 xr——+00 x xr——+00 x
0,5 pt 2 - a) Etudier les variations de la fonction f1.
0,5 pt b) Etudier les variations de la fonction fs.
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0,25 pt 3 - a) Etudier la position relative des courbes (C;) et (Co).
0,5 pt b) Construire les courbes (C;) et (Ca).
(On admet que le point A(1;1) est un point d’inflexion pour la courbe (C2)).
Partie 11 :
L)
On considere la fonction F' définie sur | — oo; 0] par :  F(z) = e dt
el‘
- , (x —1)e>®
0,5 pt 1 - a) Montrer que F est dérivable sur | — 0o;0[ et que : (Vo < 0) : F'(x) = T
e
0,25 pt b) En déduire le sens de variations de la fonction F sur | —
0,25 pt 2 - a) Montrer que: (Vz <0) : / fit)dt < 1+ 21/ fi(t
3 In(z )
b) Vérifier que la fonction =z — 2 1 5 est une primitive de la fonction f; sur
0,25 pt 'intervalle |0; +o0].
1 3
0,25 pt c) Montrer que lim fnt)dt = =
T——00 Jou 4
3 - On suppose que la fonction F' admet une limite finie L quand x tend vers —oo.
3 3
0,25 pt Montrer que 3 <LK T
Partie 111 :
Pour tout entier naturel n non nul, on pose : U, = / fn(x)dz
1
0,5 pt 1-a) Montrerque: (VYn>1);U,=>0
0,5 pt b) Déterminer le signe de f,,11(z) — fn(x) sur U'intervalle [1;e].
0,25 pt c) Montrer que : (Vn > 1) ; Uyy1 < U,.
0,25 pt d) En déduire que la suite (U,),>1 est convergente.
1 1
0,5 pt 2 - a) Montrer que: (Vn>1); Upq1 = —3 + n—2{— U,
b) En déduire en ¢m? P’aire du domaine délimité par les deux courbes (C;) et (C) et les
0,5 pt droites d’équations x = l et x = e.
1
0,75 pt 3 - Mont :(Vn = 2); <U, <
p a) ontrer que : (Vn ) o nS T
0,5 pt b) Calculer les limites lim U, et lim nU,.
n—+400 n—-400
4 - Soit a un nombre réel différent de Uj.
Vi=a
On considere la suite numérique (V},),>1 définie par :
= 1 n+1
Va1 = _5 + TVn ; (Vn Z 1)
et pour tout entier naturel n non nul , on pose : d,, = |V,, — Uy
n!
0,25 pt a) Montrer que: (Yn>1) : d, = zn—_le
|
0,25 pt b) Montrer que : (Vn >2) : % > 3n2
0,25 pt c) Montrer que : lim d, =+
n—-+oo
e e
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Exercice 1 : (3 pts)

On rappelle que (M3(RR); +; x) est un anneau unitaire non commutatif et non intégre dont le zéro
est la matrice nulle 0 et dont I'unité est la matrice identique Iy et que (Ma2(R);+;.) est un espace

vectoriel réel.
a

b ] 9
, et soit Vo= {Myy / (a;b) € R*}
4 a

On pose pour tous réels a et b: M) = (

0,75 pt 1 - Montrer que V est un sous-espace vectoriel réel de I’espace vectoriel réel (Ma(R);+;.)
et déterminer une base de V.
0,25 pt 2 - a) Montrer que I'ensemble V' est une partie stable de (M2(R); x)
0,5 pt b) Montrer que (V;+; x) est un anneau commutatif unitaire.
0,25 pt 3-a) Calculer M1 1\ XM/1 1\-
(z73)  (33)

0,25 pt b) L’anneau (V;+; x) est-il un corps?

4 - Soit X une matrice de 'ensemble V telle que : X = (:b b) avec (a;b) € R?

a
0,5 pt a) Montrer que X2 — 2aX + (a* — 4b*)I; = 0
b) On suppose que a® — 4b* # 0

0,5 pt Montrer que la matrice X admet un inverse dans V' qu’on déterminera.

Exercice 2 : (4 pts)

Soit u un nombre complexe différent de (1 — 7).

0,25 pt 1- a) Développer (iu — 1 —1)2.
0,75 pt b) Résoudre dans C Iéquation d’inconnue z :(E) : 22 —2(u+1—i)z 4 2u? —4i =0

2 - Le plan complexe (P) est rapporté a un repére orthonormé direct (O, :, U_>)

Soient les points A ((1 +i)u — 2i), B((1 —i)u+2), U(u) et Q(2 — 249)
0,5 pt a) Déterminer 'affixe du point I le milieu du segment [AB], puis déterminer le vecteur de
la translation ¢ qui transforme U au point .

0,5 pt b) Soit R la rotation de centre Q et d’angle —g. Montrer que R(A) = B.
0,5 pt ¢) En déduire que les droite (2I) et (AB) sont perpendiculaires.
0,75 pt d) A partir du point U , expliquer une méthode de construction des points A et B.

3- Onposeu=(l+i)a—2itelque:aeR
0,5 pt a) Déterminer les affixes des vecteurs ﬁ et ﬁ en fonction de a.
0,25 pt b) En déduire que les points A, B et U sont alignés.
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Exercice 3 : (3 pts)

n un entier naturel supérieur ou égal a 4.

On a trois urnes Uy, Us et Us L’urne Uy contient n boules indiscernables au toucher : une boule
rouge et (n — 1) boules noires.

L’urne Us contient n boules indiscernables au toucher : deux boules rouges et (n — 2) boules noires.
L’urne Us contient n boules indiscernables au toucher : trois boules rouges et (n — 3) boules noires.
On considere 'expérience aléatoire suivante :

On choisit aléatoirement une urne parmi les trois urnes précédentes, puis on en tire simultanément
deux boules.

Soit X la variable aléatoire réelle égale au nombre de boules rouges tirées.

0,25 pt 1 - Déterminer les valeurs possibles de la variable aléatoire X.
8
0,75 pt 2 - a) Montre ePIX=2=——F——
4(3n —17)

0,75 pt b) Mont PIX=1=——=%

p ) Montrer que P] ] Sn(n—1)
0,5 pt c) En déduire la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
0,75 pt 3 - Sachant que les deux boules tirées sont rouges , quelle est la probabilité pour

QU CIICS PTOVICITCIT d¢ T uie U3 7
Exercice 4 : ( 10 pts )
On consideére la fonction g définie sur RT par:  g(z) =2(1 —e™*) — =z
0,5 pt 1-a) Etudier les variations de la fonction g
0,5 pt b) Dresser le tableau de variations de la fonction g.
0,5 pt 2 - a) Montrer que ’équation g(z) = 0 admet une solution unique « de I'intervalle |In(4); In(6)].
(On prend In(4) ~ 0,7 et In(3) =~ 1,1)
0,5 pt b) Etudier le signe de g(x) sur RT.
Ui =2(1-¢U"); (e
3 - On considere la suite numérique (U, ),,>0 définie par :
Uo =1
0,5 pt a) Montrer que: (YneN); 1<U, <a.
0,25 pt b) Montrer que : (Vn € N) ; Upy1 — Uy, = g(Uy).
0,25 pt c) Montrer que la suite numérique (Upy),>0 est strictement croissante.
0,5 pt d) Montrer que la suite (Uy,)n,>0 est convergente et calculer lirf Un.
n—-—+0oo
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Partie II :
1 _ T
On considere la fonction f définie sur RY par: f(z) = 26
x
- =
et soit (Cy) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O, 1,7 )
1 pt 1 - Calculer les limites : lim f(z)et lim f(z)et lim @
x—0t T——+00 T—+00 X
1
0,5 pt 2 - a) Vérifi : = —.
p ) Vérifier que : f(a) o —a)
' g(z)e™® * . ..
0,75 pt b) Montrer que : f'(x) = =—5— pour tout  de R}, puis dresser le tableau de variations
x
de la fonction f.
0.5 pt 3 - Tracer la courbe (Cf). (On prend o =~ 1,5)
Partie I1I :
On considere la fonction F' définie sur I'intervalle [0; +-o00[ par :
2¢ 1 _ 6t
Fz) = / —Sdt (o> 0)
T
F(0) = —In(2)
0,5 pt 1 - a) En utilisant une intégration par parties , montrer que :
2z x 2z ot
e? -1 e -1 e
Ve >0) F(x)= - — / —dt
(Vo > 0) F(z) 5 . 3
2z ot
0,5 pt b) Montrer que pour tout z de |0;+oo] :  €”In(2) < / ?dt < e**1n(2)
€T
2z ot
0,5 pt c) Calculer la limite lim+ ?dt puis en déduire que F' est continue a droite au point 0.
x—0 T
1—e€*
0,25 pt 2 - a) Montrer que pour tout = de |0;4+o00[: F(z) < 5
x
0,25 pt b) Calculer la limite lim F(x).
T—+00
0,5 pt 3 - Montrer que la fonction F' est dérivable sur ]0; +oo[ et que :
1 /e —1\?
Vo >0) ; Fl(z) = —= ( )
(Vo >0) 5 Fa) =3 (S
4 - a) Soit z un réel de l'intervalle |0; 40|
1
0,75 pt Montrer qu’il existe un réel ¢ de I'intervalle |0; z[ tel que : F(z) — F(0) = —5.73626
(Utiliser le théoreme des accroissements finis deux fois)
1 F(x)— F(0 1
0,25 pt b) Démontrer que pour tout  de l'intervalle |0; +o00] : _56% < (z) © < ~5
x
1
0,25 pt c) En déduire que la fonction F est dérivable & droite au point 0 et que : F;(0) = )

FIN
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Exercice 1 : (3,25 points)

On rappelle que (M32(R), 4, x) est un anneau unitaire et que (Mz(R), +,+) est un espace vectoriel

réel et que (C,+, x) est un corps commutatif.

10 0 V3 a  V3b
, J= 1 0 et E=< M(a,b)= 1 ) Ja,beR
- = T a

On pose : Iz(
V3 V3

01

0.75 pt 1 - a) Montrer que (E,+,-) est un sous-espace vectoriel de I’espace vectoriel réel (M (R),+, ).
0.5 pt b) Montrer que la famille (I, .J) est une base dans l'espace vectoriel (E, +, ).
2 - On considere 'application AN — B ou: E*=FE\{M(0,0)}
a+ib —  M(a;b)
0.25 pt a) Montrer que E est une partie stable de (Ma2(R), x).
0.5 pt b) Montrer que f est un isomorphisme de (C*, x) vers (E™*, x).
0.5 pt 3 - Montrer que (E,+, X) est un corps commutatif.
0.75 pt Z - Resoudre dans E Tequation : J X X° =1 (o0 X' = X X X X X)
Exercice 2 : (3,75 points)
Soit a un nombre complexe non nul et @ le conjugué du nombre a.
Partie I:
On considére dans ensemble C Iéquation : (G) :iz2 + (a+a—i)z —a —iaa =0
0.5 pt 1- a) Vérifier que le discriminant de 1’équation (G) est : A = (a — @ — i)*
0.5 pt b) Résoudre dans I’ensemble C I'équation (G).
0.5 pt 2 - Montrer que a est une solution de ’équation (G) si, et seulement si : Re(a) = I'm(a)
(ot Re(a) est la partie réel du complexe a et Im(a) est la partie imaginaire du complexe a)
Partie IT:
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé (O, u, ¥)et on suppose que Re(a) # Im(a).
On considere les points A , B et C d’affixes respectives : a , i@ et 1 + ia.
1- Onpose:Z:w
ia—a
0.5 pt a) Vérifier que : Z = w
ia—a
0.5 pt b) Montrer que les points A , B et C sont alignés si, et seulement si : I'm(a) = %
2 - On suppose dans cette question que Im(a) # %
On consideére Ry la rotation de centre A et d’angle —g et Ry la rotation de centre A et
d’angle g On pose : R1(B) = B’ et Ry(C) = C".
Soit E' le milieu du segment [BC].
0.5 pt a) Déterminer O’ et ¢ les affixes respectives de B’ et C'.
0.75 pt b) Montrer que les droites (AE) et (B'C’) sont perpendiculaires et que : B'C' = 2AFE
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Exercice 3 : (3 points)

Partie I:
On considére dans I'ensemble Z? 1'équation suivante :  (E) : 35u — 96v = 1
0.25 pt 1 - Vérifier que le couple (11,4) est une solution particuliere de ’équation (E).
0.5 pt 2 - En déduire ’ensemble de solutions de 1'’équation (E).
Partie II:
On considere dans ensemble N 1’équation suivante :  (F): 2% = 2[97]
1 - Soit z une solution de I’équation (F).
0.5 pt a) Montrer que 97 est premier et que = et 97 sont premiers entre eux.
0.5 pt b) Montrer que : 2% = 197]
0.5 pt c) Montrer que : z = 2! [97]
0.25 pt 2 - Montrer que si entier naturel z vérifie z = 2 [97], alors z est solution de 1’équation (F).
0.5 pt 3 - Montrer que ’ensemble des solutions de I’équation (F') est ’ensemble des entiers naturels
O S eI Vet Sots T forme T T Frr—avee e
Exercice 4 : (10 points)
Partie I:
On considére la fonction numérique f définie sur Ry par: f(z) =2z — e’
et soit (Cy) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O, 7, 7).
0.5 pt 1- a) Calculer la limite xglfoo (f(x) — 2x) puis interpréter le résultat obtenu géométriquement.
0.5 pt b) Calculer f'(z) pour tout x de R, puis dresser le tableau des variations de f.
0.5 pt c) Montrer que ’équation f(x) = 0 admet une solution unique v dans R et que 0 < o < 1.
0.5 pt d) Etudier le signe de f(z) dans l'intervalle [0;1].
0.5 pt 2 - Tracer la courbe (C¢). (On prend o = 0,4)
Partie II:
On considere les deux fonctions ¢ et g définies sur R par :
x (;S(x):—/we*ﬁdt, x>0
g(x) = 2% — / et dt et z
’ 6(0) =1
0.5 pt 1 - a) Montrer que : (Vo € R}) (3c € ]0;z]) ; i/ox e dt =
0.5 pt b) En déduire que : /1 e dt <1
0 [0
0.5 pt 2 - a) Montrer que : g(a) :/0 ft)de
0.5 pt b) Montrer que la fonction g est dérivable sur Ry et que : (Vo € Ry) ; ¢'(z) = f(x)
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0.5 pt
0.5 pt

0.5 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt
0.5 pt

0.5 pt

c) Montrer que I’équation g(z) = 0 admet une solution unique 3 dans Uintervalle ]a; 1].
3 - a) Montrer que la fonction ¢ est continue a droite en 0.

b) En utilisant une intégration par parties, montrer que :
2 T
(Vz eRY) 5 o(x) = e 4 7/ e " dt
xJo
c) Montrer que la fonction ¢ est dérivable sur R’} et que :

* 2 z 2
(Vx € RY) ; ¢’(x):—? ; tle™t dt

d) Montrer que : ¢ ([0;1]) C [0;1]

JJB

X
4 - a) Montrer que pour tout  de Ry on a : 2=t dt < 3

b) Montrer que : (Vz €]0;1]) ; |¢'(z)] <

Lol o S—1,

c) Montrer que : (Vz € RY) ; ¢(z) =2 < g(z) =0

5 - On considere la suite numérique (uy),,cy définie par :
2
uo = 3 et (Vne€N) wupy1 = ¢ (uy)

a) Montrer que: (YneN) ; 0<u, <1

2 n
b) Montrer que : (Vn € N) ; |u, — (| < (3)
c) En déduire que la suite (uy),y est convergente et déterminer sa limite.

FIN
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Exercice 1 : (3,5 points)
Le plan complexe est rapporté & un repeére orthonormé direct (O, w, 7).

On considére I'application r qui associe un point M(z) & un point M;(z1) tel que :

1+3i  V/3+i
= 5 z+ 5

<1

Et Papplication h qui associe le point M(z) a un point Ms(z2) tel que : zo = —2z + 3i
Onpose: F=hor

1 pt 1 - Déterminer la nature de chacune des deux applications r et h et leurs éléments
caractéristiques.
2 - On considere les deux points (7) et A(a) avec a un nombre complexe donné différent de i.
Onpose: B=F(A) , C=F(B) e¢ D=F(C)
0.5 pt a) Montrer que si le point M’(2’) est I'image du point M (z) par application F alors :
/ L 241 .
2 —i=2e"3 (2 —1)
0.25 pt b) Vérifier que Q est 'unique point qui vérifie : F(Q2) = Q
0.75 pt 3 - a) Déterminer en fonction du nombre complexe a les complexes b , ¢ et d les affixes
respectives de B , C et D.
0.25 pt b) Montrer que les points et A et D sont alignés.
0.5 pt c) Montrer que  est le barycentre du systéeme pondéré {(B,4);(C,2);(D,1)}.
025 nt d) Déterminer Vensemble des pnaints Alg) pour gue le point D appartient 3 Paxe réel
Exercice 2 : (4 points)
On munit ’ensemble R par une loi de composition interne * définie par :
(V(:E;y) ERQ) s Txy=1x+y— 3xy
0.25 pt 1- a) Vérifier que : (V(:B;y) € R2) ; (1-32)(1—-3y)=1—-3(xxy)
1
0.75 pt b) Montrer que (]R\ {3} ;*) est un groupe commutatif.
]' *
o : \ =g — (R*; %)
0.5 pt 2 - a) Montrer que lapplication 3 est un isomorphisme.
z — 1-3z
1
0.25 pt b) Montrer que : ¢~ (R%) = } —00; 3[
1 1
0.5 pt c) Montrer que ( [—oc; 3 ;% ) est un sous-groupe de | R\ 3 i ).
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1
3 - Pour chaque x de 'ensemble R\ {3} et pour tout n de IN on pose :

2 =0 et (VneN)z") =z 4y

1
0.25 pt a) Montrer que : (Vm eR\ {3}) ;(VneN); ¢ (gg(”)) = (¢(z))"
0.5 pt b) En déduire 2™ en fonction de z et n.
4 - On munit 'ensemble R d’une loi de composition interne T définie par :
2 1
(V(m;y) eR ) ; xTy:;U—I-y—g
0.5 pt a) Montrer que (R; T) est un groupe abélien.
0.5 pt D) Montrer que : (IK; 1;%) €st Ull COIpPs commutatil.
Exercice 3 : (2.5 points)
Un urne contient quatre boules : une boule blanche, trois boules rouges indiscernables au toucher.
On tire aléatoirement une boule de I'urne, on note sa couleur puis on la remet a 'urne.
On répete la méme expérience plusieurs fois jusqu’a obtenir pour la premiere fois
deux boules successives de méme couleur et on arréte ’expérience.
Soit X la variable aléatoire qui vaut le rang du tirage ou on a arrété l'expérience.
1 pt 1 - Calculer la probabilité des deux événements suivants : [X = 2] et [X = 3].
2 - Soit k£ un entier naturel non nul.
5 3 k—1
0.75 pt a) Montrer que la probabilité de 'événement [X = 2k| est : Py = A (16)
[3\F
o pt B ot et e T ProbabHte e T eve e et X — 2f 111 est——= — f
P ) 2k+1 \16}
Exercice 4 : (10 points)
Partie I:
1
On considere la fonction numérique f définie sur I'intervalle I = } —5 +oo{ par :
In(1+ 2x)
fla)=———3 z#0
x
f(0)=2
et soit (Cy) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O, 7, 7).
0.5 pt 1 - Montrer que la fonction f est continue en 0.

2 - Pour tout réel non nul a de I'intervalle I, on consideére la fonction numérique h, de variable

réelle z définie sur 'intervalle I par :

ha(z) = (In(1 4 2a) — 2a) 22 — (In(1 4 2z) — 2z) a®
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a) Calculer hy(a) et hq(0) puis en déduire qu’il existe un réelle b compris entre 0 et a tel

0.5 pt que :
In(1+2a) —2a -2
a? 1426
0.75 pt b) En déduire que la fonction f est dérivable en 0 et que : f/(0) = —2
0.5 pt 3 - a) Montrer que la fonction f est dérivable sur 'intervalle I \ {0} et que :
(Vz e I\{0}) ; f'(z)= G avec ¢(z) =2z — (1 + 2x)In(1 4 22)
22(1 + 2x)
0.5 pt b) Montrer que : (Vz € I\ {0}) ; g(x) <0
0.25 pt ¢) En déduire les variations de la fonction f sur Iintervalle I.
0.5 pt 4 - a) Calculer les deux limites lim f(x) et lim f(x) puis interpréter les deux résultats
x—>—%+ r—+00
obtenus géométriquement.
0.5 pt b) Montrer qu’il existe un unique réel a de U'intervalle [1;2] tel que : f(a) =1
0.5 pt c) Tracer la courbe (C¢). (On prend a =~ 1, 3)
Partie II:
1 - On considére la fonction ¢ définie sur 'intervalle I par : ¢(x) = In(1 + 2x)
et on pose J = [1; ]
0.5 pt a) Montrer que la fonction ¢ est dérivable sur l'intervalle I et que :
, 2
Ve >1) ; 0<¢(x)<§
0.75 pt b) Vérifier que : ¢p(a) =a et que: ¢ (J) C J
2 - On considere la suite numérique (uy),,cy définie par :
up=1 et (Yn € N) upt1 =In(1l+ 2uy)
0.5 pt a) Montrer que: (VneN) ; u, €J
2 n
0.5 pt b) Montrer que : (Vn € N) ; |u, —a < (3)
0.5 pt c) En déduire que la suite (uy), oy est convergente et déterminer sa limite.
Partie ITI:
On considere la fonction numérique F' définies sur I'intervalle I par :
xr
Flz) = / () dt
0
0.5 pt 1 - a) Montrer que la fonction F est dérivable sur 'intervalle I puis calculer F’(x)
0.25 pt b) En déduire le sens des variations de la fonction F' sur l'intervalle I.
T In(1+ 2t
0.5 pt 2 - a) Montrer que : (Vx> 1) ; F(z) > / Mdt
1 142t
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0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

b) En déduire que : lim F(z) =400

Tr—>—+00

3 - On suppose que la fonction F' admet une limite finie [ a droite en —3

- 1
On considere la fonction F' définie sur l'intervalle {2; +OO|: par :

F(—;):l

a) En utilisant le théoréme des accroissements finis, montrer que :

Ve el); F(z)—1> f(z) (H;)

b) En déduire que la fonction F' n’est pas dérivable & droite en —=.

va

FIN

MTMgroup 119/122 MAROC







FASCICULE 3

SCIENCES ECONOMIQUES

MTM

GROUP



t

I
e

MTM
GROUP

!

Al

2.1
(J

2]
L]
-
g
=
J
=
‘LU
L
-
=
=

‘s

Ba

P
—

Sujets des Examens

= j Nationaux du
~“BACCALAUREAT MAROCAIN
‘\i 0 SECTION:
= % SCIENCES ECONOMIQUES
—=Q N\'J
== A
—
» Reéalisation :
=2 Maroc Tex Maths GROUP

1 Z/de

+3) sgm M

]1122 ($2

Mﬂ



ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Mathématiques

Session Normal : 2022

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques Et Gestion Comptable

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 3 exercices :

e Exercice 1 : Les suites numériques ................ ... i
e Exercice 2: Probleme. ... ... ...

e Exercice 3: Probabilité . ... ... .. ..

4.5 points
11 points
4.5 points




Examen du Baccalauréat Session normal 2022

Exercice 1 : (4.5 points)

1 8
Soit (un)nen la suite numérique définie par : ug = 3 et uy 1 = 5un + = pour tout n de N.

0,5 pt 1 - Calculer u; et us.
1 pt 2 - Montrer par récurrence que pour tout n de N : u, > 2.
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout n de N : w1 — uy = 5(2 — Up).
0,25 pt b) En déduire que (u,)nen est une suite décroissante.
0,25 pt 4 - Déduire de ce qui précede que la suite (uy)nen est convergente.
5 - On pose pour tout n de N : v, = u,, — 2.
0,25 pt a) Calculer vy.
1
0,5 pt b) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 5
0,5 pt ¢) Donner v, en fonction de n.
1 n
0,5 pt 6 - a) Montrer que pour tout n de N : u,, = (5> + 2.
0,25 pt b) Calculer lim wu,.
n——+0o0
Exercice 2 : (11 points)
Partie 1
On considére la fonction numérique h de la variable réelle x définie sur |0; +oo[ par :
h(z) = z? — In(z)
, 222 — 1
0,5 pt 1 - Montrer que h'(x) = pour tout z de |0; +o0].
0,5 pt 2 - Etudier le signe de h/(z) sur ]0; +o0].
. 1 1+1In(2) . o
3 - Vérifier que h ﬁ =—F et dresser le tableau de variation de h (Le calcul des limites
1 pt aux bornes n’est pas demandé).
0,5 pt 4 - En déduire que : h(x) > 0 pour tout = de |0; +o0].
Partie 2
On considere la fonction numérique f de la variable réelle  définie sur ]0; +oo] par :
1+ In(x) . . . . . - =
f(z) = ———= + x et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; i, j ).
T
0,5 pt 1- a) Calculer lim f(z).
z—0
>0
0,25 pt b) Donner une interprétation géométrique du résultat.
0,5 pt 2 - a) Montrer que : lim f(z) = +oo.
T—>+00
0,5 pt b) Montrer que : lim (f(x) —x)=0.
T—r+00
0,25 pt c) Déduire de ce qui précede une interprétation géométrique du résultat.
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h
1pt 3 - a) Montrer que f'(x) = @ pour tout x de ]0; 4-o0l.
T
1 pt b) Déduire de la question 4. de la partie 1 que f est strictement croissante sur |0; +o0].
4 - Soit (A) la droite d’équation y = x.
1
0.5 pt a) Calculer f ()
e
1 pt b) Etudier le signe de f(x) — z.
1
0,5 pt c) En déduire la position relative de (C') par rapport a (A) sur chacun des intervalles }O; ]
e
ol
et |—;+oo].
e
5 - Dans la figure ci dessous (C) est la courbe représentative de f et (A) la droite d’équation
y = x dans un repére orthonormé (O; i, j ).
1 Hn(z)
1,5 pt a) Calculer / —dx et calculer / —= dx.
1 1 x
1 pt b) En déduire l'aire de la partie hachurée.
3 |1
2 |1
1 |
-2 -1 11 2 3
(&
(a1
—9 |
Exercice 3 : (4.5 points) (On donnera les résultats sous forme de fraction)
Un sac contient cinq boules blanches numérotées 1 —2 — 3 — 3 — 3 et quatre boules noires numérotées
1 —2 — 3 — 3 (Toutes les boules sont indiscernables au toucher).
On tire simultanément au hasard deux boules du sac.
On considere les événements suivants :
A : « Les deux boules tirées sont de méme couleur »
B : « L’une exactement des deux boules tirées porte le numéro 3 »
4
1 pt 1- a) Montrer que p(A) = 9
0.5 pt b) Calculer p(B).
1 pt c) Calculer p(AN B).
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0.5 pt

1 pt

0.5 pt

d) Les événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier la réponse.

2 - Soit X la variable aléatoire qui correspond au nombre de boules blanches tirées et qui portent

le numéros 3.

a)  Copier et remplir le tableau ci- dessous en justifiant les réponses.

15
36

b) Calculer E(X) 'espérance mathématique de la variable aléatoire X.

FIN
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques

Session : Rattrapage juillet 2022

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 3 exercices :

— Exercice 1 : Suites numériques ........... ... ... i 4.5 points
— Exercice 2 : Etude dune fonction numérique et calcul intégral ....... 11 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ................. ... ... 4.5 points
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Exercice 1 : (4.5 pts)

1 3u
Soit (un)nen la suite définie par : ug = = et u,,; = ———— pour tout n de N.
2 2u, +1

0,5 pt 1 - Calculer uy et us.
0.5 pt 2 - a) Montrer par récurrence que pour tout n de N : w,, > 0.
0.5 pt b) Montrer par récurrence que pour tout n de N : u,, < 1.
2up(l —u
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout n de N : up4q1 —up = M
2uy, + 1
0,25 pt b) En déduire que (uy,)nen est une suite croissante.
0,25 pt c) Déduire de ce qui précede que la suite (uy)nen est convergente.
1
4 - On pose pour tout nde N : v, = — —1
Un,
0,25 pt a) Calculer vy.
1
0,5 pt b) Montrer que (vy)nen est une suite géométrique de raison 3
0,5 pt c) Exprimer v, en fonction de n.
1
0,25 pt 5- a) Montrer que pour tout n de N : wu, = .
vy + 1
1
0,25 pt b) En déduire de ce qui précede que pour tout n de N: u, = VAN
~) +1
(5)
0,25 pt c) Calculer lim wy,.
n—-+0o0o
Exercice 2 : ( 11 points )
Partie 1 : On consideére la fonction numérique g de la variable réelle x définie sur |0; +oo[ par :
g(x) = 2° + 2 — 2In(z)
' r? -1
1 pt 1 - Montrer que g'(z) =2 .
x
1 pt 2 - En déduire g est strictement décroissante sur ]0; 1] et strictement croissante sur [1; 4+o00].
0.25 pt 3 - a) Calculer g(1).
0.25 pt b) Dresser le tableau de variations de g. (Le calcul des limites auz bornes n’est pas demandé)
0.5 pt ¢) En déduire que g(z) > 3 pour tout = de ]0; +o00].
Partie 2 : On consideére la fonction numérique g de la variable réelle x définie sur |0; +o0o| par :
2In(x
flz)=xz+1+ (@)
. , . N . -
Et soit (€}) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; i, j ).
1 pt 1 - Calculer lir% f(z) et donner une interprétation géométrique du résultat.
20
0.5 pt 2 - lculer li .
p a) Calculer Jm f(x)
0.5 pt b) Calculer lim (f(z)— (z+1)).
T—+00
0.25 pt c) Donner une interprétation géométrique du résultat.
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1 pt 3 - a) Montrer que f'(x) = gi;v) pour tout x de |0; 400l
0,5 pt b) Déduire que f est strictement croissante sur |0; +ool.
0.5 pt c) Dresser le tableau de variations de f.
1 pt 4 - a) Montrer que f"’(z) = % (—3 + 21In(z)) pour tout x de |0; +o0].
1 pt b) En déduire que la courbe (47) admet un point d’inflexion d’abscisse ev/e.
5 - Dans la figure ci-dessous (¢7) est la courbe représentative de f et (A) la droite d’équation
y = x + 1 dans le repére orthonormé (O; 7, ?)
1 pt a) Montrer que : /12 In(z) dx = % (In(2))?
0.75 pt b) En déduire l'aire de la partie hachurée.
|
!
| [
|
|
!
S ‘ l
4 -3 - /—1 7/ 1 2 3 4
& |
Exercice 3 : (45 points ) (On donnera les résultats sous forme de fraction)
Une urne contient six jetons rouges portant les numéros 1, 2,2, 2, 3,3 et quatre jetons verts portant
les numéros 2,2,2,3 (Toutes les jetons sont indiscernables au toucher).
On tire simultanément au hasard trois jetons de 'urne.
On considere les événements suivants :
A : « Les jetons tirés portent le méme numéro »
B : « Les jetons tirés sont de méme couleur »
0.5 pt 1 - Montrer que le nombre de tirages possible est égal a 120.
0.75 pt 2 - a) Montrer que p(A4) = 4—70
0.75 pt b) Calculer p(B).
1 pt c) Calculer la probabilité de tirer trois jetons de méme couleur sachant qu’ils portent le
méme numéro.
0.5 pt d) Les événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier la réponse.
3 - Soit X la variable aléatoire qui correspond au nombre de couleurs obtenues a chaque tirage.
1 pt Calculer p(X =1) et p(X = 2).
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economique

Session Normal 2021

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economique Et Gestion Comptable

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

Ce sujet comporte 4 exercices :

— Exercice 1 : Les suites numériques .............. ... ... ..

— Exercice 2 : Etude de fonctions
— Exercice 3 : Etude de fonctions

— Exercice 4 : Etude de fonctions

...... 5 points

5.5 points
5.5 points
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Exercice 1 : (5 pts )

Soit (un)nen la suite numérique définie par : ug = —1 et up 1 = gun — % pour tout n de N.
0,5 pt 1 - Calculer u; et us.
1 pt 2 - Montrer par récurrence que pour tout n de N : u,, < vt
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout n de N : w41 — uy = —% (un + i)
0,5 pt b) En déduire que (u,)nen est une suite croissante.
0,25 pt 4 - Déduire de ce qui précede que la suite (uy)nen est convergente.
5 - On pose pour toutndeN:vn:un—i-%
0,25 pt a) Calculer vp.
0,5 pt b) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison 3
0,5 pt ¢) Donner v, en fonction de n.
0,5 pt d) En déduire que pour tout n de N : u,, = —% [(;)n + 3}.
0,5 pt 6 - Calculer ngl}rloo T
Exercice 2 : ( 5.5 pts )
On considére la fonction numérique g de la variable réelle = définie sur ]0; +o00[ par :
g(x) = 1—%+lnm
x
1 pt 1 - Calculer %E%) g(x) et xgrfoog(x)
0,75 pt 2 - a) Montrer que: Vo >0; ¢ (z)= % + %
0,5 pt b) Donner le signe de ¢'(z) sur ]0; +o0.
1 pt 3 - a) Calculer g <i) et g(1) puis dresser le tableau de variations de g.
1 pt b) A partir du tableau de variations de g, Donner le signe de g(z) sur ]0; 1] et sur [1;+o0].
1,25 pt c) A laide du tableau de variations, résoudre l'inéquation : 1 4+ e +Inx > o
Exercice 3 : (5.5 pts)
On considére la fonction numérique f de la variable réelle = définie sur |0; +oo[ par :
f(z) = (nz)® —Inzx
1 pt 1 - Calculer lim f(x) et lim f(x).
p fggf() Jm f()
1 pt 2 - a) Montrer que: Vz>0; f(z)= %(QInx —1).
1 pt b) Montrer que f'(x) <0 sur ]0;v/e] et f'(x) > 0 sur [\/e; +o0].
1 pt c) Calculer f(v/e) et f(e) puis dresser le tableau de variations de f.
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3 - A partir du tableau de variations de f :

0,5 pt a) Donner la valeur minimale de f sur |0; +o0].
1 pt b) Déterminer 'image de l'intervalle [\/e;e] par f.
Exercice 4 : (4 pts)
Les questions 1, 2 et 3 sont indépendantes.
1 - Calculer les limites suivantes :
0,5 pt ) L 2 + <
2P a xﬁlrfoo z et—-1
ew
li 2
0,5 pt b) a:—1>r—noo< x_'_ex—l)
. et —1
0,5 pt
"~ P c) il—% < x2 )
>0
0,5 pt 2 - a) Résoudre dans R ’équation suivante : 2 +t—2=0.
1 pt b) En déduire dans R les solutions de ’équation suivante : €** 4 ¢ — 2 = 0.
1 pt 3 - Donner une primitive H de la fonction h définie sur ]0; +o00[ par :

2lnx

h(z) =€ +

FIN

MTMgroup

10/96

MAROC
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Baccalauréat Sciences Economique

Session de rattrapage 2021

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economique Et Gestion Comptable

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

— Exercice 1 :
— Exercice 2 :
— Exercice 3 :

— Exercice 4 :

— Exercice 5 :

Ce sujet comporte 4 exercices :

Les suites numériques ................. ... .. 5.5 points
Etude de fonctions ................. ... ... . 5.5 points
Etude de fonctions ..............ooueiiiii e, 4 points
Etude de fonctions ... 3 points
Systéeme d’équations ............. ... ... .. 2 points
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Exercice 1 : (5.5 pts )

1
Soit (un)nen la suite numérique définie par : ug =4 et u, 1 = 1Un + 4 pour tout n de N.

0,5 pt 1 - Calculer uy et us.
16
1 pt 2 - Montrer par récurrence que pour tout n de N : u, < 3
. 3 16
0,75 pt 3 - a) Vérifier que pour tout n de N : upy1 — upy = —7 \un = 3 )
0,5 pt b) En déduire que (u,)nen est une suite croissante.
0,25 pt 4 - Déduire de ce qui précede que la suite (uy)nen est convergente.
16
5 - On pose pour tout n de N : v, = u,, — 3
1
0,75 pt a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison T
0,75 pt b) Calculer vy et exprimer v, en fonction de n.
4 /1N\" 16
0,5 pt ¢) Montrer que pour tout n de N : u,, = -3z + 3
0,5 pt 6 - Calculer lim w,.
n—-+o0o
Exercice 2 : ( 5.5 pts )
On considére la fonction numérique g de la variable réelle z définie sur ]0; +o00[ par :
g(x) =1—1In(z) — zln(x)
1 pt 1- a) Calculer lim g(z).
z—0
>0
1 pt b) Calculer xll}rfoog(m)
0.5 pt 2 - a) Vérifier que g(e) = —e .
b) Montrer que pour tout x de |0;+o00[ ; g(x) + 2 = (x + 1)(1 — In(x)), puis résoudre
2 pts léquation g(x) = —x .
3 - Ci dessous voici le tableau de variation de g :
x 0 1 e +o00
g@ | | -
—_ .
g(;U) \> —e
\
1 pt Donner , a I’aide du tableau de variations de g, 'image de l'intervalle [1;e] par g.

MTMgroup 12/96 MAROC




Examen du Baccalauréat Session de rattrapage 2021

Exercice 3 : (4 pts)

Dans le repere orthonormé (O, 7, 7)ci dessous, (A) est la droite d’équation y = x — 1 et (€y) est la

courbe représentative de la fonction numérique f de la variable réelle z définie sur |0; +oo[ par :
In(z)
flz)=xz—-1+ —

1 pt 1 - Calculer lin% f(x) et donner une interprétation géométrique du résultat.
750
1,5 pts 2 - Justifier par le calcul que la droite (A) est une asymptote a (¢r) au voisinage de +oc.
3 - Ci dessous, (€f) est la représentation graphique de f :
0,5 pts a) Résoudre graphiquement ’équation : f(x) =0
1 pt b) Donner graphiquement le signe de f(z) — (x — 1) sur |0; 1] puis sur [1;+o0].
4
3
2
1
5 -4 -3 -2 -1 6
-1
-2
-3
—4
Exercice 4 : (3 pts)
On considére la fonction numérique h de la variable réelle x définie sur R* par : h(z) = ( + 2) e’.
x
2 pts 1 - Calculer les limites suivantes : lim h(z); lim A(z); lim h(x) ; lim A(z) ;
r——+00 T——00 x—0 z—0
x>0 <0
X
1 pt 2 - Montrer que : (Vo € R*) ; A/ (2) = (22 + = — 1)%
Exercice 5 : (3 pts)
+20="7
2 pts 1 - Résoudre dans R? le systéme : wrey
du—-—v=1
. . . e’ +2e¥ =7
1 pt 2 - En déduire que le couple (0;In(3)) est la solution du systeme :

4e” —e¥ =1

FIN
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences économique

Session : Normal juin 2020

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economique

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

le candidat doit traiter exercice 1 et exercice 2 et choisir de traiter exercice 3 ou bien
exercice 4

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 4 exercices :
— Exercice 1 : Les suites numériques ( Obligatoire ) ........ ..., 6 points
— Exercice 2 : probléme d’analyse ( Obligatoire ) ................................ 10 points
— Exercice 3 : Nombres complexes ( Au choix avec l'ezercice 4 ) ................. 4 points
— Exercice 4 : Primitives ( Au choix avec lezercice 8 ) ................. .. ... 4 points
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PARTIE I OBLIGATOIRE : Exercice 1 et Exercice 2

Exercice 1 : (6 pts )

1 9
Soit (un)nen la suite numérique définie par : up =0 et (Vn € N); w1 = 145

0.5 pt 1 - Calculer u; et us.
0.75 pt 2 - a) Montrer par récurrence que : (Vn € N) wu, > —6
0.75 pt b) Montrer que pour tout n de N : wpq1 — uy = —Z (up, + 6)
0.25 pt c) En déduire que (up)nen est une suite décroissante.
0.5 pt 3 - Montrer que (uy)nen est une suite convergente.
4 - On pose pour tout n de IN : v,, = %un + 2.
0.25 pt a) Calculer vy
1 pt b) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison i
0.5 pt ¢) Donner v, en fonction de n, pour tout n de IN.
0.5 pt 5- a) Vérifier que pour tout n de IN : u,, = 3(v,, — 2).
0.5 pt b) En déduire que pour tout n de IN :u,, = 6 ((i)n — 1)
0.5 pt c) Calculer nli}]:{looun
Exercice 2 : ( 10 pts )
PARTIE A :
On considére la fonction numérique g définie sur |0; +oo[ par : g(z) =z —1+Inzx
0,5 pt 1 - Montrer que : ¢'(z) =1+ % pour tout = € ]0; 00|
0,5 pt 2 - Donner le signe de ¢'(x) sur |0; +oo|
1 pt 3 - Calculer g(1) et dresser le tableau de variations de g.( sans calculer les limites).
1 pt 4 - En déduire que g(x) < 0 sur ]0;1] et que g(x) > 0 sur [1;+ool.
PARTIE B :
On considéré la fonction numérique f définie sur |0; 0o[ par : f(x) = (1 — i) Inx
et soit (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (051, 7).
1,25 pt 1 - Calculer }g% f(z) puis donner une interprétation géométrique du résultat.
>0
1,5 pt 2 - Calculer xll}l}_loo f(x) et mgrfmff) puis donner une interprétation géométrique du résultat.
1 pt 3 - a) Montrer que f'(x) = g:(;?) pour tout x € ]0; +o0.
1 pt b) En déduire le signe de f’(z) sur ]0;1] et sur [1; +oo].
0,75 pt c) Calculer f(1) et dresser le tableau de variations de f.
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4 - Dans la figure ci-dessous (Cy) est la courbe représentative de f et (D) la droite d’équation

y = x — 1 dans le repére orthonormé (O; i, 7)

1 pt a) Résoudre graphiquement dans ]0; 00| I'inéquation : f(z) < x — 1.
0,5 pt b) Déterminer graphiquement sur ]0; +oo[ le nombre de solutions de 1’équation : f(x) = 1.
Y
-5 _'4
PARTIE 1II : Le candidat a exclusivement le choix de répondre soit a Exercice 3 soit a Exercice 4
Exercice 3 : (4 pts)
On considére la fonction h définie sur R par: f(z) =e* —xz — 1
0.5 pt 1 - Calculer h'(x) pour tout = de R.
1 pt 2 - Etudier le signe de h/(z) sur R.
1.5 pt 3 - Calculer h(0) et dresser le tableau de variations de h( sans calculer les limites).
1 pt 4 - En déduire que h(z) > 0 sur R.
Exercice 4 : (4 pts)
Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes :
1
1 pt 1- filx)=2+ NG définie sur ]0; +o0].
Inx L
1 pt 2 - fa(z) = 2— + 2z définie sur |0; +oo].
x
1 pt 3- f3(2) 2T jéfinie sur R
- r) = ————= définie sur R.
—1
1 pt 4 - f4(ﬂ?) = W définie sur ]]., +OO[ .
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economique

Session : Rattrapage juin 2020

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Sciences Economique

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

Instructions au candidat(e)

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

— Exercice 1 :
— Exercice 2 :
— Exercice 3 :

— Exercice 4 :

Ce sujet comporte 5 exercices :

Suites numériques ......... ... ..
Etude d’une fonction numérique complexes ..............
Etude d’une fonction .......... ... ... L.

Calcul des primitives .......... ... ...

& On désigne par % le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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1 PARTIE I OBLIGATOIRE : Exercice 1 et Exercice 2

Exercice 1 : (6 pts )

dun — 9
Soit (u”)nEN la suite numérique définie par : ug = 5 et up11 = ”72 pour tout n de N.
Up —
0,5 pt 1 - Calculer u; et us.
1 pt 2 - a) Montrer par récurrence que pour tout n de N : u, > 3.
(un — 3)2
0,5 pt b) Montrer que pour tout n de N : w41 — up, = Y —2
Up —
0,25 pt c) En déduire que (uy), oy est une suite décroissante.
0,5 pt 3 - Montre que la suite (u,),cy est convergente.
1
4 - On pose pour tout n de N: v, = .
Up — 3
0,25 pt a) Calculer vy.
1 pt b) Calculer v,,41 — v, et en déduire que la suite (vy,), oy est arithmétique de raison 1.
1
0,5 pt c) Montre que v, = B + n; pour tout n de N.
- v, +1
0,5 pt 5 - a) Vérifier que pour tout n de N : u,, = Un .
Un
1 6n + 5
0,5 pt b) En déduire que pour tout n de N : u,, = i )
2n+1
0,5 pt c) Calculer lim wuy,.
n—r—+oo
Exercice 2 : ( 10 pts )
Partie A
On considére la fonction numérique g définie sur |0; +oo[. par : g(z) = 2> +2 — 2In .
, 2 -1
0,5 pt 1 - Montrer que ¢g'(z) = 2 pour tout x de |0; 4-o0l.
0,75 pt 2 - Etudier le signe de ¢'(z) sur ]0; +oo].
3 - Calculer g(1) et dresser le tableau de variations de g (Le calcul des limites n’est pas demandé).
0,75 pt
0,5 pt 4 - Déduire du tableau de variations que g(z) > 0 pour tout x de ]0; +o0].
Partie B
On considére la fonction numérique f définie sur |0; +ool. par : f(x) = % +14 =2 et soit (C) sa
x
courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i; 7).
0,75 pt 1 - Montrer que lir% f(x) = —oo et donner une interprétation géométrique du résultat.
70
0,5 pt 2 - a) Calculer IEIEOO f(z).
b) Calculer lir}rl ( f(z) — (3 + 1)) puis donner une interprétation géométrique du résul-
T—r+00
1 pt tat.
0,75 pt 3 - a) Calculer f(z) pour tout z de ]0;+o0l.
0,5 pt b) Vérifier que f'(z) = 92(302) pour tout = de |0; +o0].
x
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0,5 pt ¢) En déduire que f est croissante sur ]0; +o0].
4 - Soit (D) la droite d’équation y = g + 1.
0,5 pt a) Déterminer les coordonnées du point d’intersection de la droite (D) et de la courbe (C).
b) Etudier le signe de (f(w) — (; + 1>> sur ]0; +00| et en déduire la position relative de
1 pt (C) par rapport a (D).
1 pt 5 - Calculer f(1) et f/(1) et donner I’équation de la tangente a (C') au point d’abscisse zg = 1.
6 - Dans la figure ci-dessous (C') est la courbe représentative de f et (D) la droite d’équation
Y= g + 1 dans le repére orthonormé (O; i j)
Soit a l'abscisse du point d’intersection de (C) avec 'axe des abscisses (O;7).
1pt Donner a partir de la courbe (C) le signe de f(x) sur ]0; +o0].
Y,
T
-3
—4
2 PARTIE 11 : Le candidat a exclusivement le choix de répondre :
soit a I’exercice 3 soit a ’exercice 4
Exercice 3 : (4 pts)
On considére la fonction numérique h définie sur R par : h(x) = <x2 + 1) e’ —1
1pt 1 - Montrer que &'(z) = (z 4 1)%¢” pour tout z de R
0,5 pt 2 - Donner le signe de h/(z) sur R
3 - Calculer h(0) puis dresser le tableau de variations de h (Le calcul des limites n ’est pas
1,5 pt demandé )
1 pt 4 - Etudier a partir du tableau de variations le signe de h(x) sur R.
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Exercice 4 : (4 pts)

Déterminer une primitive de chacune des fonctions f1, fa, f3 et f4 telles que :

¢
1 pt 1- fi(z)= 211 définie sur R.
2
1 pt 2 - fo(x) =322 (373 + 1) définie sur R.
2
1 pt 3 - f3(x) =22 — — définie sur |0; +o0[ .
x
1+1
1 pt 4- fule) = T Qéfinie sur 0; oo
x
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques

Session : Normale Juin 2019

MATHEMATIQUES

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 2 exercices et un probléme :

— Exercice 1 : Les suites numériques .........ccvviiiiiinreeenrnnnnnnns 4 points
— Exercice 2 : Calculs des probabilités ............ ..ottt 4 points
— probleme : Probléme d’analyse ............cciiiiiiiiiiiiiiiiiin, 12 points
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Exercice 1 : (4 pts)

Soit (un)nen la suite numérique définie par : ug =2 et (Vn € N); w1 = SUn + -

0.5 pt 1 - Calculer u; et us.
2
0.75 pt 2 - a) Montrer par récurrence que : (Vn € N) wu, — - <0.
L. 1 2 . 1
b) Vérifier que pour tout n de IN : w41 —up = —5 (un - =) puis en déduire que (uy)peN
0.75 pt est une suite décroissante.
0.25 pt 3 - Montrer que (Un)ne]N est une suite convergente.
2
4 - OnposepourtoutndelN:vn:un—?
0.25 pt a) Calculer vp. .
0.5 pt b) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 7
P 12 1\" 2
0.5 pt ¢) En déduire que pour tout n de IN : u,, = — )3 + =
0.5 pt 5 - Calculer lim u,.
n—+00
Exercice 2 : (4 pts)
Donner les résultats sous forme de fraction
Une urne contient 8 boules indiscernables au toucher dont cinq boules sont
vertes et trois sont rouges.
On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de I'urne.
On considere les événements suivants :
A : " Les deux boules tirées sont rouges ".
B : " La premiere boule tirée est rouge ".
C : " La deuxieme boule tirée est verte ".
1 pt 1- Mont (A)= O ot p(B) = 2
- ontrer que =— e =_—.
p que p 56 p 56
1 pt 2 - Calculer p(C). .
1 pt 3 - Calculer p(BNC).
1 pt 4 - Les événements B et C sont-ils indépendants ?justifier la réponse.
Probleme : (12 pts)
PARTIE I -
On consideére la fonction g définie sur R par : g(x) = e* — x
0.5 pt 1 - Calculer ¢'(x) pour tout z de R.
0.5 pt 2 - a) étudier le signe de ¢'(z) sur R.
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0.5 pt

0.5 pt

1 pt
0.5 pt
1 pt
0.5 pt
1 pt
0.5 pt
0,5 pt

1 pt

1 pt

0,5 pt

1 pt

1 pt

0,5 pt

b)

c)

Calculer ¢g(0) puis dresser le tableau de variations de g.(le calcul des limites n’est pas

demandé ).

En déduire que pour tout x de R; g(x) < 1.

PARTIE IT -
On consideére la fonction f définie sur R par :f(z) = (r+1)e ™+ (z — 1)

et on note (Cy) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0:1,7)

1- a)
b)
2- a)
b)
3- a)
b)
c)
d)
5)

4- a)

b)

-,

x
Montrer que lim f(x) = —oo et calculer lim m
T——00 r——00 I
Donner une interprétation graphique du résultat obtenu.

Calculer lim f(z) et calculer £r+n (f(z) = (z—1)).

T—+00
Donner une interprétation graphique du résultat obtenu.

9(x)

Montrer que pour tout = de R : que f'(z) = =~.
e

En déduire que f est strictement croissante sur R.
Dresser son tableau de variation.
Donner I’équation de la tangente (7')au point d’abscisse 0.

Résoudre I’équation f(z) = x — 1, puis en déduire les coordonnées du point d’intersection

de (Cy) avec la droite (A) d’équation : y = x — 1.
Montrer que pour tout z de R : f”(z) = e~ *(x — 1).

Montrer que la courbe (C¢) admet un point d’inflexion dont on déterminera ses coordon-

nées.

5 - Dans la figure ci-dessous (Cy) est la courbe représentative de la fonction f dans le repere

(037, 7)

a)
b)

-,

1 3
En utilisant une intégration par parties, montrer que : / (x+1)e2de =e— —.
-1 (§

Calculer 'aire de la partie hachurée de la figure.

FIN
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques

Session : Rattrapage 2019

juin 2019

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques Et Gestion Comptable

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de 3 exercices :

— Exercice 1 : Suites numériques ............ .. ... .. i

— Exercice 2 : Calcul de probabilités ................ ... .. ... ... ...,

— Exercice 3 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ....

4,5 points
.. 4 points

11,5 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,25 pt

0,25 pt

Exercice 1 : (4,5 pts )

Soit (u,) la suite numérique définie par : ug = 1 et u, 1 =
tout n € N

1 - Calculer u; et us

2 - Montrer par récurrence que : (Vn € N); u,, < 3
Uy, — 3)2

3 - a) Vérifier que : Uy — up = (7)
5 — Uy

b) Montrer que (u,)est une suite croissante

4 - En déduire que la suite (u,) est une suite est convergente

—2u, +4

5 - On pose pour tout n de N : v,, = ————

Up — 3

a) Vérifier que vy = —1

—u, +1

b) Montrer que pour tout n de N : v, = o _3
Up —

c) Montrer que v, est une suite arithmétique de raison 1

3v, +4

Uy + 2
3n+1

n—+1

6 - a) Montrer que pour tout n de N : w,, =

b) En déduire que pour tout n de N u,, =

c) Calculer lim w,
n—+oo

Exercice 2 : ( 4 pts ) (Donner les résultats sous forme de fraction)

Un sac S; contient deux boules blanches, une boule rouge et trois boules
vertes.

Un autre sac Sy contient une boule blanche, deux boules rouges et une boule
verte.

Toutes les boules sont indiscernables au toucher.

On considere I'expérience suivante : " on tire une boule du sac S; puis on tire
une boule du sac Sy '

On considere les événements suivants :

]

A : " Les deux boules tirées sont blanches

B : " Les deux boules tirées sont de couleurs différentes "
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1,5 pt 1 - Montrer que p(A) = 112
2 - Montrer que p(B) = 274
1,5 pt (B est I'événement contraire de B) et en déduire p(B)
1 pt 3 - Calculer p(AU B)
Exercice 3 : (11,5 pts)
On considere la fonction numérique f de la variable réelle = définie sur ]0; +oo[ par :
flz)=(1—Inz)Inx
et soit (Cf) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7, J)
1 - Calculer limf(x) et
20
2 - a) Calculer xl_1>rlloo f(x) et
b) On admet que lxg)ol((ln x)Z) = 0 et Calculer Iggrloo‘fé@ IEIEOO f? et
1 pt interpréter géométriquement le résultat.
1 pt 3 - a) Montrer que, pour tout z de ]0; +oo[, f'(z) = ;(1 —2Inz)
b) Montrer que f est croissante sur |0; /e[ et qu’elle est décroissante
1,25 pt sur |v/e; +o00|
0,5 pt c) Calculer f(v/e) puis dresser le tableau de variations de f
d) Résoudre I'équation f(x) = 0 et en déduire les coordonnées des points
1,5 pt d’intersection de (C}) avec I'axe des abscisses.
e) Donner I'équation de la tangente (1) a la courbe (Cy) au point
1 pt d’abscisse zg =1
o7spt | 4 - a) Montrer que f"(x) = ;2(21nx — 3) pour tout x de ]0; +oo]
1 pt b) Montrer que A(e?; _—3) est un point dinflexion de (Cy)
5 - Dans la figure ci-dessous (Cy) est la courbe représentative de f et soit F
la fonction définie par : F(z) = —z (z)° + 3zlnz — 3z
0,5 pt a) Montrer que F' est une primitive de f sur ]0; +o0o|
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0,75 pt

1pt

b) A partir de la courbe (C}) ci-dessous, donner les variations de F sur
10; +00]

c) Calculer laire de la partie hachurée.

yd\
111
4 4 4 N i 4 >
3 -2 -10] /1 2 3>4_ 7
14
N

FIN
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DUREE DE L'EPREUVE : 2 heures
INSTRUCTIONS GENERALES
v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;
v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;;
COMPOSANTES DU SUJET
Ce sujet comporte 3 exercices :
— Exercice 1 : Suites numériques ............. ... ... 4,4 points
— Exercice 2 : Calcul des probabilités ............. .. ... ... 4 points
— Exercice 3 : Etude dune fonction numérique ......................... 11,5 points
& In désigne la fonction logarithme népérien.
\. J
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Exercice 1 : (4.5 pts)

2
Soit la suite (U, )nen définie par : Uy = 3 et Uy, q1 = gUn +5

0.5 pt 1 - Calculer Uy et Us.
0.5 pt 2 - a) Montrer par récurrence que pour tout n de N : U, < 15.
1
0.5 pt b) Montrer par récurrence que pour tout n de N : U1 — U, = _§U” + 5.
1

0.25 pt c) Vérifier que pour tout n de N : —gUn +5>0.
0.5 pt d) En déduire que U, est une suite croissante et qu’elle est convergente.

3 - On pose pour tout nde N : V,, =U, — 15

2
0.5 pt a) Montrer que pour tout n de N : V41 = gVn
2 n
0.75 pt b) Calculer le premier terme Vy et montrer que pour tout n de N : V,, = (—12) (3)
0.5 pt 4 - a) Calculer U, en fonction de n
0.5 pt b) Calculer lim U,
n—-+00
Exercice 2 : (4 pts)

Un sac contient 8 boules indiscernables au toucher : 3 boules rouges, 3 boules blanches et 2 boules

vertes. On tire simultanément au hasard trois boules du sac.

On considere les événements suivants :

A : "les trois boules tirées sont blanches"

B : "les trois boules tirées sont de couleurs différentes deux a deux "

C : "Il n’y a aucun boule blanche parmi les trois boules tirées"

1

0,5 pt 1- a) Montrer que: p(A) = 6
1,5pt b) Calculer p(B) et p(C).

2 - Soit X la variable aléatoire qui correspond au nombre de boules blanches tirées.
1.5pt a) Copier et remplir le tableau ci contre en justifiant les réponses.

xT; 0 1 213
p(X = xz)

0.5pt b) Calculer E(X) 'espérence mathématique de la variable aléatoire X .

Exercice 3 : (11,5 pts)

partie I : On considére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur |0; +o00| par :

f(a:):x—é—i-lnx

Et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; ;7).
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1pt 1 - Calculer lir% f(z) et donner U'interprétation géométrique du résultat.
>0
0.5pt 2 - a) Calculer xgrfoo f(zx)
0.75pt b) Montrer lim /) =1,
r—+oco
1pt c) Calculer liIJIrl (f(x) — x)et donner I'interprétation géométrique du résultat.
T—>+00
1 1
0,75pt 3 - a) Montrer que: (Vz >0): fl(z) =1+ =+ —.
r
0.75pt b) Calculer f(1) puis dresser le tableau de variation de f
0.5pt c) En déduire le signe de f sur |0; 1] et sur [1;+oo].
0.75pt d) Déterminer I’équation de la tengente (") a la courbe (C) au point d’abscisse 1.
4 - Dans la figure ci-dessous (C') est la courbe représentative de f dans le repere (O,Z,j)
e
1pt a) On utilisant une integration par parties, montrer que : / In xdx
1
1
b) Montrer que l'aire de la partie hachurée est égale a 5 (62 — 1) w.a (u.a signifier 'unité
1pt d’air)
partie IT : Soit g la fonction numérique de variable réelle x définie sur |0; +oo[ par :
1
g(x) = 5(w —1)(z =1+ 2In(x))
1pt 1 - Montrer que : Vz > 0,4’ (z) = f(2)
2 - En utilisant 3.c de la partie I, montrer que g est décroissante sur |0; 1] et croissante sur [1; 00|
1pt
0.5pt 3 - a) Que représente la fonction g pour la fonction f 7 (Justifier la réponse).
1pt b) En déduire, sans calcul, la valeur de g(e) — g(1) (Justifier la réponse).
yd\
4
/
3 (C
2
L&
> >
-2 -1 0 2€e3 4 7
—1
—2
-3
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Baccalauréat Sciences économique et gestion comptable

Session : Rattrapage juin 2018

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Eco-SGC

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 3 exercices :

— Exercice 1 : Suites numériques ........... ... ... . i 4.5 points
— Exercice 2 : Probleme d’analyse ............. ... .. ... . i 11 points
— Exercice 3: Probabilités ....... ... ... 4,5 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (4,5 pts)

2U, -9
Soit la suite (U,,) définie par : Uy = 2 et Up11 = ﬁ Vn € N
-
0.5 pt 1 - Calculer Uy et Us.
0.25 pt 2 - a) Montrer par récurrence que pour tout n de N : 3 — U, > 0.
(Un — 3)2
0.5 pt b) Montrer que pour tout n de N : Upy1 — U, = e
—Un
0.5 pt c) En déduire que (U,,) est une suite croissante.
0.5 pt d) En déduire que (U,) est convergente.
3 - On suppose que : V,, = Vn eN
Un—3
0.5 pt a) Calculer V4.
4-U,
0.5 pt b) Montrer que pour tout n de N : V,,4; = T —3
o
0.5 pt c) Montrer que V11 — V;, = —1 et en déduire que V,, = -1 — n.
1+ 3V,
0.5 pt 4 - a) Montrer que U, = g
Vi
P 3n +2 . -
0.5 pt b) En déduire que U,, = 1 pour tout N de N puis calculer la limite de U,, en +oc.
n
Exercice 2 : (11 pts)
partie I :
On considére la fonction numérique g de la variable réelle x définie sur R par : g (z) = e* — .
0.5 pt 1 - Calculer ¢’ (z) pour tout x de R.
2 - Montrer que ¢’ (x) < 0 YV de |—00;0] et ¢’ (z) > 0 Vx de [0; 00[.Puis dresser le tableau de
0.5 pt variation de g.
0.5 pt 3 - En déduire que €* — z > 0 pour tout = de R.
partie II :
- X
On consideére la fonction numérique f de la variable réelle x définie par : f (z) = xe et soit (Cy)
er —x
- —
sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 1,7 )
0.5 pt 1 - Montrer que ’ensemble de définition de f est Dy = R.
0.5 pt 2 - a) Calculer lim f(x) et donner une interprétation géométrique.
Tr—r—00
0.5 pt b) Calculer EIE (z) et donner une interprétation géométrique.
X o
/ (1 — x) e’ .
3 - a) Montrer que f'(z) = ~——— pour tout = de R.Calculer lim f(x) et donner une
(6$ — .1:) T—r—00
0.5 pt interprétation géométrique.
b) Etudier le signe de f’(x) sur R puis dresser le tableau de variation de f sur R.Calculer
0.5 pt lim f(x) et donner une interprétation géométrique.
T—>—00
c) Donner I’équation de la tangente (7') a la courbe (Cy) au point d’abscisse = 0.Calculer
0.5 pt Em f (z) et donner une interprétation géométrique.
x —0o0
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0.5 pt

= —
4 - Tracer dans le repere orthonormé (O, i,] ) la tangente (7T'), la droite d’équation y =1 et la

courbe (Cf).on prendra
e

et K d’abscisse a tel que 1,5 < a0 < 2.

¢ 1= 1,6 on admettra que (Cy) a deux points d’inflexions J (0;1)

0.5 pt
0.5 pt
0.5 pt

0.5 pt

Exercice 3 : (4,5 pts)
(Tous les résultats seront donnés sous forme de fraction)
Un sac contient 6 boules indiscernables au toucher portant respectivement
les numéros : 1,2,3,4,5,6.0n tire simultanément au hasard deux boules du
sac.On considere les événements suivants :
A:"les deux boules tirées portent chacune un numéro pair".
B:"les deux boules tirées portent chacune un numéro impair".

C:"I'une deux boules tirées porte le numéro 2".

_2
56

1 - Montrer que p (A4) = %6

et p(B)
2 - Calculer p(C).
3 - Calculer p(BNC).

4 - Les événements B et C sont-ils indépendants ?Justifier la réponde.

FIN
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Baccalauréat Sciences Economique

Session : Normal juin 2017

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Sciences Economique

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 4 exercices :

— Exercice 1 : Les suites numériques ............... ..., 4,5 points
— Exercice 2 : Les probabilités ......... ... .. ... 4 points
— Exercice 3 : Probléme danalyse ............... ... ... ... 8,5 points
— Exercice 4 : Primitives .......... . 3 points
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Exercice 1 : (4,5 pts)

2
1 - On considére la suite numérique (uy,)nen définie par : ug = 6 et up41 = gun + = pour tout n
de N.
0,5 pt a) Calculer u;y et ug .
1
0,75 pt b) Montrer par récurrence que pour tout n de N : u,, > 3
.. 4 /1
0,5 pt c) Vérifier que pour tout n de N : wyy1 — up = A Up, |-
0,5 pt d) En déduire que (u,)nen est décroissante et qu’elle est convergente.
1
2 - On pose pour tout n de N : v,, = u,, — 7
0,25 pt a) Montrer que (v,)pen est une suite géométrique en précisant sa raison.
0,25 pt b) Calculer son premier terme vy.
1 1\"
c) Calculer v, en fonction de n et en déduire que pour tout n de N : u,, = 3 (11 (5) + 1).
0,75 pt
0,25 pt d) Calculer lim wu,.
n—-+o00
3- OnposeS,=ug+u+us+......... + Up_1.
55 1\" n
0,75 pt Montrer que S, = — (1 — | = + —.
P d 8 < <5) ) 2
Exercice 2 : (4 pts)
Un sac contient neuf boules indiscernables au toucher portant respectivement les nombres :
0;0;1;1;1;1;2;2;2
On tire simultanément au hasard deux boules du sac.
0,75 pt 1 - Montrer que le nombre de cas possibles est 36.
2 - Soit X la variable aléatoire qui correspond a la somme des deux nombres portés par les deux
boules tirées.
12
0,75 pt a) Montrer que p(X =2) = TR
2 pt b) Copier le tableau ci - dessous et le compléter en justifiant la réponse.
T 0O[1] 2 |34
12
X =
p( ;) 36
Raa <5 =
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Exercice 3 : (8,5 pts)

Partie I

On considere la fonction numérique g de la variable réelle x définie sur ]|0; +oo[ par g(z) =2——+Inz
x

1,5 pt 1 - Calculer ¢'(z) et en déduire que g est croissante sur ]0; +o0].
2 - a) Calculer g(1) et dresser le tableau de variations de la fonction g (Le calcul des limites en
1,25 pt 0 et en 400 n’est pas demandé).
1 pt b) En déduire le signe de g sur chacun des intervalles ]0; 1] et [1; 4o00].
Partie I1
On considere la fonction numérique f de la variable réelle z définie sur ]0; 00| par :
f@)y=z—14+(z—2)Inzx
0,75 pt 1 - Montrer que : lim f(x) = +oo.
z—0
>0
Bichas =2 i e v A e e
0,75 pt 3 - a) Montrer que f'(x) = g(z) pour tout z de ]0; +o0l.
1
1,5 pt b) Calculer f(1), f(2) et f (> puis dresser le tableau de variations de f sur |0; +oof .
e
1
1 pt c) En utilisant le tableau de variations déterminer 'image par f de l'intervalle {; 2} .
e
Exercice 4 : ( 3 pts)
PN N , -
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O; i ; j )
On considére la fonction numérique h de la variable réelle z définie sur R par : h(z) = ze® — 2z + 1
1
1,5 pt 1 - En utilisant une intégration par parties montrer que : / xetdr = 1.
0
%
2 - Dans la figure ci-dessous (C},)) est la courbe représentative de h dans le repére (O; i ; j ).
1,5 pt Calculer I’aire de la partie hachurée .
_'3 3 T
14+
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques et (Gestion

Session : Rattrapage juillet 2017

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques

DUREE DE ’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 3 exercices :

— Exercice 1 : Les suites numériques ................. .. ... i
— Exercice 2 : Calculs des probabilités .............. ... .. ... ...

— Exercice 3 : Calculs des intégrales ............... .. ... ... ... ...,

— Exercice 2 : Etude de fonctions numérique ..............................

4,5 points
. 4 points
1,5 points

10points

& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (4,5 pts )

On considere la suite numérique (uy, ),y définie par :

uyg = 2
3ty + 2
U — ; (VneN
ntl 2uy + 3 ( )
0,5 pt 1- a) Calculer u; et ug
Up — 1
0,75 pt b) Vérifier que wup41 —1= h puis montrer par récurrence que
Un
pour tout n de N; u, > 1
1—u?
0,5 pt c) Montrer que pour tout n de N ; upy; —up =2 | ———=
2uy + 3
0,5 pt d) En déduire que (u,) est une suite décroissante et qu’elle est convergente.
Uy — 1
2 - On considere la suite (vy),,cy définie par : v, = ° ) pour tout n de N
Un,
0,25 pt a) Vérifier que pour tout n de N; v, # 1
0,25 pt b) Calculer vy
1
0,5 pt c) Montrer que la suite (vy),cy est géométrique de raison 5
0,25 pt d) Calculer v, en fonction de n.
14w
0,25 pt 3 - a) Montrer que : u, = n
1—uv,
1 /1\"
g (5)
0,5 pt b) En déduire que : u, = — 1 /I\T
-0
3\5
0,25 pt c) Calculer lim u,
n—-+o0o
Exercice 2 : ( 4,5 pts )
Un sac contient trois boules blanches numérotés 0, 1, 2 et deux boules noires numérotés 1, 2,
toutes indiscernables au toucher.
On tire simultanément au hasard successivement et sans remise deux boules du sac.
1 - On considere les événements suivants :
A : " Les deux boules tirés portant le numéro 1"
A : " La premier boules tirée est blanche"
1
0,5 pt a) Montrer que : p(A) = i
1
1 pt b) Calculer la probabilité de B et montrer que : p(AN B) = 20
0,5 pt c) Les événements A et B sont-ils indépendants 7 Justifier la réponse.
2 - Soit X la variable aléatoire qui correspond au produit des deux nombres portés par les deux
boules tirées.
1,5 pt a) Copier et compléter le tableau ci-dessous en justifiant les réponses
x; 01|24
P(X=u)|
= _—
v 120
0,5 pt b) Calculer I'espérance mathématique E(X) de la variable X
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Exercice 3 : (1,5 pts)

1 1.3
Onpos.e:[z/0 m2+1dxetJ:/0 x2+1dw

0,5 pt 1 - Calculer I
0,5 pt 2 - Calculer I +J
0,5 pt 3 - En déduire que : J = % (1-1n2)
Exercice 4 : (10 pts)
On considére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur R* par : f(z) = ? ; 1) e’
et soit (C) sa représentation graphique dans un repere orthonormé (O; ?; ?)
1,75 pt 1- a) Calculer mEI—lr-loo f(x) et montrer que xEI}_]OO f(;) = +00 puis donner une interprétation
géométrique au résultat obtenu.
0,75 pt b) Calculer xli}r_noo f(z) puis donner une interprétation géométrique au résultat obtenu.
1,75 pt c) Montrer que xlirél_ f(z) = 400 et xlirélJr f(z) = —oo puis donner une interprétation
géométrique au résultat obtenu.
1 pt 2 - a) Montrer que pour tout x de R* : f/(x) = @2_;2“_1)63”
1pt b) Montrer que : f'(x) > 0 pour tout = de R*
0,5 pt c) Déduire le sens de variation de f sur |—oo, 0[ puis sur ]0, +o0o[
1,25 pt d) Calculer f(1) puis dresser le tableau de variation sur f.
3 - Dans la figure ci-dessous (C) est la courbe représentative de f dans le repere (O, 7, 7)
1 pt a) Donner I’équation de la tangente (7') a la courbe (Ct) au point d’abscisse 1.
0,5 pt b) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de ’équation f(x) = 2
0,5 pt c) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de 1’équation f(z) = —2

== = = == == d&--l—---

-_— -

L L
1
1
1
4

MTMgroup 40/96 MAROC




ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques

Session : Normal 2016

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques Et Gestion Comptable

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 3 exercices :

— Exercice 1 : Suites numériques. ......... ... ... .. 4.5 points
— Exercice 2 : Calcul de probabilités ................ ... .. ... 4.5 points
— Exercice 3 : Etude d’une fonction numeérique et calcul intégral ............ 11 points
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Exercice 1 : (4.5 pts)

2
Soit la suite (u,) définie par : Uy =0 et (Vn € IN); Upyq = = Un + 1.

0,5 pt 1 - Calculer Uy et Us.
0,5 pt 2 - Montrer par récurrence pour tout n de N : U, < g
0,5 pt 3 - a) Montrer que Upy1 — Uy = —g (Un - 2)
0,75 pt b) Montrer que (Uy), 1y est une suite croissante et qu’elle est convergente.

4- Onpose: (YneN): Vn:Un—g.
0,25 pt a) Calculer V.
0,5 pt b) Montrer que (V},) est une suite géométrique de raison %
1 pt c) Calculer V,, en fonction de n et en déduire que U,, = —g <§)n + g
0,5 pt d) Calculer la limite u, en +oo.

Exercice 2 : (4.5 pts)

Un sac contient 7 boules indiscernables au toucher : 3 boules rouges, 2 boules blanches et 2 boules

vertes. On tire simultanément au hasard deux boules du sac.

1 - On consideére les événements suivants :

A : " les deux boules tirées sont de la méme couleur "
B :" parmi les deux boules tirées, il y a une au moins qui est de couleur rouge "

1 pt a) Montrer que p(A) = %
1 pt b) Calculer la probabilité de B.
1 pt c) Montrer que p(AN B) = %
0,5 pt d) Est-ce que les événements A et B sont indépendants ?justifier.

2 - Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de boules rouges tirées
0,75 pt a) Copier et remplir le tableau ci-dessous en justifiant les réponses.

Z; 0 1 2
p(X = ;)

0,25 pt b) calculer E(X) l'espérance mathématique de la variable X.

Exercice 3 : (11 pts)

Partie : A.

On consideére la fonction numérique g de la variable réelle z définie sur ]0, +o00] par :

1
g(z)zl—?—}—ln:ﬂ

MTMgroup 42/96 MAROC




Examen du Baccalauréat Session normal 2016
0,5 pt 1- a) calculer xgriloog(x)
0,5 pt b) Montrer que lim g(x) = —o0
z—0
x>0
» , 1 2
0,5 pt 2 - a) Vérifier que pour tout z de |0, +o00[: g'(z) = = + —.
T T
0,5 pt b) Etudier le signe de ¢/(z) sur |0, +oo] .
0,75 pt c) calculer g(1) puis dresser le tableau de variation de g sur ]0, +oo[.
1 pt d) En déduire que g(z) < 0 sur ]0, 1] et que g(x) > 0 sur [1, +o0].
Partie : B.
1
On consideére la fonction f définie sur ]0,4o00[ par : f(z) = — + zlnz.
x
1 pt 1- a) Montrer que lim+ f(z) et interpréter géométriquement le résultat.
z—0
b) Calculer lim f(z)et lim M puis donner une interprétation géométrique du résultat.
Tr— 400 r—+oco I
1.75 pt
1 pt 2 - a) Montrer que : f'(x) = g(z) pour tout z de ]0, 4+o0].
1 pt b) Calculer f(1) puis dresser le tableau de variations de f
2 2
3 - Soit F(z) = —%—{- (2—{-1) Inz
1 pt Montrer que F est une primitive de f sur |0, +oo].
4 - Dans la figure ci-dessous, (Cy) est la courbe de f et (D) est la droite d’équation : y = g
1.5 pt Calculer I'aire de la partie hachurée .
Y,
5 -+
4 -+
x
<+ Yy = —
3 =3
2 -+
1 L
-
+ j t >
-2 - 5 6 7T
-1
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Baccalauréat Sciences Economie et Gestion Comptable

Session : Rattrapage juillet 2016

MATHEMATIQUES

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES
v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 3 exercices :

— Exercice 1 : Suites numériques ............. .. ... 4,5 points
— Exercice 2 : Calcul des probabilités ............... ... ... 4,5 points
— Exercice 3 : Etude dune fonction numérique ........................... 11 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (4.5 pts)

Uy — 1

Soit la suite (uy)nen définie par : ug = 0 et up4q1 =

0.5 pt 1 - Calculer uy et us.
2(u 1
0.5 pt 2 - a) Mondtrer que pour tout nde N : w41 +1= M
Up + 3
0.5 pt b) Montrer par récurrence que pour tout n de N : u,, > —1.
U 1)?
0.5 pt c) Montrer que pour tout n de N : wyq1 — uy, = —w~
Up + 3
0.5 pt d) En déduire que (u,)nen est une suite décroissante et qu’elle est convergente.
2
3 - On pose v, = — pour tout n de IN.
up + 1
0.25 pt a) Calculer vy.
3u, + 5
0.25 pt b) Montrer que pour tout n de IN : v =
p ) que p ntl =5 (tn + 1)
1
0.5 pt c) Montrer que v, est une suite arithmétique de raison r = 3
0.25 pt d) Calculer v, en fonction de n.
—Up + 2
0.25 pt 4 - a) Vérifier que pour tout n de N : u,, = ”71
Up —
-n
0.25 pt b) En déduire que (Vn € N) u,, = .
p ) que ( ) un = ———
O35t e—Cratanton—tisg
- ’ n——+00
Exercice 2 : (45 ptS) ( Tous les résultats de cet exercice se donnent sous forme
d’une fraction)
Un sac contient 11 boules indiscernables au toucher : 3 boules blanches, 4 boules vertes et 4 boules
rouges. On tire simultanément au hasard trois boules du sac.
1 - On considere les événements suivants :
A : "les trois boules tirées sont de la méme couleur'
B : "tirer exactement une seule boule de chaque couleur '
C : "les trois boules tirées sont de deux couleurs différentes"
ey sr s 3
1 pt a) Montrer que la probabilité de I’événement A est : p(A) = EE
1pt b) Calculer la probabilité de I’événement B.
36
1pt c) En déduire que p(C) = E
2 - Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de boules blanches tirées.
1.5pt a) Copier et remplir le tableau ci-contre en justifiant les réponses.
ZT; 0 1 2 3
84
X = —
PX =) 165
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0.5pt b) Calculer E(X), I'espérance mathématique de la variable aléatoire X.
Exercice 3 : (11 pts)
On consideére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur R par f(x) = e* — 4e® +3
et soit (C') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;7; ).
0.5pt 1 - Vérifier que : f(z) =e"(e” —4) + 3
0.75pt 2 - a) Calculer Em f(z) puis donner une interprétation géométrique du résultat.
x — 0o
b) Calculer lim f(z)et lim m, puis donner une interprétation géométrique du résul-
xr——+00 r——+o0 I
1.25pt tat.
1pt 3 - a) Montrer que: (Vo € R): f'(z) = 2e"(e” — 2).
1.5pt b) Etudier le signe de f'(z) puis dresser le tableau de variation de la fonction f.
4 - Vérifier que : (Vx € R) : f(z) = (e* —1)(e* — 3), puis déterminer les deux points d’intersection
1.5pt de la courbe (C') avec 'axe des abscisses.
0.5pt 5- a) Montrer que: (Vx € R): f"(z) =4e"(e” —1).
b) Etudier le signe de f”(z) sur R puis en déduire que le point O(0,0) est un point d’inflexion
1.5pt de la courbe (C).
0.5pt 6 - Déterminer I’équation de la tangente (7) a (C') au point O(0;0).
0.5pt 7 - a) Détrminer le point d’intersection de (C) et la droite (D) : y = 3.
1.5pt b) Calculer l'aire de la partie hachurée.
yd\
5 1
()
4 4
(D):y=3 )
2 ¢ :
1x |
4 4 4 4 > : 4 4 +—)
-4 -3 -2 -1 0 23 47
14
921
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A MATHEMATIQUES
o
DUREE DE L'EPREUVE : 2 heures
INSTRUCTIONS GENERALES
v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;
v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;
COMPOSANTES DU SUJET
Ce sujet comporte 3 exercices :
— Exercice 1 : Suites numériques ................. . i 3 points
— Exercice 2 : Calcul des probabilités ..................... ... ... ... ... ..... 3 points
— Exercice 3 : Etude dune fonction numérique ............................ 3 points
& In désigne la fonction logarithme népérien.
\. J
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Exercice 1 : (4.5 pts)

1
Soit la suite (U, )nen définie par : Uyg =1 et Uyq1 = gUn +1 VneN

0.5 pt 1 - Calculer Uy et Us.
)
0.5 pt 2 - Montrer par récurrence que pour tout n de N : U, < 1
4 )
0.5 pt 3 - a) Montrer que pour tout n de N : U1 — U, = —5(Un — Z) )
0.75 pt b) En déduire que (Uy)nen est une suite décroissante et qu’elle est convergente.
5
4 - On Suppose que V,, =U,, — 1 Vn € N.
0.25 pt a) Calculer Vj .
1
0.5 pt b) Montrer que : (Vj,)nen est une suite géométrique de raison g = 1
1 1
1 pt c) Calculer V,, en fonction de n et en déduire que U,, = 1(5 - (3)”) :
0.5 pt d) Calculer la limite de U,, en +oo.
Exercice 2 : (11 pts)
On consideére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur |0; +oo[ par :
2
flz)=x+ —+Inx
x
. , . N , -
et soit C sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; 7 ; j )
0.75 pt 1- a) Montrer que: lim f(z)=+o0 .
r——+00
o f@) : a : . -
b) Monter que : lim ——= =1et lim (f(z)— )= 400 puis donner une interprétation
r—4oco I Tr—+0c0
1.5 pt géométrique .
. 2+ zlnz
0.5 pt 2 - a) Vérifier que f(z) = x + ———— pour tout = de ]0; +o0|.
x
1 pt b) Calculer : lin%) f(x) puis donner une interprétation géométrique .
250
0.5 pt 3- a) Calculer f () pour tout z de ]0; +oo .
L. / (x—1)(x+2) o .
b) Vérifier que f (r) = ———5——= pour tout x de ]0;+oo[, puis étudier le signe de
x
1 pt (x — 1)(z + 2) sur les deux intervalles |0; 1] et [1;4o00] .
c) En déduire que f est une fonction décroissante sur I'intervalle |0; 1] et qu’elle est croissante
0.5 pt sur Uintervalle [1;4o00] .
0.5 pt d) Dresser le tableau de variation de f .
7 4—x
0.75 pt 4 - a) Vérifier que f (z) = —5— pour tout x de ]0; +ocl.
x
b) Etudier le signe de f" (z) pour tout  de ]0; +oo[ puis en déduire que (C) admet un point
1.5 pt d’inlexion I dont on déterminera ces coordonnées .
e
1 pt 5 - a) En utilisant une intégration par parties, montrer que / Inrdr=1.
1
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1.5 pt b) En déduire l'aire de la partie hachurée dans la figure. .
yd\
6 4
5 4
4 4
3 4
2 4
1 R
> t >
-2 -1 1 2 €3 4 5 67
11
_94
Exercice 3 : (4.5 pts)
Tous les résultats seront données sous forme de fraction
Un sac contient 8 boules indiscernables au toucher : 5 boules rouges et 3 boules vertes. On tire
simultanément au hazard deux boules du sac.
On conidere les evénements suivants :
0.5 pt 1 - Montrer que le nombres de tirages possibles est : 28 .
2 - A : "Les deux boules tirées sont de la méme couleur"
B : "Les deux boules tirées sont de couleurs différentes "
13
1 pt a) Montrer que p(A4) = %8 -
1 pt b) Calculer la probabilité de I’événement B .
3 - Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombres de boules vertes tirées.
10
0.5pt a) Montrer que p(X =0) = %8
b) Recopier et compléter le tableau ci-dessous en justifiant les réponses.
ZT; 0 1 2
p(X = ;)
1pt
0.5pt c) Calculer I'espérance mathématique de la variable aléatoire X .

FIN
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques et Gestion

Session : Rattrapage Juillet 2015

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 3 exercices :

— Exercice 1 : Les suites numériques ................... ... ... 4.5 points
— Exercice 2 : Etude de fonctions numérique ............................. 11 points
— Exercice 3 : Calculs des probabilités ............... ... ... ... 4,5 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (4.5 pts )

Soit la suite numérique (uy ),y définie par :

uyg = 8
1
Untl = Jln +3; (YneN)
0,5 pt 1 - Calculer u; et ug
0.5 pt 2 - Montrer par récurrence pour tout n de N ; u,, > 4
3
0,5 pt 3 - a) Montrer que : upt1 — Uy = i (up, — 4)
0,75 pt b) Montrer que (uy),cy est une suite croissante et qu’elle est convergente
4 - On pose : v, = u, —4 pour tout n de N
0,25 pt a) Calculer vy
1
0,5 pt b) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison ¢ = 1
1 n
1 pt c) Calculer v, en fonction de n puis déduire que : u,, =4 (4) + 4 pour tout n de N
0.5pt d) Calculer lim wu,
n—+o0o
Exercice 2 : ( 11 pts )
Partie A
On considére la fonction numérique g définie sur |0; +oo[. par : g(z) =z + 1 — Inz.
-1
0,5 pt 1 - Montrer que ¢'(z) = R pour tout z de ]0; +o0l.
x
1 pt 2 - Etudier le signe de ¢/(x) sur ]0; +-00].
3 - Calculer g(1) et dresser le tableau de variations de g (Le calcul des limites n’est pas demandé).
0,75 pt
0,5 pt 4 - Déduire du tableau de variations que g(z) > 0 pour tout x de ]0; +o0].
Partie B
On considére la fonction numérique f définie sur ]0; +-oo[. par : f(z) = 22 — 1 — 2zInz et soit (C)
sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O; i 5)
0,75 pt 1 - Montrer que lim f(z) = —1
z—0
>0
. 9 1 2lnzx
0,5 pt 2 - a) Vérifier que pour tout x de |0, +oo[: f(z) =2 (1 - — — .
x x
. o flx) : TSNS
2 pt b) Calculer lim f(z) et lim “—— puis donner une interprétation géométrique.
Tr—+00 r—+oco I
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout z de ]0,+oo[: f'(z) = 2¢g(x)..
b) En déduire le signe de f’(z) sur |0, +oo[ puis dresser le tableau de variation de f sur
1 pt 10, +o0f.
1,5 pt 4 - Montrer que (Cf) admet un point d’inflexion I qu’on déterminera.
4
1 pt 5 - a) en utilisant une intégration par parties, montrer que : / 2z - lnxdr = 28In2 — 6
2
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1 pt b) En déduire l'air de la partie hachurée Dans la figure ci-dessous
2 5
—2 4
Exercice 3 : (4,5 pts)
Un sac contient 10 boules indiscernables au toucher : 3 boules rouges, 5 boules blanches et 2 boules
vertes. On tire simultanément au hasard trois boules boules du sac.
1 pt 1 - Montrer que le nombre de tirages possibles est : 120
2 - On considere les événements suivants :
A : " Les deux boules tirées sont de la méme couleur "
B : " Parmi les deux boules tirées, il y en a une au moins qui est de couleur rouge
1 pt ) Mont (4) = 1
a ontrer que : =—
P q p 120
1 pt b) Calculer la probabilité de B
1,5 pt 3 - Soit x la variable aléatoire qui est égale au nombre de boules vertes tirées . Remplir le tableau
ci-dessous en justifiant les réponses :
T; O0]1]|2
P (X =)
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques et (Gestion

Session : Normal juin 2014

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v/ L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v/ Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ;
v/ L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices indépendants entre eux et répartis
suivant les domaines comme suit :

Ce sujet comporte 3 exercices :

— Exercice 1 : Les suites numeériques .................oiiiiiiiiieiiiianieann.

— Exercice 2 : Etude de fonctions numérique et suites numériques.........

— Exercice 3 : Calculs des probabilités ............... ... ...

.. b5 points
10,5 points
4,5 points
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Exercice 1 : (5 pts )

Soit la suite numérique (uy ),y définie par :

uyg = 1
1 1
Up+1 = §un + Z ; (Vn S N)
0,5 pt 1 - Calculer u; et ug
1
1 pt 2 - Montrer par récurrence pour tout n de N ; u,, > 3
1 1
0,75 pt 3 - a) Montrer que : upt1 — Uy = 5w =3
0,5 pt b) Montrer que (uy), oy est une suite décroissante et qu’elle est convergente
1

4 - Onpose:vn:un—§ pour tout n de N

0,25 pt a) Calculer vy
1
0,5 pt b) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison ¢ = 5
. i 1 I\"
1 pt c) Calculer v, en fonction de n puis déduire que : u,, = 3 1+ 3 pour tout n de N
0,5 pt d) Calculer lim wu,
n—-+0o00
Exercice 2 : ( 10,5 pts )

On considére la fonction numérique f de la variable réelle 2 définie sur R par : f(z) = (z — 1)% €”

Soit (%) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, 7, 7).
1 1- lculer li

pt a) Calculer Jm f(zx)
x
1,5 pt b) Calculer 111;1_1 m, puis donner une interprétation géométrique au résultat obtenu.
r—4o00 I
s z—1 2 2 x
0,5 pt c) Vérifier que pour tout = de R; f(z) = e
T
1,5 pt d) Montrer que : lim f(z) =0, puis donner une interprétation géométrique au résultat
r——0o0
obtenu.
1 pt 2 - a) Montrer que : f'(z) = (x2 - 1) e” pour tout z de R.
2 pt b) Etudier le signe de f'(z) puis calculer f(1) et f(—1) puis dresser le tableau de variation
de f.

1 pt 3 - Montrer que la fonction F' définie par : F(z) = (a:2 —4r + 5) e” est la fonction primitive de f

sur R.

4 - Dans la figure ci-dessous (C) est la représentation graphique de la fonction f dans un repere

orthonormé (O; 7; ?)
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1 pt a) D’apres la question 3, calculer laire de la partie hachurée.
1 pt b) Déterminer graphiquement le nombre des solutions de ’équation f(x) = 1.
Exercice 3 : (4,5 pts)
Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher : trois boules rouges, deux boules blanches et
quatre boules vertes. On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de I'urne.
0,5 pt 1 - Montrer que le nombre de tirages possibles est : 72
2 - On considere les événements suivants :
A : " Tirer une boule blanche en premier "
B : " Les deux boules tirées sont de la méme couleur "
0,5 pt a) Montrer que : p(A4) = g
1 pt b) Calculer la probabilité de B et en déduire que p (P) = %
( B I’événement contraire de B )
1 pt 3 - Sachant que la premiére boule tirée est blanche, calculer la probabilité pour tirer deux boules
de couleurs différentes.
1,5 pt 4 - Soit x la variable aléatoire qui est égale au nombre de boules blanches tirées. Remplir le

tableau ci-dessous :
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DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

sutvant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Les Suites Numériques ................ ... . ...,
— Exercice 2 : Etude dune Fonction Numérique ..........................

— Exercice 3 : Calcul des Probabilités ......... ... .. ... ... ... ... .. ... ...

L’épreuve est composée de trois exercices indépendants entre euxr répartis

4.5 points
11 points
4.5 points
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Exercice 1 : (4.5 points)

ug = 1
Soit (un)n>0 la suite numérique définie par : " —
n
Un4+1 = 3 (Vn S ]N) .
Up —
0,5 pt 1 - Calculer u; et wuo.
Uy — 2
0,25 pt 2 - a) Montrer que: (Vn € N); wupp1—2= 3” )
— Unp,
0,5 pt b) Montrer par récurrence que (Vn € N) :  w, < 2.
(un — 2)2
0,5 pt 3 - a) Montrer que (Vn € N) :  upy; —up = 5
—uy,
0,5 pt b) En déduire que (u,)nen est une suite croissante et qu’elle est convergente.
4- Onpose: v,= (Vn e N) .
2 —up
0,75 pt a) Calculer vy,4+1 — vy, puis déduire que (vy,)n>0 est une suite arithmétique de raison r = 1.
0,5 pt b) Calculer vy puis déterminer v,, en fonction de n.
1 . o 2n+1
0,75 pt c¢) Montrer que :  u, =2 — — puis en déduire que :  u, = (Vn € IN).
Up, n—+1
0,25 pt d) Calculer : lim wu, .
n—-+o0o
Exercice 2 : (11 points)
Partie I :
On consideére la fonction numérique g de la variable = définie sur R par : g(z) = e® — z.
1,25 pt 1 - Calculer ¢'(x) pour tout = de R puis étudier son signe.
0,75 pt 2 - a) Calculer g(0) puis dresser le tableau de variations de la fonction g sur R. (Calcul des
limites n’est pas demandé).
0,5 pt b) En déduire que : g(x) > 0 pour tout = de R.
Partie 11 :
On considere la fonction numérique f de la variable x définie sur R par : f(x) = 2e* — 22, et soit
(C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7, 7).
x
1,5 pt 1- Calculer: lim f(z) et lim & puis interpréter le résultat géométriquement.
T——00 T——00 I
e 1
0,5 pt 2 - a) Vérifier que : f(z) =222 <2 - 2) pour tout = de R*.
x
x
1,5 pt b) Calculer : lim f(z) et lim f@) puis interpréter le résultat géométriquement.
T—+00 r—+oco X
0,5 pt 3 - a) Montrer que: f'(z)=2.g(z) pour tout z de R
1 pt b) En déduire le signe de f’ puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
2 pt 4 - Vérifier que : f"(x) =2(e*—1) pour tout z de R et étudier le signe de f”(z), puis en
déduire que (C) admet un point d’inflexion 7(0;2).
1,5 pt 5 - La figure en dessous représente une partie de la courbe (C) dans l'intervalle |—2;2[. Calculer

l'aire de la partie hachurée.
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Exercice 3 : (4.5 pts)

Une urne contient 8 boules sont indiscernables au toucher : 3 boules rouges, 2 boules blanches et 3

boules vertes.

On tire simultanément et au hasard trois boules de 'urne.

0,5 pt 1 - Montrer que le nombre de tirages possibles est : 56.
2 - On considere les événements suivants :
A:« Parmi les boules tirées, il n’existe aucune boule verte ».
B:« Une boule verte et les deux autres boules tirées sont blanches ».
C:« Une boule verte et les deux autres boules tirées sont rouges ».
D:« Les trois boules tirées sont de couleurs différentes deux a deux ».
5
0,5 pt a) Montrer que : p(4) = %8
1,5 pt b) Calculer la probabilité des événements suivants : B, C' et D.
3 - Soit X la variable aléatoire qui correspond au nombrre de boules vertes tirées.
15
0,5 pt a) Montrer que : p(X =1) = =R
1,5 pt b) Recopier le tableau de loi de probabilité de X dans votre feuille et le remplir en justifiant
votre réponse.
T; 0 1 2 3
15
X==x —
o 2 28
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COMPOSANTES DU SUJET
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Exercice 1 : (1.5 pts)

0.5 pt 1 - Vérifier que pour tous z dans R : (X —4)(X —2) = X2 —6X +8
1 pt 2 - En déduire, dans R, les solutions de I’équation : ¢** — 6e* +8 =0
Exercice 2 : (4 pts)
s . e 1

On considere la suite (“n)ne]N définie par : ug =0 et upy1 = Zun + 2 pour tous n dans IN.

0.5 pt 1 - Calculer uj et ugy
8

2 - Pour tous n dans IN on pose : v, = uy, — 3

0.25 pt a) Calculer vy.
1
1 pt b) Montrer que (v,),c est une suite géométrique de raison g = T
. o 8 "
1.5 pt c) Calculer v, en fonction de n puis déduire que u, = 3 1-— 1 .
0.75 pt d) Calculer la limite lim w,,.
n——+00
Exercice 3 : (10 pts)
1
On consideére la fonction numérique f de la variable réelle = sur |0, 400 définie par : f(z) = — +1n(z)
x

et soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (o, 1, 7).

2.5 pt 1 - Calculer lim f(z)et lim @ puis interpréter le résultat géométriquement.
Tr—+00 r—+oco I
, . 1+ zln(z) ) .. , , .
2 - Vérifier que f(r) = —————= et calculer hH(l) f(x) puis interpréter le résultat géométrique-
o >0
1.5 pt ment.
0.5 pt 3 - a) Montrer que f'(x) = ’ _2 pour tous x dans |0, 4o0].
x
1 pt b) Etudier le signe de f'(z) puis donner le tableau des variations de la fonction f.
1

4 - Calculer f”(x) pour tous x dans ]0,+oo| puis montrer que I (2; 3 +In 2> est un point

2 pt d’inflexion de la courbe de la fonction f.
3
1.5 pt 5- a) En utilisant I'intégration par partie calculer / In(z)dz.
1

1 pt b) Calculer l'aire de partie achrée dans la figure ci-dessous.
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Exercice 4 : ( 4.5 pts )

Une urne contient 10 boules : 4 boules rouges, 3 boules vertes et 3 boules blanches (indiscernables
au toucher )

On tire au hasard simultanément 4 boules de 'urne.

On considere les deux événements suivants :

A:" Les boules tirées sont de méme couleur”.

B:" Obtenir exactement une boule blanche".

C:" Les trois boules tirées sont de méme couleur et la quatrieme de couleur différente".

1
1 1- Vérifi : P(A) = — .
pt a) Vérifier que : P(A) 510
1 pt b) Calculer P(B).
19
1 pt Mont P(C)=—
p c) Montrer que P(C) 0%
2 - Sachant que I’événement C' est vérifié, Calculer la probabilité d’obtenir exactement une seule
1.5 pt boule blanche.
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— Exercice 2 :

— Exercice 3 :

— Exercice 4 :

Ce sujet comporte j exercices :

Suites numériques ............. .. 5 points
Calcul d’intégrale ........ ... ... ... .. 3 points
Etude dune fonction numérique ............................ 8 points
Calcul des probabilités .................. ... ... ... 4 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (5 pts)

—8
Soit la suite (U, )nen définie par : Uy = 3 et Uy, q1 = T —¢ " eN
o
0.5 pt 1 - Calculer Uy et Us.
U, —2
2- 0 :VneN | V, =
n pose n T
1
1.25 pt a) Calculer Vj, puis montrer que (V,,)nen est une suite géométrique de raison q = 3"
0.75 pt b) Calculer V,, en fonction de n.
4V, — 2
1 pt c) Montrer que : U, = —= .
Vo—1
1 n
4(2) +2
1 pt d) En déduire que: U, = TN pour tout n de N .
— 1
(z) +
0.5 pt e) Calculer : lim U, .
n—-+oo
Exercice 2 : (3 pts)
1 3r—1 €e3xr—1
1.5 pt 1 - Vérifier que pour tout z de R*: 3 — — = v puis calculer : / v dz.
x 1 x
e
1 pt 2 - Par une intégration par parties calculer : / Inzdx .
1
3 - Dans le repere orthonormé ci-dessous , (Cy) est la courbe représentative de la fonction g
3r—1
définie sur ]0; 6] par :  g(z) = ’ —Inz.
Ya
4 +
3 -+
-2 -1
14
_94
—34
0.5 pt Calculer l'aire de la partie hachurée en utilisant le résultat de la question 1 .
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Exercice 4 : (8 pts)

On considere la fonction numérique f de la variable réelle 2 définie sur ]0; +oo] par :

f(z) = (zlnx)? +32° -3

1 pt 1- lculer : i .
p a) Calculer Jm f(z)
1 pt b) Montrer que : lim f(z)=-3.
z—0F
) . ) 1 s 11
2 pt 2 - a) Calculer f'(x) pour tout = de ]0; +oo[ puis montrer que : f'(x) = 2z (5 +Inz)"+ =)
1 pt b) En déduire le signe de f’(z) sur ]0; +oof .
1 pt c) Donner le tableau de variations de f(z) sur |0; +oc].
2 pt d) Calculer f(1) puis déduire de ce qui précede le signe de f(x) sur |0; +o00] .
Exercice 3 : (4 pts)

Un sac contient 7 boules indiscernables au toucher : trois boules numérotées par 5, deux boules

numérotées par 4 et deux boules numérotées par 3. On tire simultanément au hazard deux boules

du sac.

On considere les événements suivants :

A : « Les deux boules tirées portent chacune un numéro impair »

B : « La somme des deux numéros sur les deux boules tirées est supérieur ou égal a 9 »
0.5 pt 1 - a) Déterminer le nombre de tirages possibles.
0.75 pt b) Calculer : P(A) .

3
0.75pt 2 - Montrer que : P(B) = -
1.25pt 3 - Sachant que I'événement B est vérifiée calculer la probabilité de tirer deux boules portantes
chacune un numéro impair.

0.75pt 4 - Est ce que les I'événements A et B sont indépendants ? ( justifier votre réponse).

FIN
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Exercice 1 : ( 2 pts )

10 2 +3x+4

0.5 pt 1 - Vérifier que pour tout z de R — {—2} : 2? — 22+ 7 — =
P ane’r =2} T r+2
L3 432 +4
1.5 pt 2 - En Déduire le calcul de Iintégrale : / ey,
0 x4+ 2
Exercice 2 : (4.5 pts)
s : - e 1 3
On consideére la suite numérique (uy,)n>0 définie par : ug = 0 et up4+1 = 1Un + 1 pour tout n de IN
0.5 pt 1 - Calculer uy et ug
1 pt 2 - a) Montrer, par récurrence, que pour tout n de IN : 0 < u,, et u, < 1
3
0.5 pt b) Montrer que pour tout n de IN : up 41 — uy = 1 (1 —up)
0.5 pt c) En déduire que (uy),>0 est une suite croissante et qu’elle est convergente
3 - On pose pour tout n de IN : v, = u,, — 1.
1
a) Montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison g = 1 et calculer son premier terme
1 pt ()
0.5 pt b) Calculer v, en fonction de n et en déduire u,, en fonction de n pour tot n de IN
0.5 pt c) Calculer lim wu,
n—-+o0o
Exercice 3 : (9,5 pts)
On considére la fonction numérique f de la variable réelle = définie sur |0; +oo[ par :
1
f(z) = -1+ — —2Inx et soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7, 7)
x
1 pt 1- a) Calculer: lir%f(a:)
70
0.25 pt b) Donner une interprétation géométrique au résultat obtenu
x
2 pt 2 - a) Calculer la limite : ,,hI}l f(x) puis la limite ,.hIP @)
Z>+°° ‘;>+oo x
0.25 pt b) Donner une interprétation géométrique au résultat obtenu
1 2
1 pt 3 - a) Montrer que pour tout z de ]0;+o0[ : f'(z) = — (2 + )
x x
0.75 pt b) Etudier le signe de f’(x) sur ]0; +oo[ et dresser le tableau des variations de le fonction f
1 1
1.5 pt 4 - a) Montrer que : f"(z) =2 (3 + 2) pour tout z R et déduire la concavité de (C)
x x
b) Compléter le tableau :
z [05]1]|e
0.75 pt
f(x)
0.5 pt c) Montrer que y = —3x + 3 est léquation de la tangente a (C') au point A(1,0)
1.5 pt 5 - Tracer : (C)
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Exercice 4 : (4 pts)

Une urne contient sept boules indiscernables au toucher, quatre boules rouges, trois boules
vertes
On tire au hasard et simultanément trois boules de lurne

Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de couleur des boules tirées

0.5 pt 1 - vérifier que les valeurs prises par X sont 1, 2 et 3

1 pt 2 - Montrer que p(X =1) = %

2 pt 3 - Calculer : p(X = 3) puis p(X = 2)

0.5 pt 4 - Calculer 'espérance mathématique de la variable aléatoire X

FIN
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Calcul intégral ...... ... .. . . 2.5 points
Suites numériques .............. .. 4.5 points
Etude dune fonction numérique ......................oo.... 9 points
Calcul des probabilités ............... ... ... ... ... 4 points
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Exercice 1 : (2.5 pts)

0.5 pt 1 - Vérifier que la fonction F' : = — xln(x) — = est une fonction primitive de la fonction
f: o~ In(x) sur |0, +ool.
0.5 pt 2 - En déduire la valeur de l'intégrale /1 ’ In(z) dz.
1.5 pt 3 - En utilisant une intégration par parties, calculer 'intégrale /1 ‘ (ln (JJ))2 dx.
Exercice 2 : (4.5 pts)
On considere la suite numérique (uy),,> définie par ug =0 et up 41 = —— pour tout n de N.
0.5 pt 1 - Montrer par récurrence que u, < 1 pour tout n de N. !
0.5 pt 2 - a) Montrer que up41 — Uy = (u;__ul)Q pour tout n de N.
0.75 pt b) En déduire que la suite (un), eTét croissante et convergente.
3 - On pose v, = tn : i pour tout n de N.
1 pt a) Calculer vnil — v, et en déduire que (U”)nZO est une suite arithmétique de raison r = 1.
0.5 pt b) Montrer que u, = Zn : 1 pour tout n de N.
n
0.75 pt c¢) Exprimer v, en fonction de n puis en déduire que u,, = nL—H pour tout n de N.
0.5 pt d) Déduire nll)rfoo Uy
Exercice 3 : (9 pts)
On consideére la fonction numérique f définie sur R par f(x) = 3¢*® — 4e” + 1
Et soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O,;,j)
0.75 pt 1 - Calculer wgrlnoo f(x) et interpréter graphiquement le résultat obtenu.
1.5 pt 2 - Vérifier que f(z) = e” (3696 -4+ t) pour tout x de R puis calculer lim f(z)et lim @)
e T—+00 T—+00 T
puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
0.5 pt 3 - a) Montrer que f'(x) = 2¢” (3e* — 2) pour tout = de R.
1.25 pt b) Etudier le signe de f'(z) sur R et vérifier que f (ln <§)> = —% puis dresser le tableau
de variations de f.
0.5 pt 4 - a) Vérifier que f(z) = (3¢® — 1) (¢ — 1) pour tout = de R.
1 pt b) En déduire que la courbe (C') coupe 'axe des abscisses en O et I (—1n (3);0).
1.25 pt c) Montrer que f”(x) = 4e” (3¢” — 1) pour tout = de R et étudier le signe de f”(z) puis en
déduire que I est point d’inflexion de la courbe (C).
2.25 pt d) Calculer f'(0) et f' (—1n(3)) puis construire I et B (ln (2) ; —;) et les tangentes a la

3
courbe (C') au points O, I et B, puis tracer la courbe (C)

(on prend H?H = H?H =2cmetIn(2) ~0.7et In(3) = 1.1)
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0.5 pt

1.25 pt

0.25 pt

Exercice 4 : ( 4 pts)

Donner les résultats sous forme de fraction
Une urne contient douze boules indiscernables au toucher, cinq boules rouges, quatre boules blanches
et trois boules vertes.

On tire au hasard, simultanément, trois boules de 'urne.

1 - On considere les deux événements suivants :

A : "Les boules tirées sont de méme couleur"

B : "Parmi les boules tirées il y a au moins une boule verte "

_3
44
b) Calculer p (F) (ot B est I’événement contraire de I'événement B) puis en déduire p (B).

a) Montrer que la probabilité de A est p (A)

2 - Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules vertes tirées.
a) Montrer que les valeurs prises par X sont 0,1,2 et 3.

b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

FIN
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COMPOSANTES DU SUJET
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— Exercice 1 : Equations et Inéquations .................................. 2.5 points
— Exercice 2 : Suites Numériques ......... ... ... i 5 points
— Exercice 3 : Etude des fonctions numériques .......................... 9.5 points
— Exercice 4 : Probabilités ........ ... ... 3 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (2.5 pts)

0.5 pt 1 - Résoudre dans R I'équation suivante : t2 — 3¢t + 2 = 0.

2 - En déduire dans ]0; +o0].
1 pt a) Les solutions de I’équation : (Inz)* — 3lnz + 2 = 0.
1 pt b) Ensembles des solutions de linéquation : (Inz)? — 3lnz 4+ 2 < 0.

Exercice 2 : (5 pts)

On considére la fonction numérique h de la variable réel x définie sur [1;e] par : h(x) = x — Inz.
0.75 pt 1 - Calculer //(z) et étudier son signe sur [1; e] puis déduire que h est croissante sur cette intervalle.
1 pt 2 - Donner le tableau de variation de h sur [1;e] puis montrer que : h([1;¢]) C [1;¢€].

3 - On considere la suite numérique (uy,)pen définie par : ug = e et u,41 = h(uy,) pour tout n € N.
1 pt a) Montrer par récurrence que pour tout n € N: 1< u, <e
1 pt b) Montrer que (uy)nen est une suite décroissante.
0.25 pt c) Déduire de ce qui précede que la suite (uy)nen est convergente.
1 pt d) Montrer que nkrfoo U, = 1.

Exercice 3 : (9.5 pts)
On considére les deux fonctions f et g définies sur 'intervalle |0; +oo[ par :
flx)=—z+ ln% et g(x)=—2*+1—Inx

Partie 1
1 pt 1 - Montrer que : ¢'(z) = —(2z + %), puis déterminer le signe de gl(:c) pour tout z de |0; +o0l.
0.75 pt 2 - a) Calculer g(1) puis dresser le tableau de variations de ¢ .(Le calcul des limites n’est pas

demandé).

1 pt b) En déduire que pour tout = de ]0;1] : g(x) > 0 et pour tout = de |1;+o0] : g(z) < 0.
1 pt 3 - Montrer que : (Vz € ]0;+00]) f (2) = gg(:;)

Partie I1

Soit (Cf) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O,;,j)
1.25 pt 1- a) Calculer ni%l+ f(x) puis interpréter géométriquement ce résultat.
1.25 pt b) Calculer . Erfoo f(x) puis montrer que (Cy) admet une asymptote oblique (A) d’équation

y = —x au voisinage +o00.

1.5 pt c) Etudier la position relative de la courbe (C}) et la droite (A).
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0.75 pt 2 - Calculer f(1) puis dresser le tableau de variations de f (on utilise le résultat de la question 3

de la partie I).

1 pt 3 - Tracer la courbe (Cy) et la droite (A).( On admet que (Cy) admet un point dinflexion dabscisse

€3 avec e? ~ 4.5 et f(e%) ~—4)

Exercice 4 : ( 3 pts)

Une urne contient sept boules indiscernables au toucher, quatre boules rouges et trois boules vertes.
On considere lexpérience aléatoire suivante :

On tire une boule b de lurne et on marque sa couleur :

* si b est rouge on la remet dans lurne et puis on tire une deuxieme boule.

% 8i b est verte on ne la remet pas dans lurne et puis on tire une deuxiéme boule.

On considere les événements suivants :

A : files deux boules tirées sont de la méme couleurz

B : 11 tirage dune boule rouge dans le deuxieme tiragez

23
2 pt 1 - Montrer que : P(A) = 1 puis calculer P(B).
1 pt 2 - Les événements A et B sont-ils indépendants ? justifier votre réponse.

FIN
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MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

— Exercice 1 :
— Exercice 2 :

— Exercice 3 :

— Exercice 4 :

Ce sujet comporte 4 exercices :

Calcul intégral ........ ... 2 points
Suites NUMEriques ...t 5 points
Etude dune fonction numérique .................ccooeeiiiiiii... 9.5 points
Calcul des probabilités ............... ... 3.5 points
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Exercice 1 : (2 pts)

z+1
(x—1) (22 —x+1)

Soit h la fonction numérique définie sur I = ]1; 400 par h(x) =

0.75 pt 1 - Vérifier que h(z) = . 3 1~ szf ;i { pour tout z de I.
1.25 pt 2 - En déduire la valeur de 'intégrale /23 h(z) dz.
Exercice 2 : (5 pts)

On considere la suite numérique (uy ), définie par ug = 2 et up4q = 3:71—:_64 pour tout n de N.
0.5 pt 1 - Calculer u; et us. '
1 pt 2 - a) Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout n de N.
0.75 pt b) Montrer que la suite (uy), est décroissante, et en déduire qu’elle est convergente.

3 - On pose v, = 4 i—;l pour tout n de N.
0.5 pt a) Calculer vnn— 1 en fonction de u,, puis en déduire que v, > 1 pour tout n de N.
0.5 pt b) Montrer que u, = Un +11 pour tout n de N.

Y —
c) Montrer que la suite (vy,),y est géométrique de raison g puis calculer v, en fonction de
1 pt n.
0.5 pt d) Déduire u,, en fonction de n.
0.25 pt e) Calculer nEToo Up.-
Exercice 3 : (9.5 pts)
T

partie A : On consideére la fonction numérique g définie sur |—oo; 0] par g(z) = . —In(1+€")

Et soit (C) la courbe représentative de la fonction g dans un repeére orthonormé (O,Z,j)
0.5 pt 1 - Montrer que ¢'(z) = (6;4-2?)2 pour tout x de I.
1 pt 2 - a) Calculer ¢g(0) et xgrgoog(a:).
0.5 pt b) Dresser le tableau de variations de g.
0.5 pt 3 - En déduire que g(x) < 0 pour tout x de I.
1.5 pt 4 - a) Calculer ¢"(z) pour tout x de I et en déduire la concavité de (C).
1.5 pt b) Calculer ¢’ (0) puis construire (C). (on prend H?H = HTH =4em et g(0) = —0.2)

partie B : Soit f la fonction numérique définie sur I par : f(x) = ln(e;—kl)
1 pt 1 - On posant t = e” montrer que xli)r_noo flz)=1
1.5 pt 2 - a) Calculer f' (z) pour tout  de I et en déduire que f’(z) = géf) pour tout z de I.
1.5 pt b) Calculer f(0) et dresser le tableau de variations de la fonction f puis en déduire que

In(2) < f(x) <1 pour tout x de 1.
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2 pt

1.5 pt

Exercice 4 : ( 3.5 pts )

Un sac U; contient deux boules rouges et trois boules blanches.

Un autre sac Uy contient deux boules blanches et trois boules rouges.

Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
On tire au hasard, une boule du sac U; et une boule du sac Us.
On consideére les deux événements suivants :

A : "Les deux boules tirées sont de méme couleur'

B : "La boule tirée de Uy est rouge"

12

1 - Calculer p(B) et montrer que p (4) = %

2 - Sachant que la boule tiré de U; est rouge, qu’elle est la probabilité que les deux boules tirées

soient de méme couleur ?

FIN

MTMgroup 76/96

MAROC




ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques

Session : Normal juin 2010

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures
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v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 3 exercices :

— Exercice 1 : Les suites numériques ............. ... i, 5 points
— Exercice 2 : Etude de fonctions ...............ooeoe i 11 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ............ ... ... ... 4 points
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Exercice 1 : ( 5 pts )

ug = 2
Soit (un)nen la suite numérique définie par : 1
Up+t1 =2—— ;3 neN
n
0,5 pt 1 - Montrer par récurrence que pour tout n de N :  u, > 1
(un - 1)2 L 1s .
1 pt 2 - a) Montrer que pour tout n de N :  w,q11 — up, = ————— et en déduire que la suite
Un,
(un)nenN est décroissante.
0,25 pt b) En déduire que la suite (u,)n,en est convergente.
—2
3 - On pose pour tout nde N: v, = tn
Up — 1
1 pt a) Calculer vy, puis montrer que pour tout n € N :  v,41 — v, = —1
0,75 pt b) En déduire que la suite (v, )pen est arithmétique, puis donner v, en fonction de n.
—2 2
1 pt c) Montrer que pour tout n de N :  u, = Un et en déduire que u, = nt
Up — 1 n—+1
0,5 pt d) Calculer lim w,
n—-+o0o
Exercice 2 : (11 pts)
partie A :
On considére la fonction numérique g de la variable réelle x définie sur l'intervalle ]0; +o00[ par :
g(z)=—-14+z+2zxlnzx
1 pt 1 - Calculer : }ng)é g(z) et xggloog (z)
0,75 pt 2 - a) Montrer que : Vz € |0;4+00[ ; ¢'(x) =3+ 2Inz
1,5 pt b) Etudier le signe de ¢’ (), puis dresser le tableau de variation de g sur I'intervalle ]0; +oo]
1,25 pt c) Calculer g(1) et en déduire de la question 2-b) que :
Vo €10;1] ; g(z) <0 et que Va € [1;400] 5 g(z) >0
partie B :
On considére la fonction numérique f de la variable réelle z définie sur Uintervalle ]0; 00| par :
f@)=1—2z+2°Inz
0,5 pt 1- a) Calculer la limite : hn%f(x)
230
o ot
2 pt b) Calculer : lim f(z) et lim “——= puis donner une interprétation géométrique au
r—+00 Tz—+o0 I
résultat obtenu.
1 pt 2 - a) Vérifier que : f'(z) = g(z) pour tout = de I'intervalle ]0; +oo]
1 pt b) En utilisant le résultat de la question 2-c) de la premiére partie dresser le tableau de

variations de f.

3 - Dans la figure ci-dessous (Cy) est la courbe représentative de f sur I'intervalle |0; +oo[ dans le

repere orthonormé (O, 7, 7)
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yd\ ‘
8
(Cf)f
7 |
6

4
/
[
3 /
2
. /
4
0 1 2 3 4 T
. PR . 3 26
1 pt a) En utilisant 'intégration par parties montrer que : / z°In (z)dz =91In3 — 9
1
1 pt b) En déduire l'aire de la partie hachurée de la figure ci-dessus.

Exercice 3 : (4 pts)

Un bureau détudes est constitué de 20 ingénieurs en informatique et en génie civil et ils sont

distribués selon le tableau ci-dessous :

Spécialité homme | femme
Informatique 5 3
Génie civil 8 4

On a choisi par hasard et simultanément trois personnes de ce bureau pour participer a une formation

professionnelle.
0,5 pt 1- a) Soit’événement A ntous les personnes choisis sont des femmesz. Montrer que : p(A4) = %
1 pt b) Sachant que toutes les personnes choisies sont des femmes calculer la probabilité quelles

soient de méme spécialité.

2 - Soit X la variable aléatoire qui égale au nombre de spécialités des personnes choisies.
1,5 pt a) Montrer que p(X =1) = % et déduire la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
1 pt b) calculer E(X) lespérance mathématique de la variable aléatoire X.
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— Exercice 1 : Calcul d’intégral .................. ... ... .. i 2.5 points
— Exercice 2 : les suites numériques .......... ... ... i 4 points
— Exercice 3 : Etude d’une fonction numérique .......................... 9.5 points
— Exercice 4 : Calcul des probabilités ............. .. ... ... . ... 4 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (2.5 pts)

- (z+1)? 2x
0.25 pt 1- a) Vérifierque: Ve eR ——7~F— =1+ ——.
P ) 4 P R
1 2
L1 : +1
0.75 pt b) Déduire la valeur de I'integrale : / @27)@:.
o T°+1
1
0.75 pt 2 - a) En utilisant une intégration par partie, calculer : / ze®dx.
0
1
0.75 pt b) Déduire la valeur de l'integrale : / (x — e 2®)e%dx.
0
Exercice 2 : (4 pts)
Up=2
On consideére la suite numérique (U, ),en définie par :
n+1 — *Un + =
0.75 pt 1 - Montrer par récurrence : Vn e N U, > 1.
1 pt 2 - Montrer que la suite (Uy,)nen est décroissante puis déduire qu’elle est convergente.
3- OnposeVneN:V,=U, —1.
1 pt a) Montrer que (V,)nen est une suite géométrique puis déterminer sa raison et son premiere
terme.
5
0.5 pt b) En déduire que Yn e N:V,, = (6)n
0.25 pt 4 - a) Calculer U, en fonction de n.
0.5 pt b) Calculer la limite de lim Us,.
n——+0o0o
Exercice 3 : ( 9.5 pts )
Partie 1
Soit la fonction numérique h définie sur R par h(z) =z +1 — e”.
1,25 pt 1 - Calculer //(z) et étudier son signe puis dresser le tableau de variations de h.(Le calcul des
limites n’est pas demandé).
0,5 pt 2 - En déduire que Vz € R ; h(x) <0.
Partie IT
Soit la fonction numérique f définie sur R par  f(z) = 2* + 22 — 2¢” et (C}) sa courbe dans un
— —
repere orthonormé (O; i3] )
: o flx) . L .
1,25 pt 1- a) Calculer lim f(x)et lim “—— puis interpréter géométriquement le résultat.
T——00 r——00 I
1,5 pt b) Calculer lim f(z) et lim M puis interpréter géométriquement le résultat.
Tr——+00 r——+o0 I
1 pt 2 - Montrer que f'(x) = 2h(x) puis dresser le tableau de variations de f.
1,5 pt 3 - a) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution dans R et que « €] —2,2; —2.
0.5 pt b) Montrer que (Cy) admet un point d’inflexion I d’abscisse 0.
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0.75 pt c) Calculer f/(0) puis déterminer 'équation de la tangente (T') de (C) en I.
1.25 pt d) Tracer la courbe (Cf) et la tangente T dansle repeére <O; 7; ?)
Exercice 4 : (4 pts)
On considere un Dé de forme cubique non truqué dont les faces portent les chiffres : 1;1;1;2;2 et 3
successivement.
On lance le Dé deux fois successives et on marque dans chaque fois le chiffre porté par la face de
haut. On considere les événements suivants :
A:« Avoir deux fois le chiffre 3 »
B:«Avoir deux chiffre dont le produit est inférieur ou égale a 6»
0,5 pt 1- a) Montrer que: P(A) = %
1 pt b) Montrer que B est I’événement contraire de A, puis déduire P(B).
2 - Soit X la variable aléatoire qui est égale le nombre de fois ou apparait le chiffre 3.
0,25 pt a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
1,5 pt b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
0,75 pt c) Calculer F(X) l'espérance mathématique de la variable aléatoire X.

FIN
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Série : Sciences Economique Et Gestion Comptable
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INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

e Exercice 1 :
e Exercice 2 :
e Exercice 3 :

e Exercice 4 :

Ce sujet comporte 4 exercices :

Les suites numériques ............. ... ... 04 points
Fonction numérique ............. ... .. ...l 04.75 points
Probléme ........ .. .. 07.25 points
Probabilité ......... . ... 04 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (4 points )

e Partie 1 : On consideére la suite géométrique (uy,)nen+ de premier terme u; = 100 et de raison

q = 1.08 et la suite numérique (vy,)nen+ définie par : On consideére la suite numérique (uy,)neN
, . v = 1 %
définie par : ; VneN
Un+1 = 1.08v, + 8

0.75 pt 1 - Vérifier que : (Yn € N*) ; w,, = 100 x (1.08)" .
2 - On pose w, = v, + 100 pour tout n de N*.
a) Montrer que la suite (wy,)pen+ est géométrique en déterminant ra raison et son premier
1.25 pt terme.
0.75 pt b) En déduire que : (Vn € N*) ; v, = 101 x (1.08)""* — 100.
e Partie 2 : Un expert a proposé deux types de machines de production pour une entreprise :
1 - La premiere machine produit u, tonnes d’un produit en fonctionnant n heures.
2 - La seconde machine produit v, tonnes du méme produit en fonctionnant n heures.
Sachant que ’entreprise veut utiliser I’'une des machines pendant 100 heures par semaine,
déterminer laquelle des deux machines produit le plus en une semaine en justifiant votre
1.25 pt réponse.
Exercice 2 : ( 4.75 points )
DAns la figure ci-dessous () est la courbe représentatif d’une fonction numérique dans un repere
orthonormé (O, 7, 7)définie et dérivable sur R* :
Sachant que (%) admet :
e Branche parabolique de direction 'axe (OY) au voisinage de—ooc.
e 'axe des abscisses asymptote verticale.
e La droite (A) d’équation y = —z asymptote oblique au voisinage de +oc.
En utilisant la figure déterminer :
x
1.25 pt 1- a) Leslimites suivantes : 215;})) f(z); IEIPOO f(z); xEEnM fi:) ; wgg_lmf(x) ; IEIEOO (f(z) + ).
1pt b) Dresser le tableau de variations de f sur son domaine de définition.
0.5 pt c) Donner le signe de (f(z) + z) sur l'intervalle ]0; +o0].
0.5 pt d) Donner le nombre de solution de ’équation f(z) = —z sur R*

2 - Calculer l'aire de la surface hachurée dans la figure sachant que : (Vo € R*) ; f(z) = e “—z+—.
x
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Exercice 3 : (7.25 points)

On considere la fonction numérique g de la variable réelle = définie par :g(z) =

(%) sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (O; i3] )

xln(z)

0.75 pt 1 - Montrer que le domaine de définition de g est : D =]0; 1[U]1; +o0].
0.5 pt 2 - a) Etudier le signe de zIn(x) sur D.
2.75 pts b) Calculer les limites de g aux bornes de D puis interpréter géométriquement les résultats.
(1+In(z))
1 pt 3- a) Montrer que: (Vx € D) ; ¢ (z) = —~— 2"
1.25 pts b) Etudier le signe de ¢'(z) sur D ; puis dresser le tableau de variation de g.
1 pt 4 - Construire (%) (on prend e ~ 2.7 et ! ~0.4).
e
Exercice 4 : (4 points)
Une urne contient six boules rouges, quatre d’entre elles portent le numéro 1 et deux portent le
numéro 2. Elle contient également huit boules vertes, cinq d’entre elles portent le numéro 1 et trois
portent le numéro 2. On tire simultanément deux boules de I'urne. On suppose que toutes les boules
sont indistinguables au toucher.
0.25 pt 1 - Quelle le le nombre de tirage possible ?

2 - On considére les événements suivants :
e A « tirer deux boules sont de la méme couleurs »

e B « tirer deux boules portant le méme numéro »
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0.5 pt a) Montrer que p(A4) = ;%3
1 pt b) Calculer p(B).

c) Sachant que les deux boules sont de la méme couleur, quelle est la probabilité qu’elles

0.5 pt portent le méme numéro ?
0.5 pt d) Les événements A et B sont-ils indépendants ?

3 - On considere la variable aléatoire X qui égale le nombre de boules rouge tirées.
0.25 pt a) Déterminer les valeurs de X.
1.5 pts b) Déterminer la loi de probabilité de X.

FIN
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— Exercice 3 : Calcul des Probabilités .......... ... ... ...

L’épreuve est composée de trois exercices indépendants entre euxr répartis
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Exercice 1 : (6 points)

1
Le tableau suivant donne les variations de la fonction f sur D = IR\{ — 2} définie par :

242
fla) = ;ij—— 1
T — -2 L 1 2 +
00 —5 o0
f(x) + 0 + - 0 +
-2 +00 +00
6 /
f / \ 6
5
— 00 —O0 \ 1 /

I- En lisant le tableau , répondez aux questions suivantes :

0,5 pt 1 - Détérminer les deux extremums de la fonction f
0,75 pt 2 - Déterminer le signe de f(z) pour tout = de D.
0,75 pt 3 - Vérifie que : f([l; 2]) C [1;2].

IT- On considére la suite numérique (uy,)nen définie par : to =2

Upt1 = f(un) 5 nelN
1 pt 1 - Montrer par récurrence que pour tout n de IN : wu, >1 et wu, < 2.
1 pt 2 - Montrer par récurrence que la suite (uy)nen est décroissante .
0,5 pt 3 - Déduire de ce qui précede que (up)nen est une suite convergente .
1,5 pt 4 - Calculer : nll}r_{looun .
Exercice 2 : (10 points)

Partie I :

On considére la fonction numérique h définie sur [0;+oo[ par : h(x) = ze® — 1.
1 pt 1 - Calculer h'(x) pour tout z de [0;+oo[ puis montrer que h est strictement croissante sur

[0; 4-00].
1 pt 2 - a) Montrer qu'il existe un unique réel o de 'intervalle |0; 1] tel que : h(a) = 0.
0,5 pt b) Dresser le tableau de variations de h sur [0; +oo[ ( Le calcul de HEIEOO h(x) n’est pas
demandé)

1 pt c) Déduire que : h(z) <0 sur ]0;a] et h(z) >0 sur ]a;+o0]

Partie II :

On considére la fonction numérique g définie sur |0; +oo[ par : g(z) =e*—1—Inuz.
0,75 pt 1- a) Calculer: Il_i)r{)l+g(x) puis interpréter le résultat géométriquement.
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0,5 pt

1,25 pt

1 pt

1 pt

1 pt
1 pt

1
b) Montrer que pour tout z de |0;+oo[ :  g(z) = e””(l - <M) (i)) -1
x e
Lo . g(z) - . ) .
c) Calculer: lim g(x) et lim === puis interpréter le résultat géométriquement.
Tr—+00 r—+o0 I
/ h(z)
2 - a) Montrer que pour tout = de |0;4+o00[: g¢'(z) =
x

b) Etudie le signe de ¢'(z) sur ]0; +-o0[ puis dresser le tableau de variations de la fonction g

(le calcul de g(«) n’est pas demandé)
3 - La courbe (C) est la représentation graphique de la fonction g dans un repére orthonormé
(0, 7 7)
3
2
a) Par integration par parties calculer : / In zdx :
1

b) Calculer l'aire de la partie hachurée.

Y
7+

>

o
1
[\]
w1
W~
g

Exercice 3 : (4 pts)

Une étude sur un Dé non truqué a montré que la probabilité que ses faces apparaissent stabilisées

comme suit :

Le chiffre de la face 1 2 3 4 5 6

probabilité d’apparence de la face — — — —
20 20 20 20 20 20

1 - On lance ce Dé deux fois successives et on marque a chaque fois le chiffre porté par la face de
haut. On considere les événements suivants :
A:« Avoir deux chiffres impair »

B:«Avoir deux chiffres dont la somme est supérieur ou égale a 10».
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0,75 pt

0,75 pt

0,25 pt

1,5 pt

81
M . P(A) = —.
a) ontrer que (A) 100
b) Calculer : P(B)

c) Sachant que le chiffre apparait dans la face en haut dans les deux premier fois est impair,
calculer la probabilité pour que la somme de ces deux chiffres soit supérieur ou égale a

10.

2 - Soit X la variable aléatoire qui est égale le nombre de fois ou apparait le chiffre 2.

a) Déterminer les valeurs de X.

b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

FIN
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques

Session : Normal juin 2008

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de cing exercices indépendants entre eux et répartis
suivant les domaines comme suit :
— Exercice 1 : Calcul intégrale.............. ... ... ... . i 3 points
— Exercice 2 : Etude d’une fonction numérique .......................... 2.5 points
— Exercice 3 : Suites numériques ........ ... ... i 4 points
— Exercice 4 : Etude d’une fonction numérique .......................... 6.5 points
— Exercice 5 : Dénombrement et probabilités ........................... ... 4 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 3 : (4 pts)

(%) =30
On considére la suite (uy,)nen définie par : 1
Up+1 :5un+20;n€N

Posons v, = u, — 25 pour tout n de N.

1
1 pt 1- a) Montrer que (vy)nen est une suite géométrique de raison ¢ = £ et de premier terme
vy = 9.
1 n
1 pt b) Calculer v, en fonction de n, puis déduire que u, = 25+5 (5> pour tout n dans N.
1 pt c) Calculer lim w,,.
n—+o0o
1 pt 2 - On suppose que u,, est le montant du cotit d'un produit d’une entreprise en 'année 2007 + n
en millions de dirhams. A partir de quelle année, le montant du cofit sera inférieur strictement
a 25,0016 millions de dirhams?
Exercice 4 : ( 6.5 pts )
Considérons la fonction numérique f d’une variable réelle 2 définie sur D =]0; 1[U]1; +oo[ par :
1
r)=1x—
et soit (C') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; ;7).
0,5 pt 1 - Calculer lirr%f(x)
250
1,25 pt 2 - Calculer lin} f(x) et liir% f(x), puis interpréter le résultat géométriquement.
x<1 z>1
1,25 pt 3 - Calculer lim f(z)et lim (f(x)— x), puis interpréter le résultat géométriquement.
T—r+00 T—+00
1
0.5 pt 4 - a) Montrer que f'(z) =14+ ———— pour tout x de D.
p ) que f'(x) 2m(@)E P
1 pt b) Déterminer la monotonie de la fonction de f sur chacun des intervalles |0; 1] et |1; +ool.
3
2 pt 5 - Montrer qu’il existe un unique réel o dans l'intervalle } 5; 2[ tel que f(a) =0.
Exercice 5 : (4 pts)
Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher et numérotées de 1 a 10.
1 pt On tire successivement et avec remise trois boules de I'urne.
1 pt 1 - Calculer le nombre de tirages possibles.
1
2 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules portant un nombre pair est 3
1 pt
1 pt 3 - Déduire que la probabilité de tirer trois boules portant au moins un nombre impair.

4 - Sachent que toutes les boules tirées portent des nombres pairs, calculer la probabilité de tirer

3 boules dont la somme des nombres qu’elles portent soit égale a 24.

FIN

MTMgroup 93/96 MAROC




ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Economiques

Session : Rattrapage juillet 2008

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Economiques

DUREE DE L’EPREUVE : 2 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 4 exercices :

— Exercice 1 : Probléeme d’analyse ............... ... ... .. 2.5 points
— Exercice 2 : Suites numériques ......... ... .. 4 points
— Exercice 3 : Etude dune fonction numérique et calcul d’intégral .... 9.5 points
— Exercice 4 : Calcul des probabilités ........... ... ... ... 4 points

& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (2 pts)

Soit f un fonction numérique définie et dérivable sur 'ensemble D = |—o0, 0[ U |0, +o0].

On donne ci-dessous le tableau de variations de la fonction f.

T —00 -3 0 1 2 3 +00
f(x) - 0+ - 0 -
400 400 | +00 — / +00
f(@) 0 0
\ 2 / \ , /

D’apres ce tableau :

0.5 pt 1 - Déterminer, dans I’ensemble D, les solutions de I’équation f(x) = 0.
1 pt 2 - Déterminer, dans ’ensemble D, I’ensemble des solutions de I'inéquation f(z) < 0.
1 pt 3 - Déterminer I'image de l'intervalle ]0, 2] par f.
Exercice 2 : (4 pts)
N . L. i Su, + 4
On considere la suite numérique (u,,) définie par ug = 0 et up41 = pour tout n de N.
n
u —
On pose v, = pour tout n de N.
up + 1
1
1 pt 1 - a) Montrer que la suite (v,) est géométrique de raison q = g et de premier terme vy = —4.
0.5 pt b) Calculer v, en fonction de n.
4
1 pt 2 - a) Montrer que u, = + Un pour tout n de N.
— o,
1 n
4(1-())
0.5 pt b) Montrer que u,, = ————*% pour tout n de N.
144 x (%)
1 pt c) Calculer lim w,,.
n—-+0o00
Exercice 3 : (9.5 pts)
On consideére la fonction numérique définie sur R, par f(z) = ? — 2{;3‘” _—i}— 2¢e”.
Et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; i ; j ).
1 pt 1- a) Calculer lim f(x).
T—r—00
eZE
1 pt b) Vérifier que f(z) = 2> (1 +2(1—=x) 2) pour tout z de R*.
x
. o flx) . ) . .
2.5 pt c) Calculer lim f(x)et lim et interpréter graphiquement le résultat. .
T—+00 r—+oco
1 pt 2 - a) Montrer que f'(x) = —2x (e* — 1) pour tout x de I.
1.5 pt b) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur R
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y
(€)

3 - La courbe ci-contre est la courbe (C) de la fonction f.

1.5 pt a) En utilisant une intégration par parties, montrer que
1 t
/ ze® dr = 1. 1A
0
1 pt b) Calculer A de la partie hachurée. _}2 _}1 0 1 2 7
-1+
Exercice 4 : ( 3.5 pts )
Un sac contient 10 boules indiscernables au toucher : trois boules portant le numéro 1, trois boules
portant le numéro 2, trois boules portant le numéro 3 et une seule boule portant le numéro 4.
On tire simultanément 3 boules du sac.
1 - Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boules tirées portant le numéro 1.
1 pt a) Déterminer les valeurs prises par X.
2 pt b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
1 pt 2 - Calculer la probabilité de I’événement : "tirer une seule boule porte le numéro 1 et deux boules

portent chacune un numéro pair"

FIN
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