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ÉPREUVE E1 : Enseignement Technologique de Spécialité : 

GÉNIE MÉCANIQUE 
 

L’épreuve comporte 11 pages réparties comme suit : 

Présentation du système : pages 1/12 et 2/12  

Documents techniques 1 à 5 : pages 3/12 à 7/12 

Travail demandé (sur documents réponse 1 à 5) : pages 8/12 à 12/12 

 

SYSTÈME ÉTUDIÉ : TAKE OUT 

 
Figure 1 : Illustration du système d’extraction du moule « TAKE OUT » 
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I. Mise en situation  

I.1  Présentation  
Le système étudié est un « TAKE OUT » implanté sur la chaîne de montage d’ampoules de 

télévision couleur (tube sous vide dans lequel circule le faisceau d’électron) d’une entreprise. Les 

trois composants de l’ampoule (cône, col soudé et l’écran) sont fabriqués et assemblés sur le même 

site. 

Processus de fabrication d’un cône 

 

L’étude porte sur le système d’extraction du moule : le « TAKE OUT ». 

 

 

Figure 2 : Délimitation de la zone d’étude 
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Document technique 2
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 Document technique 3 
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Document technique 4 



Durée : 04 heures

Coefficient : 5
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 Cahier des charges 

A. ANALYSE FONCTIONNELLE DU MECANISME 

 

Question 1 : 1.25 pt 

Justifier la condition JA 

……………………………………………………………………………………………… 

Tracer la chaine de cote relative au condition JA en déduire son équation de projection. 

 

 

 

 

JA = …………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question 2 : 1pt 

En se référant au document technique 1, donner le nom et le rôle des pièces suivantes : 

3 : ………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

12 : ………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

23 : ………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

24 : ………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

 

Question 3 : 0,75 pt 

Compléter la classe d’équivalence A 

A= (1, …………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

Question 4 : 1 pt 

Compléter la chaine de transmission de puissance de la crémaillère 2 à la poulie mobile en se référant au 

document technique 2 (page 3/12) et à la figure 2 (page 2/12). 

 

 

 

Question 5 : 0,5 pt 

En se référant au document technique 1 et au dessin ci-dessous, Justifier, la présence des orifices sur l’arbre 4  

 …………………………………………………….. 

……………………………………………………. 

……………………………………………………..  

……………………………………………………. 

…………………………………………………….. 

…………………………………………………….. 

……………………………………………………..                                               

 

B. ETUDE CINEMATIQUE 

Le but de ce paragraphe est de choisir un moto réducteur adapté au nouveau graphe des vitesses. Ce 

motoréducteur sera asservi en vitesse, c’est à dire que sa vitesse de rotation sera contrôlée par un calculateur. 

 

Question 6 : 0,5 pt 

Calculer le rapport de réduction ir (ir = 𝜔bras / 𝜔moteur) que doit avoir le réducteur pour harmoniser la 

vitesse de rotation du moteur avec la vitesse de rotation maximale du bras par rapport au bâti (1). 

On donne Nbras = 30tr/min et Nm = 1400tr/min.  

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

Question 7 : 1 pt 

Un tel rapport de réduction peut être obtenu grâce à un réducteur de type roue et vis sans fin. Choisir sur le 

document technique 3 (page le réducteur le mieux adapté en fonction du couple maxi à fournir ( Csmax = 200 

Nm) et un rapport de réduction égal ou inférieur au rapport de réduction théorique calculé précédemment. 

Relever le rendement du réducteur ηr et sa désignation. 

 

Document réponse 1 

Tige 
Crémaillère 

2 
 

Poulie mobile 
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Choix du réducteur : .…….………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………

Rendement du réducteur : …………………………………………………………………………………………. 

Question 8 : 1pt 

Déterminer la puissance maximale à fournir par le moteur en entrée du réducteur roue et vis sans fin en prenant 

en compte la courbe de puissance (Document technique 4 : page 6/12) à fournir par le réducteur ainsi que ses 

caractéristiques définies question 7. En déduire le moteur le mieux adapté au fonctionnement du « TAKE OUT 

» et donner sa référence (Document technique 3, page 5/12). 

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………… 

C. ETUDE GRAPHIQUE  (sur document réponse 3, page 10/12) 

Les figures ci-dessous montrent l’éclaté de l’ensemble {poulie fixe 5 ; pièce 8 ; support de poulie 7} avant 

modifications et après modification. Un pion 17 est encastré dans le support de poulie 7. Deux vis de réglage 18 

en opposition et vissées dans la pièce 8 viennent s’appuyer sur le pion pour permettre de modifier l’angle (± 6°) 

entre le support de poulie 7 et la pièce 8. Ce réglage d’angle va se répercuter sur la poulie mobile par 

l’intermédiaire de la courroie crantée et modifier l’angle que forment l’axe de la ventouse et l’axe z. La figure 

3b montre l’éclaté de la solution possible. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question 9 : Travail à faire sur le document réponse 3 (page 10/12). 

 Réaliser la liaison encastrement entre le pion 17 et le support de poulie 7.   (0,75 pt)  

 Réaliser la liaison encastrement entre l’embout de bras 11 et l’arbre 4.   (0,75 pt)  

 Compléter la ½ coupe D-D.    (1.5 pts) 

 

Travail à faire sur le doucment réponse 4, (page 11/12) 

L’embout de bras étant hors service, on décide de procéder à son remplacement. Vous êtes alors désigné pour 

usiner la pièce. Les surfaces usinées sont en trait fort. 

Question 10 : Proposer un ordre d’usinage des surfaces en tenant compte des contraintes d’antériorité. Justifier 

votre réponse. (2,5 pts) 

Ordre d’usinage : …………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………….. 

Justification : ……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………… 

Question 11 : On considère la phase de perçage-lamage dans le document réponse 4 (page 11/12), rédiger 

l’avant-projet de cette phase. (2,5 pts) 

Question 12 : On considère la phase de tournage des surfaces 4 et 6 dans le document réponse 5 (page 12/12), 

rédiger dans ce même document le contrat de la phase considérée. (3 pts) 

NB : la mise en position isostatique suivante est proposée : centrage long sur B1 , butée sur B7 . 

Question 13 : La pièce a subi un traitement thermique en vue de modifier les effets du soudage, donner le nom 

de ce traitement puis son mode opératoire. (2 pts) 

Nom du traitement : …..............……………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

Mode opératoire : ………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 
 

Document réponse 3 

Document réponse 2 
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CROQUIS DE PHASE

Prise de pièce :

Machine :...............................................................

Ensemble :........................................................

Elément :..............................................................

Programme :..................................................

Matière : ...............................................................

CONTRAT DE PHASE PREVISIONNEL

OPERATIONSNo
Phase

f mm /tr

fz mm/dt
Vc

m / mn

Vf
mm/mn

N
tr /mn

L
mm

Tt
cmn

CONTROLE
OUITLS

OUTILLAGES

UNIVERRSITE CHEIKH 
ANTA DIOP DEDAKAR- 

Baccalaureat 
technologique

STIDD GM GP1 2022  Code : 22T23AN01A50

Feuille No :  12 /12

PHASE : ..................Durée : 4 h Coeff : 5 


