Equations différentielles 2°™° ordre

Corrigé exercice 3

1-Soit I'équation différentielle : y"+25y =0 soit y"+5°y =0. L'équation différentielle (E)
est de la forme y" + w2y = 0 avecw = 5. Ses solutions sont les fonctions définies sur [ de la

forme
f(x) = Acoswx + B sinwx ou A et B sont deux constantes réelles.

donc ici : f(x) = Acos(5x)+Bsin(5x) avecx [l .

2. a. f (x) = Acos(5x)+ Bsin(5x) donc si f(%):% ; Or f (%j: Acosz =—A , alorsA=3 etsi
f '(x) = ~5Asin (5x)+5Bcos(5x) ; f'(ziojzo signifie que _SASm(z}sms(zj:O et
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5A[\/2§j+55[\/2§]:0 ~A+B=0 €t A=B=3, donc f (x) =3cos (5x)+3sin (5x)-

2b. f(x):3&(\/25cos(5x)+\/2§sin(5x)J:(cosZcos(Sx)HinZsin(sx)j orsin%:cosgzg on a donc

et donc £ (x) = Sﬁcos(Sx—%j-
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33--cost=—§ ) cost=cos(37ﬂJ ) {:?Z[+2k;r ou t:—%[+2k7r kel »
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3b. f(x)=-3; 3\/§COS(SX—£J=—3 : cos(Sx—zjz—ﬁ ;cos(Sx—zjzcos(g’—ﬂ)
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d’apres la question précédente , cette équation est équivalente

{5x_”=3”+2kﬂou 5x_§=_3f+2k-ﬂ;keu;k-em {5x:%+3—j+2k7z ou 5x:%—%”+2k'7r kel k'ell

{5x:7r+2kn ou 5x:—7—2r+2k'n kel kel {x:z+&ou X:TT)JerTﬂ kel ;o k'el
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3.c * Cherchons d’abord les solutions de la forme 7,27 appartenant a [-7/2;712]
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un entier :

Les seules valeurs possibles sont donc k = -1 et k = 0.
* Cherchons d’abord les solutions de la forme _7 27 appartenant & [-7/2;712]
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un entier :
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Les seules valeurs possibles sont donck’=-1;k> =0etk’=1.
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4. a. f(x):3\/_ , Sﬁcos(Sx—£j=£ ; cos(sx_lj:l ; COS(5X_£]:COS(zj,d aprés la
2 4 2 4 2 4 3

question précédente , cette équation est équivalente
{5X—7[=”+Z<ﬂ' W 5-T=T4xn ; kel ; kel
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sx="+Z 1 2kz ou 5x=2-Zik'x kel k'el <
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{5x:ﬁ+2k7rou 5x:—£+2k'n kel kel
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