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probléme 5
Partie A : Etude du signe de x* =1+ 2Inx

1. La fonction g est dérivable sur ]0 ; + eo[ : g'(x) = 3x* +E g'(x)
X

donc la fonction g est strictement croissante sur 0 ; + col. g(x) //,E//V 00
—00

2. Tableau de variation de la fonction g.

3. g@®=1-1+2In1=0.

4. Si x<1 ,alors g(x)<g(2) puis que la fonction g est croissante soit g(x)<0.
Si x>1, alors g(x) > g(2) puis que la fonction g est croissante soit g(x)>0.
conclusion : sur ]0;1], g(x)<0etsur [1;+oc[ , g(x)>0.

. . ; 1 +00
On peut résumer tout cela par le tableau de signe suivant : Signe de g(x) 0 =
Partie B : gne de g
. . e Inx
On considere la fonction f définie sur ]0;+oo[ par : f(X)=x-1-—-.
X2
. Inx 1 . Inx .
la lim x-1=+00 lim—-=lim =x lim—=0 ,donc lim f(X)=+o.
X—>+00 X—>+0 X X—>+0 X X+ X X—>+00
. 1
Imgx—l:—l ; I|mlnx——oo (voir formulaire ) et lim—-=+oodonc lim Inx:(—oo)x(+oo):—oo et limf(x)=—
X—> x—0 X X—>+0 X x—0
><>0 x>0 x>0

De la derniére limite, on en déduit que la droite d'équation x = 0 est asymptote verticale a la courbe (C).
1bf(x)-(x-1)= _Inx et lim Inz = lim —>< lim In_: 0 ;donc la droite (D) d'équation y = x — 1 est asymptote
X2

X—>+0o X X—>+00 X X—>+00 X

oblique a (C) au voisinage de +oo .1l y a une autre asymptote a la courbe(C) (voir 1.a.) ,c'est la droite d'équation x = 0.
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1.c f(x):x—l—ln—zx; f'(x) =1—X _g Xz2nx_, 172X () -~ 0 +

X X X :
-1+2Inx f()_g(x) ) \ 0 /
x?
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1.d f'(x) est du signe de g(x) car x> >0 sur]0; + o[ et le signe de g(x) a déja été trouvé a la partie A: f (1) =0
1.e Soit x I'abscisse du point d'intersection de I'asymptote (D) et de la courbe (C),ona: f(x) =x—1soitlnx =0,
par conséquent x = 1. I'ordonnée de ce point est f(1) =0 .
La courbe (C) et la droite (D) se coupent au point de coordonnées (1;0) . f(x)—(x—1) est du signe de
- In x ('voir Partie B 1 .b)
Etudions le signe de — In x :
—Inxz0silnx =0soitInx =Inldoux =1 sur]O;1],—Inx =0 donc la courbe (C) est au dessus de la droite (D)

sur [1;+ oo, — Inx =0 donc la courbe (C) est au dessous de la droite (D) J
1.f voir graphique v
2.a pour tout réel x on a : //
H () = = @+ In x)—l(ljzw_ln—x—h(x) donc H est une \ 7
X X\ X X X > ‘ /
primitive de la fonction h définie sur ]0 ; + o[ \\ //
2.b Soit A le domaine plan limité par (D), (C) et les droites d'équation x =1 et i
/
x=+/e. Sur [1;\/5] la courbe (C) NZ4
[ L >
est au dessous de (D) donc l'aire du domaine A limité par (D), (C) et les
droites d'équation : x =1 et x =+/e est en unité d'aire :

[ [x=9 - F00Jx= [ “hoadx=[HX]" = H(e) - HE).
H(Ve) = 1+|nf)

H@ =—(1+In1)=-1,

7 I( *é'”e}%

donc L * h(x)dx = (% +1Ju.a = {% +1J x6=6 __Tg cmz. on trouve en arrondissant au mm? : 0,54 crm?.
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