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Probléme 7
A- g(X)=x2+6-4InX ; gi(x)=2x—2 = 2x -4 . g'(x) = Z(X‘*/E))((XJ”/E) . Comme X € |0;+oo] Mw
X X X
Donc le signe de g’(x) dépend du signe de X —\/§ : X 0 J2 +00
d’ou le tableau de variation £(x) _ 0 T

La fonction g admet un minimum égal a

g(~/2 ) = 2+6-4In+/2 =8-2In2. £()
Par conséquent g(x)> 0 sur I’intervalle ]O; +oo[. g(ﬁ)

1 Inx 1 1, 1 In x .
B- a) f (x ____+_ __| Dlim—=—=Z=lim==0¢€t lim(—2)=0 ,donc lim f(x)=+w
) (x) = x Hm(4) im () =+ 5 lim —= = lim > H+m( )= lim £(x)
1 1 In x 1
b- I|m(—)_—I|m(x) 0 et I|m——:——I|m—:—oo ; lim—==lim =xlimInx €t I|m(Inx):—oo I|m f(x)=-
x—0"  2X 2 x—>0" X x—0" X x—0" X x—-0° x—0
On dedun que la droite d’équation : x = 0 est une asymptote verticale a la courbe C au voisinage de 0.
1

. 1 Xx~Inx , x> +2+4-4Inx . X2 +6-4Inx g(x)
c f(x):z+7+xx—2, f(x):T,f() —etf()
d-Le signe de f *(x) sur I’intervalle ]0; +oo[ dépend du signe e- X 1 o0
de g(x) ; or g(x) =8-2In2 > 0 pour tout x e ]0;+oo] . f'(x) 714+

Il s’ensuit que f ’(x) > 0 pour tout x e ]O; +oo[ et par conséquent

la fonction f est strictement croissante sur I'intervalle J0; +oo] . f(x) /

1 Inx X
2-a) Soit h(x) = f(x 7 h(x ____+___.
) x)=f()-y : h(x) 2 o 2
h(x) = ~ L InX calculons Jim h(x). lim i:—lnml—Oet lim (In_x) 0 .Donc Iim h(x)=0.
2X X Xx—+0 2X 2 x—>+0 X X—>+00

On déduit que la droite Dest une asymptote oblique a la courbe C au voisinage de +oo .
b- Trouver les coordonnées du point d’intersection des courbes D et C revient a résoudre I’équation f(x) =y
c’est-a-dire f(x) - y =0 ou encore h(x) = 0. donc —1+2—2Inx =0.x=#0 et 2Inx-1=0.
X

Inx:% équivauta Inx=(1/2)Ine=Ine’? et x=e?=e. y_ (¢)= A(\f £)

c- Déterminer les positions relative de la courbe C par
rapport a la droite D, revient a étudier le signe de /
2Inx-1 VA

X 1
/

I’intervalle ]0;+oc[ , donc il faut étudier de 2Inx—1. -
2Inx-1>0 ;Inx>1/2 ,Inx>1/2=Ine"?, -
donc x >e"? . On déduit donc que sur I’intervalle
]e“z ;+oo[ la courbe C est au dessus de la droite D . A\ —7

h(x) = f(x)—y, C’est-a-dire le signe de

\o

A\
'\
\

\D

m\—-———\
\

On demontre de méme que sur I'intervalle ]o ;euz[ _—— /

la courbe C est en dessous de la droite D . A

4- "X est de la forme u ‘(X)u(x) avec u=Inx. y
X

Donc une primitive de INX st de Ia forme lu(X)Z /
X 2

[uky

Donc H (x) = _%m x+%(ln x)2 sur ]O; +oo[ . /

3-A:(j;(f(x)—y)dx)xu.a:16x(j;(—i '”—X)dx) A=16x[ H(e)-H(We) ]| - H(e)=-Zne+Z(ney' =—2+2-0

et H(Je)= tinve+lanve) = Lines L[ L "__1.1_ 1 Ondéduitque p- 1)) 160 1) 2 oeme-
( e)_7ln e+5(ln e) _Tlne+5 Elne =~2's="8 qué A=16x|0- 3 =16 g =2cm





