sFomesoutracm

oa Ssealra .

Probléme 12
Partie A : Etude d'une fonction auxiliaire g
, 1 1-4x?  (1-2x)(1+2x
L oto L _(-20(+29)
X X X

—4x =

. Pour tout réel x de l'intervalle ]0;+o[, x>0¢€t 1+ 2x > 0.

Donc, g '(x) est du signe de 1—2xsur ]0; +ea[. Or, 1-2x>0 Si x<%. D'ou : g '(x) est positive si x

appartient a l'intervalle 10;1/ 2[ et g '(x) est négative si x appartient a l'intervalle JL/2;-+oo[
On en déduit alors que la fonction g est croissante sur 10;1/ 2] et décroissante sur 1/ 2;+oo[ .

Tableau de variations de la fonction g : X 0 1/2 +00
2 ! X + O _
g(1/2)=l(w2)-2[ L] ~1=—m2-3/2 99
2 sz~
2. De la question précédente, en on déduit que la fonction g9(x)

g admet un maximum atteint en 1/2 et ce maximum est strictement négatif.
On en déduit alors que la fonction g est négative sur l'intervalle ]0;+oo[.
Partie B : Etude d'une fonction f
1. a) Limite de fen +ea :

lim (1-2x)=—o0 x"ﬂlmTX =0, donc par soustraction des limites ona: x"ﬁl(l_ 2X —InTXJ =—.

D’ou lim f(x) =
1.b) LimitedefenO:

lim(1-2x)=1 lim X _ tim L tim In x = (+00)(—o0) = -0, D'oU, par addition des limites, on en conclut

x—0" x—0" X x—0" X x—>0"

que : XIi_)n;(l—ZX—mTXle—(—oo)zwo. D0l lim f(x) =+
2. a) Montrons que la droite Trest asymptote a la courbe

Ona: f(x)-(1-2x)= _InTx. Or, XlirpmeXz 0. Donc: XILT f(x)= XILT( f(x)—(1—2x))=0. On en déduit
alors que la droite Test asymptote oblique a la courbe ¢ au voisinage de +ca.

2. b) Position de la courbe cpar rapport a la droite T:

Etudions le signe de f(x)—(1-2x), c'est-a-dire le signe de _Inx .
X

Pour tout réel x de l'intervalle 10;+oo[, x>0. _Inx est donc du signe de —In x sur ]0;+oo] .
X

Or, Inx>0 si x>1 ;etlnx<0 si 0<x<1.Donc: f(x)—(1-2x)>0 si0<x<let f(x)—(1-2x)<0 si x>1
D'ou : Cest au-dessus de la droite Z»sur ]0; 1] et Cest en-dessous de la droite Tsur [1; +ca|

1
“xx=Inxx1 ..,
3. a) Pour tout x de l'intervalle 10;+[, ona: f'(x)=-2-X _ 2 —lxinx _g()

NG NG x?

3. b) Signe de f '(x) sur l'intervalle ]0; +ca :
Pour tout réel x de l'intervalle J0;+oo[ ; x* >0. f'(x) est donc du signe de g(x) sur ]0;+oo[ .
Or, d'apres la question A.2, on sait que g(x) est négative sur l'intervalle ]0;+oo[.
On en conclut que f '(x) est négative sur l'intervalle 10;+o].

X 0 +00
La fonction f est donc décroissante sur l'intervalle 10;+oo] . f'(x) _
4. cf graphique f(x) +o0
Partie C : Calcul d'une aire T

1. Pour tout réel x de l'intervalle 10;+ool : h'(X):%x 2|nX><£=In—X
X X

2. a) cf graphique
2. b) Sur [1; e], la droite D est au-dessus de la courbe C, on a donc :



A= (Le(y— f (x))dx)xu.a = IlemTde =[h(0]; xua=(h(e)-h@))xua= (%(In e)z—%(lnl)zju.a :%x 2% = 2cm2





