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Probleme 14 cor
A. Etude d'une fonction auxiliaire

1) g(x)=x*+1-2Inx, xeR*"; g'(x)=2x _ézzx ~2 _

X (x)
sixe] 0; 1] alors g'(x) <0, d'ou le tableau de variation g

2) Pour toutx e R**, g(x) > 2 d'ot g(x) >0 9() \ /

B. Etude de f et tracé de la courbe C.
1 Inx . . 1 In x

1a) f(x)=x+ +—=2= = Jimx=so0 5 lim ~=0 lim == =0 donc lim f(x)=—o0
X—>+00 X—>+0 X X—>+00 X
b) limx=0; Ilm INx=—00 et fim<=1te0, lim "X = tim Lx fim Inx = (+0)(~0) = —0, donc lim f(x) = —o
x—0" x=0" X x>0t X x=>0" X x—=0" x—0"

donc la dr0|te d équation x = 0 est asymptote a la courbe C. 5 —

2 2
2X—— |X— 1+21 '
X ij (X i nx) x> +1-2Inx  g'(x) ' (x) i

C) f l(X) = X2 = X2 = X2 . (X) - /V+w

2)a) f(x)_x—i 2'LX lim (f(x)=x)=0. donc la droite

X—>+00
d'équationy = x est asymptote a la courbe C lorsque x tend vers +o

b) f(x) = x si et seulement si 1+2Inx _ 0.XeR*" sietseulementsi Inx=-1/2 siet seulement si
X
x =g 1?2 c) Si x> e M 2alors f(x)—x>0 doncsi xe]0;e?[alors C est au dessous de A.
3) a) xg=1

L'équation de latangente TenBsera y—f(1)=f'(1)(x-1). y-2=2(x-1) .y=2x
b) Le coefficient directeur de T' doit étre égal a 1.

2
On cherche a résoudre f '(x) = 1 soit L_Zzlnle xeR* dol1-2Inx=0. Inx:% ; x=g"?
X

2 2

4) a) f(e)=e +1+2=e +3
€
b) x,=e"?, x,=e"=1, x,=¢€"?, xp =e Suite géométrique de raison q=e"?

C. 1) HX) = (INX)% H'(x) = 2x1x|nx_2'”x=h(x)
2) Soit Iz‘[(f(x)—x)dx:i(— Zm—x)dx [Inx+(|nx)13€=Ine+(|ne)2—Ine‘l’z—(lne‘“z)z:2+%—%:

e
L'unité d'aire = 4 cm? donc l'aire cherchée est 9 cm?.
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