s Fomesoutracn

Probleme 16 ga soatra .
Partie A

soit g la fonction définie sur ]0;+o[ par g(x) =Inx —1—§x2 :

1-9x*  (1-3x)(1+3x)
X

Pour tout réel x ]0;+o0[ , g'(x) :£—9x = .Orx>0donc g'(x)=0
X

Si et seulement si, 1-3x =0 ou 1+3x =0 c’est-a-dire x=% ou x=—%, mais —%¢]0;+oo[

Donc g'(x) >0 sur }0;%[ et g'(x) <0 sur E;w{. X 0 % +00
3- la fonction g admet un maximum sur ]0;+oo[ , 9'(x) + 0 -
3
égal a —|n3—§<0, donc pour tout réel appartenant a J0;+o[, | g(x) /' ~In3-- \

g(x) est strictement négatif.

Partie B

soit f la fonction définie sur ]0;+oo[ par g(x) =—9x+5- 2In_x :
X

lim—9x+5=5 et lim ™% = fim 2 lim Inx = oo , lim=2"% = +s0donc fim f (x) = +o0.

x—0* x—0" X x—>0" X x->0" x—0" X x—0*
La droite D d’équation x = 0 est asymptote verticale a la courbe C au voisinage de 0.
. Inx . .
lim—=0et lim-9x+5=-00 ,donc lim f(x)=—x.
X—>40 Y X—>+00 X—>+0
! x X —Inx
T x— ~ av?
Pour tout réel X € |0;+oo[ , f(x)=—9-2%— _ g2 22Inx= o 22+2Inx=295x)_
X X X X
Or x* >0, donc f'(x)est strictement négatif sur ]0;+oo[. X 0 +00
Tableau de variations g'(x) -
2/a)soit D la droite d’équation y =—-9x+5. On considere la fonction h +
ey x) T,
définie sur ]0;+oo[ par h(x) = f (x) - (—9x+5). 9
In x In x . Inx
pour tout X & 0;+o0[ ; h(X) =—9x+5-2———(-9x+5) =—2——=. De plus lim —==0, donc
X X X—>+00 X

lim h(x) = 0.la droite D est donc asymptote oblique & la courbe C au voisinage de +o0.

X—>+o0

b) pour le point d’intersection de C et D, ona h(x) =0, c’est-a-dire Inx =0, soit X =1, les coordonnées
de ce point sont (1;-4).
c) si x=1, on vient de voir que C et D se coupent ;
si x>1ona:Inx>0 etdonc h(x) <0, d’ou la courbe C est en dessous de la droite D
si0O<x<l,ona:Inx<0 etdonc h(x) >0, d’ou la courbe C est au dessus de la droite D.
3°-
Tangente T & la courbe C au point A d’abscisse 1
y=1'Qx-)+f@Q); f'Q)=-11et f(1)=-4,donc y=-11(x-1)—4,soit y =—-11x+7
b)courbes
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4) la fonction f est dérivable est strictement décroissante sur ]0 ; +oo[ , donc en particulier sur I’intervalle [ - 1} , de
1) 1 - s . e . .
plus f 5 = E+ 4In2>0cet f (1) =—4 <0 ; d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires , il existe un seul réel

a dans I’intervalle [% ; 1} tel que f(a)=0.

Encadrement de o d’amplitude 10.ona f(0,6) >0 et f(0,7)<0, donc 0,6 < <0,7
Puis f(0,68)>0 et f(0,69)<0donc 0,68 <a <0,69.





