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Corrigé SESSION
NORMALE 96

SériesC & E

EXERCICE 1

2

l.acosa = 1——-=qg= 52,5°
2g¢

1. b du théoréme du centre d’inertie on obtient :

2
T— M.g.cos6 ZMEUS D

En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique entre | et S on obtient : M v: =
2
M.g.l.(cos O — cosa) (2)

Apartirde (1) et (2) ontrouve: T = M g (3cos@— 2cosa) ; 0=
30°= T ~14N
x = (vycospB) t (1) , 2
= — =+ -
z'a{zz—%gt2+v0t5inﬁ(2)z>z Sx S X
2. b soit x; et zy les coordonnées de H :
zy = —r(1 —cosa)etzy = —5x2 +§ Xy=

—5x,3+§ xy + r(l—cosa) =0= xy; = 02m.

2.cvy=+vE+2gr(1——cosB)+02g.JK =195m.s71,
3. a En appliquant la conservation de la quantité de mouvementa AetB:
Uy =v—v, =152 ms™!; vy > 0= estorienté

deKversP. vy = 152m.s™1.

3. b Le choc entre (B) et (A) est parfaitement élastique s’il ya conservation d’énergie
cinétique du systéme.
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Avant le choc: E; = 0,312]
Aprés le choc : E; =0,211)

E; # E. I'énergie cinétique n’est pas conservé. Le choc n’est pas parfaitement élastique.

EXERCICE 2

— 1 —

l.a No = 5—— =1258Hz

1. b Les oscillations ne sont pas amorties parce que le circuit est considéré sans résistance.

l.c B, = CU}= 18107

_ 2
A chaque instant E, = %L i? +% CUi=i = /%: 4,1mA.

1.d Q =/(2E,—Li?)C = 054uC

3. aLlacourbe (1) représente la tension aux bornes du générateur.
La courbe (2) représente la tension aux bornes du condensateur.

3. b ug varie entre 0 et une valeur constante E. Lorsque u; passe de 0 a E, le condensateur
se charge. La charge du condensateur est: gz = C u; =qg est proportionnel a u;. Quand
ug passe de E a 0 le condensateur se charge a travers L et R. La charge et la décharge du
condensateur sont oscillantes et amorties.

EXERCICE 3

- :££-2+
2.0M {x 2w b T WocosBIE 2603024173y

y = (vosinp)t
La particule décrit donc une parabole.

3. En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique on a:

2eEx
— 2 .
Vy = / " +vox’

4vp, = \JVE+ Vi vy, = vy.sina=vp = 1,95.10" m.s7?
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EXERCICE 4

1. La réaction (R) est une hydrolyse. (R) est une réaction lente, limitée et athermique.
2. Ny(acide) = Ma(alcoot) EL NE(ester) = Me(eau)

n, = Cg Vg = 1,66.10"%2mol. Alorsn, = 1,66.10"%mol.

Le nombre de moles d’ester et d’eau dans le mélange réactionnel est : ny = n;, =
51072 —1,66.1072 = 3,34.10 %mol.

ester eau acide alcool

3,34.10%mol | 3,34.10"%mol | 1,66.10"%mol | 1,66.10"%mol

3. a N-éthyléthanamide :

CHy-C-NH-CoHs

A : acide éthanoique : CH; — COOH

CHs
\ - — -
3.b cH-c=ch, +Hy0— cH-C-0H 4 CHs ((:.:: CH,-OH
1
CH3 CH3 s

L’alcool obtenu en faible quantité est CHs=CH-CH~OH
CHs

le 2-méthylpropan-1-ol.

CHz = G-0-CHz- CH-CH;
0 CHs

3. c L’ester est I'éthanoate de 2-méthylpropyle.
4. Mg = % =116 g.mol™ :E: C,H,,0, = n = 6; E: C¢H;,0,
E

La formule semi-developpée en 3.c est : (voir 3.c)
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sa masse molaire est : 116 g.mol™ et sa formule brute C4H,,0,. Le résultat obtenu en 3.c
est donc correct.

EXERCICE 5

2. a Inventaire de toutes les espéces chimiques :

H,0 ; H;0% ; OH™; CH3NH,; CH;NHf

e[H,0%] =3,16.10712 mol.L"1; [OH"] = 3,16.1073 mol.L™!

e[CH;NH}] ~ [OH ]=3,16.10"3 mol. L1

Ka[CH3NHT] _

e[CH;NH,] = ot = 21072 mol.L™?
«C, = [CH;NH,] + [CH;NHF] = 23.10"2 mol.L™?
2.bm =0,29g.

3. a Bilan des especes chimiques présentes dans le mélange:
H,0 ; H;0% ; OH; CH;NH,;CH;NHS ; Ceé~

o[H,0"] =210 mol.L"%;[0H"] =5.10"* mol.L™?

e [CH,NH} ]~ [Ce 1; pH = pK, = [CH;NH}] = [CH;NH,] d’oll

C,V Ci1V C
[CHyNH,] + [CHNHS] = 252 + 250 5 v, = 2LV, = 27 6em?

3. b La solution est une solution tampon.



