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EXERCICE 1 

 La barre MM’ est soumise à:  

La réaction ሬܴ⃗  des rails 

La force ⃗ܨ	de Laplace 

Son poids ሬܲ⃗  

Sens et intensité du courant : 

Le trièdre (I ℓሬ⃗ ሬ⃗ܤ	;  .est direct  (ܨ⃗;

()	݊ܽݐ	 	= ி
௉
  = ூ	ℓ	஻	௦௜௡൫ℓሬ⃗ ;	஻ሬ⃗ ൯

௠	௚
= ூ	ℓ	஻

௠	௚
  d’où ܫ = ௠	௚	௧௔௡	()

	ℓ	஻
=                                        ܣ0,58

2. a ߶=ܤሬ⃗ .	ܵ⃗= S ሬ݊⃗ ሬ⃗ܤ	.  	݁ = −	ௗథ
ௗ௧

= 	 ሬ⃗ܤ 	ௗௌ
ௗ௧
ሬ݊⃗  

݁ = ܤ−
݀ܵ
ݐ݀ cos	(ߨ − (ߙ = ℓ	ܤ

ݔ݀
ݐ݀  ߙݏ݋ܿ

݁ = ݒ avec ߙݏ݋ܿ	ݒℓܤ = ௗ௫
ௗ௧

. 

2. b ݅ = ∑௘
∑ோ

= ௘
ோ

> 0 d’où ݅ a le sens  

Positif choisi. 

2. c Direction, sens et intensité de ݂⃗ 
Le trièdre (I ℓሬ⃗ ሬ⃗ܤ	; ;݂⃗)   est direct. 

	݂	 = ݅	. ℓ.ܤ or ݅ = 	 ௘
ோ

= ஻ℓ௩	௖௢௦ఈ
ோ

		  d’où ݂	 = ஻మℓమ௩	
ோ

 ߙݏ݋ܿ

2. d En appliquant le théorème du centre d’inertie on trouve  
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ܽ௫ 	= ݃. −݊݅ݏ ஻మℓమ௩	௖௢௦ఈ	
௠	ோ

. Au cours du mouvement de la barre, la vitesse augmente pour 

atteindre une valeur limite ݒ௠ alors que l’accélération décroît pour s’annuler : ܽ = 	0 d’où   

௠ݒ 	=
௠	௚	ோ	௦௜௡ఈ	
஻మℓమ	௖௢௦ఈ	

 = 0,33m.s-1. 

 

EXERCICE 2 

1. a 

Les forces agissant sur le disque sont: 

Son poids ሬܲ⃗  ; La réaction ሬܴ⃗  ; Les tensions ሬܶ⃗ଵ et ሬܶ⃗ ଶ des ressorts R1et R2  

1. b  A partir de la condition d’équilibre et sachant que à tout instant ሬܲ⃗  + ሬܴ⃗ = 0ሬ⃗ , on trouve 
après projection de la relation d’équilibre que : ଵܶ 	= ଶܶ ou ݇ଵ∆ℓଵ = ݇ଶ∆ℓଶ   . Or  

ܤܣ = ℓଵ + ℓଶ = ℓ଴ଵ + ∆ℓଵ + ℓ଴ଶ + ∆ℓଶ = ℓଵ + ℓ଴ଶ + ℓଶ  

Ainsi ∆ℓଶ = 	ܤܣ − (ℓଵ + ℓ଴ଶ) = 	6ܿ݉ ; ∆ℓଶ = 	7,5	ܿ݉. 

ଶܭ 	= 	25ܰ.݉ିଵ 

2. a  - Equation différentielle. 

ݔ̈ + ௄భା௄మ
௠

ݔ = 0. La période ܶ = ටߨ2
௠

௄భା௄మ
 

2. b Equation horaire de D 

	ݔ = 	4. 10ିଶ	ܿݏ݋	ݐ17,32)	 − 	గ
ଶ

) ou ݔ	 = 	4.10ିଶ	݊݅ݏ	(ݐ17,32). 

2. c Soit ݐ cette date et ݔ	 = 	ݔ : ௠ ; on aݔ+ = = ௠ݔ+ 	 ௠ݔ  sin 0t d’où          ݊݅ݏ	଴ݐ	 =
݊݅ݏ	 గ

ଶ
  donc ଴ݐ = గ

ଶ
+2k avec ݇ ∈ {0,1,2,3 … }   

	ݐ = గ
ଶ	బ

+ ଶ	௞గ
ఠబ

 = 0,091 + 	ݐ	݇ = 0,091 + 	0,363	݇ 

3.  période ଵܶ 	=  .ݏ	0,54

 Amplitude : ݒ௠ 	= ௠ݔ .߱଴ 	= ߱ଵ		௠ଵݔ  d’où ݔ௠ଵ = 6ܿ݉. 
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EXERCICE 3 

 

 Les bipoints représentant les vecteurs de Fresnel associés aux tensions ݑ௉ொ, ݑ஻ et ݑ஼  

forment un triangle équilatéral. 

1.  ܼ஻ = √ܴଶ + ଶ߱ଶܮ  = 31,46Ω 

2. ܷ஻ = ஼ܷ  = ܷ 

ܼ஻ = ܼ஼ = ଵ
஼	ఠ

 =ܼܥ = ଵ
௓	ఠ

= ଵ
ଶగ௙௓

=  ܨߤ10

஻ݑ .3 = 	 ܷ஻ ݐ	)	݊݅ݏ	2√	 − Φ஻)  

Avec	Φ஻: retard deݑ஻ sur ݑ = − గ
ଷ
 

஻ݑ = ݊݅ݏ2√12	 ቀ100	ݐ +
ߨ
3ቁ. 

݅	 = ݐ	)	݊݅ݏ2√	ܫ − ௜) 

 Avec ௜ retard de ݅ sur ݑ	 = 	− గ
଺
	 

ܫ =
ܷ஻
ܼ஻

		= ;ܣ0,38 	ܫ	 = 	0, ݐ	100)	݊݅ݏ	2√38 +
ߨ
6) 

 

EXERCICE 4 

2. a C’est un acide faible car : 

-la courbe ܪ݌ = ݂	(ܸ) présente deux points d’inflexion ; 

-le ܪ݌ à l’équivalence est supérieur à 7(ܧܪ݌	 = 	8,6) 

2. b E- on observe une progression sensible du ܪ݌ pour  0	 ஻ܸ 	28݉ܮ 

2. b. ܧ	58)	ܮ݉ ; 	ܣܥ ;(8,6	 = 	2,8.10ିଶ	݉ିܮ.݈݋ଵ 

3.  ܯ	 = ௠
஼ಲ 		௏ಲ

ᇲ = ݊	:ଶ௡ܱଶܪ௡ܥ	:ܣ ;ଵି݈݋݉.݃	116	 = 6	 ܥ଺ܪଵଶܱଶ  

ଷܪܥ    − ସ(ଶܪܥ) −  Acide hexanoïque :ܪܱܱܥ	
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ܪ݌ .4 = 	½ ; à la demi équivalence ܽܭ݌	 ஻ܸா =  ܮ28݉

le ܪ݌ correspondant est le ܭ݌௔ soit ܪ݌ = ௔ܭ݌ = 	4,9. 

d’où ܭ௔ 	= 	1,26.10ିହ 

5. a.  a Bilan des espèces chimiques à la demi équivalence:  

ିܣ	;ିܪܱ	; ଷܱାܪ	; ଶܱܪ ≡ ܪܣ;ଵଵܱଶିܪ଺ܥ ≡  ܰܽା	ଵଶܱଶ;ܪ଺ܥ

 [ܪଷܱା] = 1,26.10ିହ	mol. Lିଵ;	[ܱିܪ] = 7,94.10ିଵ଴	mol. Lିଵ 
 [ܰܽା] = 1,09.10ିଶ	mol. Lିଵ 
 [ିܣ] ≈ [ܰܽା] = 1,09.10ିଶ	mol. Lିଵ 
 A partir de la relation entre le ܪ݌ et le	ܭ݌௔ on montre que  

[ܪܣ] = 1,09.10ିଶ	mol. Lିଵ 

EXERCICE 5 

1. a ܦ : ester ; ܤ : anhydride d’acide  
1. b ܦ : butanoate d’éthyle         ;     ܥ : acide butanoïque                                                       
     
ଷܪܥ		                                                        − ଶ(ଶܪܥ) −  ܪܱܱܥ
 

 Anhydride butanoïque :ܤ			

 

2. a  La réaction est totale (estérification directe) 

2. b La réaction est lente, réversible, limitée et athermique (estérification indirecte). 

3. a C’est une saponification ;   3. b ܧ : Butanoate de sodium. 

3. c C’est une réaction totale. 

4. a  
                       
               

7ܪ3ܥ	3	+		               − ܪܱܱܥ ⇄  2ܱܪ	3	+																																																

 
 

4. b On classe ܨ dans la famille des corps gras; c’est un triester. 
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