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Exercice 1

1. a. Vraie ; b. Faux ; c. Faux ; d. Faux.
2.2, = % (conducteur ohmique)

Z, = 4/R% + (Lw)?2 (Bobine résistive) (1)

Z = {/(Ry + R,)? + (Lw)%(Impédance d’un circuit R, L) (2)

3.a

z,=2=80:72,=2=680:7=2=120
1 I 2 I I

3bR; =7, =8Q;(1) > Z2 =R% + (Lw)?
(2=27*=(R; +R)?*+ (Lw)* =R} + R + 2R;R;, + (Lw)?

2 (72452
Soit 72 = 72 + 72 + 2R,R, >R, = Z-H*4) — 5 11

2R,
L= [ER=002n
z
_ Lw _ Lw
3.ctangp = T 0,622 '

R, R,

¢ =055rad = 32°
i(t) = 0,72 cos(1007 t)
4. a Le diagramme de Fresnel devient :

L’introduction de la capacité n’ayant pas changé le facteur de puissance du
circuit(cos(+¢) = cos(—¢)), la nouvelle phase de la tension u(t) par

rapport au courant i(t) est —¢. La tension est en retard sur i(t).



Ainsi : & —Lw=Lw= € =—— = 253yF. =

2Lw?

4b P=(R,+R,)I12=495W

Exercice 2

1.a Le mouvement est uniformément accéléré au cours de cette phase, on a la relation :

2
v —
vz—v(z,:ZaL:a:—ZL:O,Sm.s 2,

b. 1.1Bilan des forces :
Poids P du cycliste ; Force de frottement f ; Force motrice ﬁm

Réaction normale de la piste Ry.

Référentiel terrestre supposé galiléen

=

Théoreme du centre d'inertie : 3F.,, = m.a

=

P+Ry+f+F,=ma

ProjectionsurOx : F, — f =ma

v

N

F,=ma+ f = 90N

p O
T «—¢—> T
E"'JJ,

Cv=at= t=£=205
d. P = E,.v =900W

2. Le mouvement étant devenu uniforme, @ = 0 d’ol

P+Ry +f+FE, =0 laprojection donne F,, = f = 50N

P =F,.v =500W
3. En I'absence de frottement ,I'angle d’inclinaison est tel que :

2
tana == =2=2_=0,102;a = 5,82°
mg g Rg

4.

Le cycliste A, roulant a une vitesse constante de 40 km/h, se trouve a d= 100m de I'arrivée. On a donc

d
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Le cycliste B accélére a 150 m du point d’arrivé F. L’équation de son mouvement est sous la forme : xz =
1
EaBt2 +vpot =

— . 1
ag = w =0,59m. 572 ; a cette date t,, B aparcouru ladistance de : dp =~ agtf +vg oty =

113,7m. le sépar

Le cycliste B ne remporte pas la course .Car il n’a pas parcouru les 150m qui le séparaient du point d’arrivée F a
I’instant ou le cycliste A est arrivé.

Exercice 3
1. En supposant que les spires sont orientées dans le sens du courant :

N2 Si . N2 S
=Li=L=

= 2,46.10™*H
Ho ¥ Ho ¥

p=NBS=Li=

2.6 =L =—1% =L Iywsin(wt) = 1,97.10%sin (210~ t)

3. La tension aux bornes du solénoide est :

u(t)=Ri—e(t) =R Iycos(wt) — L Iywsin(w t).

u(t) = R Iycos(wt) + L Iywcos (w t+ %) Il est plus facile de déterminer cette somme
par la construction de Fresnel. (voir ci-dessous)

Echelle: 2cm < 1072V
Ainsi: R I, = 2.1072V et L Iyw = 2.1072V. Uy, = I;/R% + (L w)?
Uy, = 2,8.1072V .

Lw

TU
u(t) = 2,8.107%cos (2. 10% t + 4)

1
> = 10,16uF

Lw

4. Alarésonance, C =

Exercice 4

1.a C est un aldéhyde, B un alcool primaire et B’ un alcool tertiaire.

b.A: CHy= C=CH, B CH;— CH(CHs)- CHy — OH
CHs



CH,

\
C:CHy — CH(CH;)-CO—H B CHs-C-OH

|

CH,

2.aD: CHy — CH(CHs)- COOH

3anp =n, ? = 2.10"3mol

3.br=Z—D=>mA=nD&=1,4g
A T



