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1. Montrer que le mouvement est plan. e
2. Ecrire les expressions iu vecteur-position OM , du vecteur-vitesse ¥ et du 2 ~

@ du mobile dans le repére (0,7.7.k).
3. Déterminer ces vecteurs a la date ty = 1s. Calculer leurs valeurs.
4. Etablir I'équation cartésienne de la trajectoire. Donner sa nature.
5. A quelle date tz le mobile rencontre-t-il 'axe y'y ?

6. Ecrire a cette date le vecteur-position '554'7 et le vecteur-vitesse ¥;. Calculer leurs valeurs.

EXERCICEN"Z

On considére le mouvement d'un point mobile dans un référentiel muni du repére d'espace (O, TJ.& |
La position du mobile est donnée par le vecteur-position OM tel que OM = ;dg’ + B,t + OM, ave

d=+hj,a=4m/s?; V,=20+4]; OM,= —41.
1. Ecrire le vecteur-position sous la forme 0 M =xi +y] + zk.
2. En déduire les équations horaires x(t), y(t) et z(t).
3. Ecrire le vecteur-vitesse v et le vecteur-accélération d du mobile,
4. Etablir I'équation cartésienne de la trajectoire. Donner sa nature. '

EXERCICEZ

Un mobile M est animé J'un mouvement rectiligne uniformément varié. A l'instant ¢, = 0s, il estau
point d'abscisse x = —3m;a t; = 2s il se trouve a 'abscisse x = +3m et 2 Vinstant ¢, = 4s il se
trouve a 'abscisse x = +6m.

-
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1. Calculer I'accélération a et la vitesse initiale v,.
2. En déduire les équations horaires x = f(t) et v = g(t).

EXERCICE 4

Un piéton court vers un bus a la vitesse constante v, = dm. -1, Le pléton et le bus ont la méme
trajectoire rectiligne. Quand !e piéton est 3 la distance d = 25 m du bus, celul-ci démarre avec une
accélération constante a = 1 m/s% On prendra pour : '

Origine des dates, I'instant du démarrage du bus.

Origine des espaces la position du piéton quand le bus démarre.

1. Etablir les équations horaires x,(t) du piéton et x,(t) du bus.

2. Le piéton rattrape-t-il le bus ? Justifier votre réponse.
3. Soit D(t) = xp(t) — x,(t) la distance qui sépare a chaque instant le bus et le piéton.
3.1. Ecrire D en fonction du temps.

3.2. A quelle date t, la distance entre le piéton et le bus est-elle minimale?
3.3. Déterminer la valeur minimale D, de D.

4, Soit v} la vitesse minimale permettant au piéton de rattraper le bus. Sachant que llw
lieu une seule fois :
41 calculer v,




Dans une premibre phase, le camion va doubler I'automobile, puis dans une deuxiéme phase celle
- vale dépasser. En choisissant : | "
- Comme origine des dates 'instant ol le feu passe au vert |

- Comme origine des espaces, la position du feu tricolore, déterminer : '
1. Les équations horaires x

a(t) et xc(t) des mouvements de I'automobile et du camion,
2. Les dates des dépasse

ments ainsi que les abscisses correspondantes.
3. Les vitesses de 'automobile 3 ces dates.

EXERCICE 6

Un mobile décrit une trajectoire rectiligne. On donne la représentation graphique de sa vitesse en
fonction du temps,

(m.s~1)

L. Calculer I'accélératior du mobile sur chacune des |
trois phases du mouvement. |

2. Etablir les équations horaires x (t) et v {t) du
5 mouvement du mobile au cours des trois phases.
(On prendra comme origine des dates I'instant de
départ et origine des espaces sa position A cet
0 X b instant)
35 t(s) 3. Calculerla distance totale parcourue par le mobile
jusqQu’a son arrét.
EXERCICE 7 «
Un point décrit une trajectoire circulaire de rayon R. Son vecteur-accélérationest @ = S0 A (En
unitésS.I. et f vecteur unitaire cencripéte)

1. Montrer gue le mouvement est uniforme.

2. Lapériode du mouvement est 7 = 0,41 s. Quel est le rayon de ce cercle ?
3. Quelle distance, en metre, parcourt le point M sur s

Sa trajectoire lorsque I'angle © balayé par le
rayon qui porte le point M est 120° ?
EXERCICE 8
On donne les équations horaires d'un mobile M par rapport & un repére orthonormé (0, ("))
X = Acosan
M{ A avecA=10cmet w = 10 rad s\
y= Asinor
1. Ecrire le vecteur-vitesse ¥ du mobile et montrer que sa valeur v est une constante. La calculer.
2. Ecrire le vecteur-accélération @ du mobile ¢t montrer que sa valeur a e$t une constante. La
calculer., -
3. Quelle est la trajectoire du mobile ? Que représente A ? Donner la nature du mouvement.
4. Quels sont la direction et le sens du

vecteur-accélération ?
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