Ministére des Enseignements Secondaires Classe : T'*D Coef :4 Durée : 4 heures

Academic College of Excellence Evaluation sommative 2: 9 Novembre 2019

Epreuve de Mathématiques

L’épreuve comporte deux exercices et un probléme étalés sur deuxr pages numérotées de 1 a 2.

Exercice 1 [5 Points|

On considére le polynome complexe P défini par P(z) = 2% + 2% — (3 + 13i)z — 66 + 18i

1. Chercher une racine imaginaire pure de P. 0,75 pt]
2. Déterminer trois nombres complexes a;b et ¢ tels que P(z) = (2 — 3i)(az? + bz + ¢). [0,75 pt]
3. Calculer (1 + 9i)? 10,5 pt|
4. Résoudre dans C les équations iz? — (3 — i)z — 6 — 22i = 0 et P(2) = 0. (1 pt]

5. Dans le plan complexe muni d’un repére orthonornmé direct (0;u; ¥), on considére les points
A(=5 —1); B(3i); C(4 — 2i) et D(—67).
a) Placer ces points sur le repére 0,5 pt]

b) Justifier la nature du triangle ABC. 10,5 pt]

¢) Démontrer que les points A; B; C' et D sont cocycliques et illustrer cette cocyclicité sur la figure

précédente. (1 pt]

Exercice 2 [4 Points|
On considére le polynome complexe @ défini par Q(z) = 2z% — 62® + 922 — 62 + 2 et I'équation
(E) : 227 — 623+ 922 — 62+ 2 =0.

1. Justifier que 0 n’est pas une solution de (E). [0,25pt]
1
2. Justifier que si zp est une solution de (F), alors Z; et — sont aussi des solutions de (E). [1pt]
20
3. Montrer que 1 + 4 est une solution de (£). [1pt]
4. Reésoudre dans C P'équation (F). [0,75pt]
1 1
5. Déterminer I’écriture ccomplexe de la similitude directe S de centre A(1—3) qui transforme B (5—1—52)
1 1
Y 1
en C (2 2@) [1pt]
PROBLEME |11 Points|
PARTIE A |3 Points|
1. Montrer par récurrence que Vn € N*, Z(Qk —1) =n? |0,75pt]

k=1
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Uy = 2
2. On considére la suite (u,) définie par

Upyr1 = V2Up + 8
Montrer par récurrence que Vn € N, 2 < u,, < 4. [0,75pt]
3. ABC est un triangle équilatéral de sens direct et de coté a > 0. Soit A’ le milieu du segment [BC]
et G le centre de gravité du triangle ABC'. Aprés avoir justifié que 1@ = ;ﬂ , déterminer les
éléments caractéristiques de la similitude directe qui tansforme C' en G et qui laisse invariant le

point A. [1,5pt]

PARTIE B |3 Points]
On considére I'application f du plan dans lui-méme qui a tout point M(z) associe le point M'(2’) tel

1
que 2’ = —5(1 — Z\/§)z —v3-3i

1. Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f. [1pt]
2. Déduire la nature et les éléments caractéristiques de f~1. [0,5pt]
3. Chercher I'expression analytique de f. [0,5pt]
4. Déterminer 'image de A(2i) et Pantécédant de B(—+/3 — 6i) par f. [1pt]

PARTIE C [5 Points]|

¥ =-2x+2y—9
On considére 'application g du plan dans lui-méme dont I'expression analytique est

Yy =-2x—-2y+7
Soient (D) 'ensemble des points M(z) tels que |z —1 —i| = [Z — 2 —i| et (C') 'ensemble des points M (z)

tels que | — iz + 1 + 3| = 2v/2.

1. Déterminer I’écriture complexe de g. [1pt]
2. Chercher la nature et les éléments caractéristiques de g. [1pt]
3. Déduire la nature et les éléments caractéristiques de g—*. [0,5pt]
4. Justifier que (D) : =2z +4y+3=0et (C): (z —3)*+ (y+1)* =8. [1,5pt]

5. Déterminer une équation de (D’) et (C’), images respectives de (D) : —2x + 4y +3 =0 et
(C):(z =32+ (y+1)*=8parg. [1pt]

Examinateur : NGUEFO Amour , PLEG mathématiques
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MINESEC Unnée scalaire : 2019-2020

Catlege Los Conquérants COLCr Dépantement de Maths
B9 : 6182 Deuata Classe : Tevminale D
FH. : 674779860
Evaluation n'2
®

Duwiée : b Caef : 4
L’épreuve comporte deux exercices et un probléme tous obligatoires. Soyez précis, concis et propre.

EXERCICE1 : Suites numériques (05,5 points)

U, =0
Soit (u,,) une suite définie par : {u _ 2uptl
n+1 U, +2
1. Calculerles 4 premiers termes de cette suite. Ipt
2. Montrer par récurrence que :
a) vn €N, (u,)estcroissante. 0,75pt
b) vn€N,0 <u, <2. 0,75pt
3. Endéduire que la suite (u,,) est convergente et déterminer sa limite. 0,75pt
4. Soit (v,) la suite définie par: v, = le;”n.
a) Montrer que la suite (v,) estune suite géométrique dont on précisera le premier
terme et la raison. 0,75pt
b) Exprimer v, en fonction de n. 0,25pt
c) En déduire |'expression de u,, en fonction de n. 0,5pt
d) OnposeS, =vy + v, + -+ v,,_;. Exprimer S, en fonction de n, puis calculerla
limite de S,,. 0,75pt

EXERCICE 2 : Limites et Continuités (04,5 points)

1. Calculerles limites suivantes : 1,5pt
a) xl_i)moo(\/xz + 2x — 2x)
b Jlim
C) lirr}T sinx;l
x> 2
2. Soit la fonction f définie par f(x) = Vx? — 2x.
a) Déterminer le domaine de définition D, de la fonction f. 0,5pt
b) Etudier les branches infinies de la fonction f a —co eta +oo. 1,5pt
o _ Va2 —4x+3 six<1
3. On considere la fonction g définie par: g(x) = (2;_22_)5; six>1 .
a) Déterminer le domaine de définition D, de la fonction g. 0,5pt
b) Etudier la continuité de g en x, = 1. 1pt



PROBLEME : Nombres Complexes (10 points)

PARTIE A : Etude trigonométrique

1.

2.
3.

a) Calculerle module et un argument du nombre complexe 92—\@ (1 - l\/§) Ipt
b) En déduire toutes les racines cinquiemes de 92—\5 (1 - l\/§) 1,25pt
Linéariser sin? a cos3(2a) . 1,5pt
Exprimer cos 3x et sin 3x en fonction de cos x et sin x. 0,75pt

PARTIE B : Equations dans C - Nombres complexes et géométrie

1. Déterminer les racines carrées du nombre complexe —8 + 6i. 0,75pt
On considere le polyndme P défini par: P(z) = z3 — (5+1i)z?+ (10 + 6i)z— 8 — 16i
2. Montrer que P admet une racine imaginaire pure. 0,5pt
3. Déterminer les nombres complexes a et b tels que : P(z) = (z — 2i)(z%*+ az + b)
0,5pt
4. Résoudre dans C I'équation : P(z) =0 0,75pt
5. Soient trois points du plan A, B et C d’affixes respectives : z, =3 +1i; zz = 2i et
a) Placer les points A, B et C sachant que le plan est rapporté au repére orthonormé
(0,e7,e5). 0,75pt
b) Calculer : =<2 etles distances AB et AC 0,75pt
BT %A
c) En déduire la nature exacte du triangle ABC. 0,25pt
6. Déterminer I'affixe du point D tel que ABCD soit un paralltlogramme et placer D sur
la figure précédente. 0,75pt
7. Onnote R la rotation de centre A telle que R(B) = C. Déterminer I'angle de R et
donner I'écriture complexe de R. 0,5pt
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L'épreuve comporte deux exercices et un probléme sur deux (02) pages. La qualité de la rédaction et le soin apporté au
tracé des figures seront pris en compte dans I'évaluation de la copie du candidat.

Exercice 1 5pts
Les questions 1.); 2.) et 3.) de cet exercice sont indépendantes.
4o +y+ 32 =295

1. a) Résoudre dans R? par la méthode de Gauss le systéme suivant. S : 2x 4+ 2z =110 1pt
3r 4 oy + 4z = 390

3
4q? — 1|+ —— =295
Ty |+z+1

b) En déduire dans R3, I'ensemble solution du systéme S, : 212 + 7= 110 1pt

zZ+
322 4 5ly — 1|+ —— — 390
z+1
c) On désire constituer un mélange nutritif pour bestiaux a partir de trois produits A, B et C dont la

teneur en sucre, protéines et féculents est donnée ci-dessous :

Sucre | Protéines | Féculents
A | 40% 20% 30%
B | 10% 0% 50%
C| 30% 10% 40%

Le mélange doit contenir 295 g de sucre, 110g de protéines et 390 g de féculents par kg. Quelle quantité
de chacun des produits A, B et C doit-on utiliser ? 1pt

V=3

2.) Calculer la limite suivante : lim ————— 0.75pt
) =3+t 2 — /o +1 P
3.) Soit A la fonction définie sur R par h(z) = ————.
) 4 I sin x
a) Montrer que pour tout z € R, & < h(z) < 3 0.5pt
b) En déduire le calcul des limites suivantes. 0.25+40.5pt
—? 4 —sinz
lim ——; b)  lim ————
(a) s to 4 —sing (0) s S +1
Exercice 2 4pts
) Uy = 2
Soient (uy,), et (t,), (n € N) les suites numériques définie par : 1, 3 ett,=u,—3
Unpt+1 = —§Un —+ 3un — 5
1.) Calculer les valeurs exactes, données en fractions irréductibles de u; et us. 0.5pt
1
2.) Montrer que, pour tout entier naturel n, t,,1 = —575% 0.5pt
3.) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, —1 <t, <0. 1pt
. 1
4. a) Démontrer que, pour tout entier naturel n, ¢, — t, = —t, (§tn + 1) 0.25pt
b) En déduire le sens de variation de la suite (¢,). 0.5pt
5. a) Justifier que la suite (¢,,) converge et calculer sa limite. 0.75pt
b) En déduire la limite de la suite (u,). 0.5pt



Probléeme 11 pts

Le probleme comporte trois (03) parties I/, 11/ et 11/ .
Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé (o; , 7) d'unité graphique 1 cm.
Soient A, B, C et D quatre points du plan complexe d'affixes respectives :
2a=—1—14, zp=2—4i, 2z =5—1, et zp =2+ 2.
l:/
On considére dans I'ensemble C des nombres complexes |'équation (E) définie par :
(E:) 23(=3+ 5i)2% — (4 + 8i)z + 12 — 4i = 0.

1.) Montrer que |'équation (E) admet une solution réelle z; que I'on déterminera. 0.5pt
2.) Déterminer deux nombres complexes a et b tels que pour tout nombre complexe z, on ait :

2(=3+50)22 — (4+8i)z+ 12 —4i = (2 —2)(2* + az + b) 0.75pt

3. a) Veérifier que (3 — 3i)? = —18i. 0.25pt

b) Résoudre dans C I'équation (E). 1pt

4. a) Calculer sous forme algébrique les rapports BT A o ZD T A 1pt

2B — Zc  Zp — ZC

b) Déduire la nature exacte des triangles ABC et ADC. 0.5pt

c) Déduire que les points A, B, C et D sont cocycliques puis, déterminer le rayon et les coordonnées du

centre du cercle (C) circonscrit au quadrilatéere ABCD (On désignera par E son centre) 0.75pt

d) Placer les points A, B, C, D et E dans le plan puis, tracer le cercle (C). 1pt

I"n:/

Soit f la similitude directe qui laisse B invariant et qui transforme C en A.

1. a) Déterminer le centre de la similitude f. 0.25pt
b) Déterminer I'argument principal et le rapport de la similitude f. 0.75pt
2. a) Donner I'écriture complexe de la similitude f. 0.5pt
b) Déterminer les caractéristiques (centre et rayon) du cercle (C') image du cercle (C) de centre E d’affixe
2 — i et de rayon 3 par la similitude f. 0.5pt

c) Donner une équation cartésienne de la droite (D) image de la dtoite (D) : 20 —y =1 par f. 0.5pt

n :/

Soit g la transformation du plan qui a tout point M d'affise z associe le point M' d'affixe Z tel que Z = : —:_1
On considére les points G et H d'affixes respectives zg = —1 et 2z = —i. s
1) a) Déterminer sous forme algébrique les racines carrées du nombre complexe 4 — 2i 0.75pt
b) En déduire I'ensemble des points invariants par g. 0.5pt
2) On pose z = = + iy.
a) Exprimer en fonction de x et y les parties réelles et imaginaires de Z. 0.75pt
b) Déterminer I'ensemble (E) des points M du plan d'affixe z tel que Z soit réel. 0.5pt
c) Déterminer I'ensemble (D) des points M du plan d'affixe z tel que |Z| = 1. 0.25pt



Collége de la Retraite Année scolaire : 2019-2020
Département de Mathématiques ‘ Epreuve : Mathématiques
Classes : Tles D Durée : 4H, Coef:4

Mini session : Novembre 2019

Cette épreuve est constituée de deux exercices et d’un probléme étalés sur deux pages
numérotées 1 et 2. Présentation trés appréciée.

Exercice 1 : 6points

. . s . . 2U, ~16
On considere lasuite (U,) définie par U, =2 et pour tout entier natureln, U,, = ﬁ
. . (e 2x-16 o . o
I. Soit h lafonction définie par A(x) = . (C,) lacourbe représentative de h dans le repere
orthonormé (0; 7, j).
1. Tracer lacourbe de (C,). 1pt
2. Représenter sur ["axe (OI) les quatre premiers termes de la suite (U,) 0,5pt
3. Montrer par récurrence que lasuite (U,) est croissante. 0,75pt
4. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, U, <4. 0,5pt
S. En déduire que lasuite (U,) est convergente et calculer sa limite 0,75pt
. . e . |
Il.  Soit (¥,)lasuite définie pour tout entier naturel n par 7, = T
1. Montrer que lasuite (V,) est arithmétique. Préciser son premier terme 1pt
2. Exprimer V, et U, en fonction de n. 1pt
3. En déduire la limite de lasuite (U,) 0,5pt

Exercice 2 : 3points

x+y+z=100
1. Résoudre par la méthode du pivot de Gauss le systéme {3x-2y-7z=0 1,5pt
6x-5y—11z=0

2. Un homme, sa femme et leur fils ont au total 100 ans. Dans n années, I"homme aura la
somme des dges de sa femme et du fils. Il y a n années, la femme avait le quadruple de 1’age
du fils et I'homme était 6 fois plus dgé que I'enfant. Déterminer les dges actuels de ces trois
personnes. 1,5pt

Probléme : 11points
Le probléme comporte deux parties indépendantes A et B

Partie A : Répondre par vrai ou faux. On ne demande pas de justitier votre réponse  0,5ptx 6
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1. Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé, On considére 1’application /* du plan
x'=-x-\3y+4
Ww'= 3x-y-1
d’affixes respectives i et J3-i . A’ ’image de A par f.

dans lui-méme, d’expression analytique ainsi que les points A et B

a) f a pour écriture complexe z'=(—1+iy3)z+4-i.
b) L’image de la droite (AB) est la droite par / d’équation 5x- By +33-20=0.
¢) L’ensemble des points M du plan tels que |z—i] :12—\/§+i‘ est le cercle de diameétre [ 4B ]

d) L’image par f du cercle d’équation x2+y?-2y—1=0 est le cercle de centre A’ et de rayon-

V2

2. (U,) estune suite numérique définie pour tout entier naturel n, M est un nombre réel.

. . 1 .
a) Si pour tout entier naturel non nul n, U, <— alors lasuite (U,) converge vers 0
2

b) Si la suite (U,) croissante et majorée par M elle converge vers M.
Partie B :
1. On considére I’équation (E) : z' —=6z%+ 12z— 16= (0ol z est un nombre complexe.

a. Montrer que (E) admet une solution réelle z, . 0,5pt

b. Résoudre dans € |'¢quation (E). 1pt
2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (OQ; u,v), on considere les

points A, B et C daffixes respectives 4. 1+i3 et 1-iV3
a. Représenter A, Bet C. 1pt
b. Montrer que le triangle ABC est équilatéral 1pt

3. Soit K le point d’affixe ~J3+i. F ’image de K par larotationr de centre O et d’angle -735

et G ’image de K par latranslationt de vecteur OB

a. Déterminer les écritures complexes de la rotation r et de la translation t 1pt

b. Quelles sont les affixes respectives de Fet de G 1pt

c. Montrer que les droites (OC) et (OF) sont perpendiculaires 1pt
4. Soit H le quatrieme sommet du parallélogramme COFH.

a. Calculer I’affixe de H. 0,5pt

b. Montrer que COFH est un carré. 1pt
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EXERCICE1 4,5PTS

|- ) Etudier la limite en + 00 de chacune de 1—3x

; hixts ————x 1,5pt
g:ix2+x—2x" +1 x+4x +1 P

f IR — IR

Soit la fonction .
1-) X B x” —_rv"'; -2

1y Déterminer I’ensemble de définition D_f. de /et calculer les limites au bornes de D, . 0,25p

2) On admet que fest dérivable sur 0 ; +oof .

- 0,5pt
Démontrer que Vx }.‘) ; +oc-[ . Sxy= Vx 4f 3).
f oy - .- . .. 0.75nt
En déduire les wariations de f et dresser son tableau de variations.
3) Démontrer que ’équation f({x) =0 admet dans ['U ;+ -'JD[ une solution unique /7. 1pt
4) En déduire le signe de f(x) suivant les valeurs de x. 0.5ot

EXERCICE2 SPTS

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal direct (O ; 4, v). L'unité graphique est 2 cm. On désigne par i
le nombre complexe demodule 1 et d’argument +%. On réalisera une figure que 'on complétera au fur et a mesure

des questions.

, , y . -4 . . .
1. Résoudre dans I'ensemble C des nombres complexes I'équation 277 _ i Ticrire la solution sous forme algébrique. 0,5pt
Z

2. Résoudre dans C l'équation z* —2z+4 =0 . Ecrire les solutions sous forme exponentielle. 1pt
3.Soient A, B, A’ et D les points du plan complexe d’affixes respectives :a=2,b=4,a = 2ietd =2 + 2i.
Quelle est la nature du triangle ODB ? 0,5pt

4. Soient E et Fles points d’affixes respectives e=1-i\3 et f=1+iv3 . Quelle est la nature du quadrilatére OEAF ? 0,5pt

5. Soit C le cercle de centre A et de rayon 2. Soit C' le cercle de centre A’ et de rayon 2. Soit r la rotation de centre O et

d’angle +% .

a. On désigne par E' I'image par la rotation r du point E. Calculer I'affixe e’ du point E’. 0,5pt
b. Démontrer que le point E’ est un point du cercle C'. 0,5pt
c. Vérifier que: e-d = ( J3+2 )( ¢ - d ). En déduire que les points E, E’ et D sont alignés. 0,75pt

6. Soit D’ I'image du point D par la rotation r. Démontrer que le triangle EE’D’ est rectangle. 0,75pt



PROBLEME 10,5PTS

1. Soit la fonction g définie sur /IR par g(x)=x" —3x—3

a) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variations. On y précisera les limites.

b) En déduire qu’il existe un unique réel « tel que g(a) =0. Justifierque 2l <a <2,11.

2x° +3

2. Soit la fonction f'définie et dérivable sur IR — {— 1; 1} par f(x)=— |
x —_—

a) Montrer que pour tout x € IR — {—1 ; 1} , f '(x) = g(x)x h(x) ou A est une fonction a
préciser.
b) En déduire les variations de /.

c) Etudier les limites de faux bornes de D,

d) Dresser le tableau de variation de f'.

3.

. : . bx+c
a) Déterminer trois réels a , b, c tels que  f(x) = ax+ —;

b) En déduire que (C j.) admet en —oo et +00 une asymptote (A) dont on précisera une
¢quation.
c¢) Etudier la position de (C J,.) par rapport a (A)
5. Montrer que j'(af) =3a.
6.
a) Montrer que I’équation f (x) =( admet dans ]— © ;- 1[ une solution unique /.
Déterminer un encadrement de f d’amplitude 0,1.
b) Déduire de ce qui préceéde le signe de f(x) suivant les valeurs de x .

7. Tracer (C_f.), (A) et les autres asymptote dans un méme repére orthonormé d’unité 1 cm.

1.5pt

1nt

0,75pt
0,5pt

1,5pt

0,5pt

0,5pt

0,5pt
0. 5pt

0.5nt

1pt

0.25pt

1.5pt
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Epreuve de Mathématique du 07 Novembre 2019 (20pts) Coef : 5

Exercice (4pts)
Soit f la fonction définie sur ]0; +oo] telle que f'(x) = i, f(1) =0,1im+ f(x) = —oo, 1 im o, f(x) = +o0.
1. Calculer la dérivée seconde de f etdéduire la position de f par rapport a toutes ses tangentes.  (0,5pt)

2. Donner les variations de f et dresser son tableau de variation. (0,5pt)
3. Déterminer I’équation de la tangente (T) a la courbe de f au point d’abscisse x, = 1. (0,5pt)
4. On suppose que f est bijective. Soit f ~! la bijection réciproque de f.
a) Dresser le tableau de variation de f 1. (0,25pt)
b) Calculer (f~1)'(0) puis déduire I’équation de la tangente (T") a la courbe de f~ au point
d’abscisse x; = 0. (0,75pt)
5. Tracer dans le méme repére orthonormé (0, 1,7), les courbes de f et f 1 ainsi que les tangentes (T) et
(T"). (1,5pt)
Exercice

Le plan complexe est muni d’un repére orthonrmé (0, i, 7). On donne les points A, B, D et E d’affixes
respectives z, = 2 + 2i,zp = 2 — 2i,zp = 4 et zg = 1 — i/3.

1. Placer les points A, B et D dans le plan. (Ipt)
2. Onpose z = Za
ZE
a) Donner la forme algébrique et celle trigonométrique de z. (1pt)
b) Déduire les valeurs exactes de ¢ OSZ—: ets ini—;t. (0,5pt)
Calculer le rapport % et déduire la nature du triangle DAB . (0,75pt)
A—4D
4. Déterminer I’écriture complexe de la similitude de centre D qui transforme A en B. (0,5pt)

5. On donne les équations suivantes : E; z2 —4z+ 8 =0, E, iz> +z—3 +i = 0 et le polyndme
P(z) = z* — 423+ 122z% — 16z + 32.

a) Résoudre E; et E, dans C. (1pt)
b) Comparer P(z) et P(2)
c) Calculer P(i) et P(2i). (0,5pt)
d) Déduire deux solutions de P(z) = 0. (0,5pt)
e) Mettre P(z) sous forme d’un produit de deux polyndmes de second degré. (0,75pt)
f) Résoudre P(z) = 0 dans C. (0,5pt)
Probléme (8,5pts) Les parties A et B sont indépendantes. Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,7, ))
Partie A (3pts)
. . . . s x?  x*
Soit la fonction numérique f définie par : pour tout x € [0; E] f(x) =cosx —1+ S o
1. Calculer les fonctions dérivées successivesf’, f"', f""" et f®. (1pt)
2. Dresser successivement les tableaux de variations de ', f", f'et f. (1pt)
2 2 4
3. En déduire que Vx € ]0:1], 1 — x? <cosx <1- x? + 2—4. (1pt)

Partie B (5,5pts)

Le plan est muni d’un repére orthogonal (0, 7,]) (unité des axes : 1cm sur I’axe (Ox) et 2mm sur ’axe (Oy)).
Soit la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = x* — 32Vx + 31 et C; sa courbe représentative.

1. Dresser le tableau de variation de f. (1pt)
2. Montrer que 1’équation f(x) = 0 admet deux solutions, I’une entiére et ’autre notée a, dont on donnera
un encadrement a 1071 prés. (Ipt)
3. On donne la fonction F(x) = §x3 — %4x\/§ + 31x.
a) Montrer que F'(x) = f(x) ou F' désigne la drivée de la fonction F. (0,5pt)

Examinateur Kanmegne Kamsi Oliver Page 1



b) Justifier que Vt € [7,5;a], f(7,5) < f(t) < 0. (0,5pt)
c) Montrer en utilisant le théoréme des inégalités des accroissements finis que :

|F(a) — F(7,5)| < 4x107Y(a —7,5). (0,5pt)
d) En déduire une valeur approchée a 4 X 1072 prés de F (). (0,5pt)
4. Exprimer en fonction de « ’aire de la partie délimitée par la courbe, 1’axe des abscisses, les droites
déquationx = letx = a. (1pt)
5. Donner une approximation de cette aire a 4 X 1072 pres. (0,5pt)

Examinateur Kanmegne Kamsi Oliver Page 2



MINISTERE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRES EXAMEN DE SEQUENCE 2

DELEGATION REGIONALE DE ’OUEST CLASSE: TD DUREE: 4 HEURE COEF:4

LYCEE DE BALESSING EXAMINATEUR :DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Exercice 1 (5 points)

1. Déterminer pour chacune des fonctions suivantes ses primitives sur R .
@ fo)=x*(-2x>+1)3
(b) gx) =

X
Vx2+1
(c) k(x)=sintcos3t

(d) I(x)=-2xcos(x*+1)
x*4+2x-2

2. On considere la fonction définie par f(x) = x+1)2

Détermine deux réels a et b tel =a+——.
(a) Détermine deux réels a et b tels que f(x) = a Gt 12

(b) Déterminer les primitives de f sur]—1;1[.
(c) Déterminer la primitive F de f sur]—1;1[ qui s’annule en 0.
(d) Linéariser sin’x, puis déduire ces primitives sur R.
Exercice 2 (5,5 points)

1. Déterminer les racines carrées du nombre complexe z = —8 + 6i.

2. Résoudre dans C I'équation : Z? — (3 +5i)z—2+6i = 0.

3. Pour tout nombre z, on pose f(z) = 73— (3+70)zZ%2-12(1-i)z+ 12 +4i.
(a) Montrer qu’il existe un nombre imaginaire pur z, tel que f(zg) = 0.
(b) Déterminer les complexes a et b tels que : f(z) = (z—2i)(z> + az + b).

(c) Déduire les solutions de I’équation f(z) = 0.

4. Soient les points A, B et C, d’affixes respectives : Z4 =2i, zg =1+i et z¢c =2 +41i.
zZc—2
(a) Calculer le module et un argument du complexe ¢ ZA .
ZB — LA

(b) En déduire la nature du triangle ABC.
(c) En déduire le centre et le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC.

Probléme (10.5 points)
Le Probleme comporte deux parties A et B indépendantes.
Partie A (6 points)

1. Soit f la fonction définie sur ]1; +oo[ par f(x) = ﬁ —VXx.
(a) Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur ]1;+ool.
(b) Montrer que la dérivée de f garde un signe constant sur |1 + ool.
(c) Etudier la fonction f (sens de variation , limites aux bornes, tableau de variation)
(d) Enoncé le théoréme des valeurs intermédiaires.

(e) En déduire que I'’équation f(x) = 0 admet une unique solution a €]1;2[

1
2. Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) =1+ —

VX

(a) Montrer que I'’équation g(x) = x a méme ensemble solution que I'équation f(x) = 0.

(0.5 pt)
(0.5 pt)

(0.5 pt)
(0.5 pt)

(0.5 pt)
(0.5 pt)
(0.5 pt)
(1.5 pt)

(1 pt)
(1 pt)

(0.5 pt)
(0.5 pt)
(0.5 pt)

(0.5 pt)
(0.5 pt)
(1 pt)

(0.5 pt)
(0.5 pt)

(1pt)
(0.5 pt)
(0.5 pt)

(0.5 pt)




(b) Montrer que si x €]1;2[, alors g(x) €]1;2[. (0.5 pt)

(c) Justifier que g est dérivable sur ]0; +ool, calculer sa dérivée g’ (0.5 pt)
1
et montrer que Vx €]1;2[; | g'(x) |< 5 (1 pt)
1
(d) En déduire que Vx€]l;2[;| g(x) —al< > | x—a (1 pt)

Partie B (3,5 points)
Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (O, ii, ) d'unité graphique 2cm. A, B, C les points d’affixes
respectives Z4 = 1+i, Zg =24, Zc = iv/2 et zp = Z¢.

1. Placer les points dans le repere. (0.5 pt)
2. Montrer que les points A, B, C et D sont situés sur un méme cercle dont on déterminera le centre et le

rayon. (1pt)
3. Déterminer le point F pour que ABCF soit un parallélogramme. (0.5 pt)
4. Déterminer I'affixe du point E image de A par la translation de vecteur oC (0.75 pt)
5. Déterminer I'affixe du point H image de B par 'homothétie de centre O et rapport 2. (0.75 pt)




MINESEC Evaluation N° 2 2019/2020
LYCEE DE BATIE ) Classe: T D
DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES Durée : 4heures / coef : 4

EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (6points)

1. Onpose Z =Z+—2_.I Vzell et z#4i.
Z—-4l
a) Onpose Z=X-+I1y déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de
xety. 0,75 pt
b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de ’ensemble des points M tel
que Z soit un imaginaire pur. 0,5 pt
2. Ondonne Z, :@ et z,=1-i.

a) Déterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes Z et z, 1pt
z

b) Ecrire sous forme trigonométrique et sous forme algébrique le nombre z,=—=. 1pt
ZZ
c) En déduire les valeurs exactes de cos% et sin % 0,5 pt

3. On désigne par f'application qui a tout point M du plan d’affixe Z=X+1Yy associe le point
M’ d’affixe z2'=X"+1y' tel que: Z '=(—1+\/§i)z—2\/§—4i .

a) Donner la nature et les éléments caractéristiques de f. 1pt
b) Donner I'expression analytique de f. 0,75 pt
¢) Quelle est I'image par f d’'un point A d’affixe 1—2i? 0,5 pt

Exercice 2 : (3 points)

Sott la fonction f telle que f{x) = 2

x+1
1) Etudier les variations de f.

2) Sans résoudre I’équation, montrer que f(x) = x admet une unique
solution « appartenant a [1 ; 2].

3) Montrer que |f ’(X)IS% sk P22
4) En dédure que |f(x) — a|< i x —al, Vx € [1; 2]



Probléme (11points)

NB : Seules les parties A et B sont dépendantes
Partie A

Soit g la fonction définie par g(x) = x> —3x — 3

1) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation

2) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a sur [1; +oo[ et
déterminer un encadrement de a a 1072 pres.

3) Donner le signe de g(x)
Partie B

2x3+43

x%—1

Soit la fonction f définie par : f(x) =

1) Donner le domaine de définition de f

2) Calculer les limites de f aux bornes de son domaine de définition
3) Exprimer f'(x) en fonction de g(x) puis étudier les variations de f

4) Dresser le tableau de variation de f

5) Déterminer un encadrement de f(a)

6) Etudier les branches infinies de f

7) Construire la courbe de f et ses différentes asymptotes

Partie C
Soit f une fonction définie sur un intervalle ]—gg[ vers Rpar f(x) = tanx

1) f est-elle bijective ?
2) determiner (f71)'(x)

1,5pt

1,5pt
0,5pt

0,5pt
1pt
1,5pt
0,75pt
0,75pt
0,5pt
1pt

0,5pt
1pt



Ministére des enseignements secondaires Trimestre 1: Novembre 2019.
Lycée bilingue SIN de Foumban Classe: Tle D. Durée: 4 heures. Coeff: 4.
Département de mathématiques Par: EFOUBA EKASSI R.

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
L’épreuve comporte deux exercices et un probleme a deux parties

Exercice 1: /2,75 points
1. Résoudre dans R?, avec le méthode du pivot de Gauss, le systéme: [1pt]
T+ y+ 2z =100
(S):43x—2y—72=0
6xr —5y —112=0
2. Un homme, sa femme et son fils ont au total 100 ans. Dans n années, I’homme aura la somme

des ages de son fils et de sa femme. Il y a n années la femme avait le quadruple de 1'age du fils et
I’homme était 6 fois plus 4gé que son fils.

(a) Montrer que la résolution de ce probleme revient a résoudre le systeme (S). [1pt]
(b) En déduire les 4ges du I'homme, de sa femme et de son fils. [0,75pt]
Exercice 2: /6,25 points

On considere les points A, B et C d’affixe respectives 2+ i, 3 — 5i et —4. D est le symétrique de A par
rapport a la droite (BC') et I est le milieu de [BC].

1.

otk N

Montrer que le triangle ABC est rectangle isocele en A. [0,5pt]
Faire une figure qui représente les points A, B, C, I et D. [1pt]
Quel est la position de I par rapport a [AD]? [0,25pt]
Déterminer les affixes des points [ et D. [1pt]
Déterminer géométriquement les ensembles des points M (z) suivants:

(a) |22+ 145 =4 [0,5pt]
(b) |z +3+6i| =]z —2—1i] [0,5pt]

-1 T
. Soient h 'homothétie de centre C' et de rapport e et s la similitude de centre A, d’angle 5 et

1
de rapport 3" On pose E = h(B) et F' = s(C).

(a) Déterminer les écritures complexes de h et s. [1pt]
(b) En déduire les affixes des points E et F. [1pt]
(c) Montrer que les points F, A et B sont alignés. [0,5pt]
Probléme: /11 points
Partie A: /7 points
Soit la fonction ¢ définie sur R par g(x) L, _ ¢
oit la fonction g définie sur R par g(z) = -2 — = + ———.
g par g 2 2v/aP 11
1. Calculer les limites de g en —oo et en +o0. [0,5pt]
2. Etudier les variations de ¢ et dresser son tableau de variations. [2pts]
3. Montrer que 1'équation g(z) = 0 admet une seule solution a dans R. [0,5pt]
4. Donner un encadrement de a & 107! prés. [0,75pt]



5. Etudier les branches infinies de g en —oo et en +00.
6. Ecrire une équation de la tangente (T) & (Cy) en zg =0
7. Tracer la courbe de g dans un repere orthonormé (O, I, J)

Partie B: /4 points

1
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = —= + v

2 Va1

1. (a) Déterminer toutes les primitives de f sur R.

(b) En déduire la primitive F' de f qui prend la valeur -2 en 0.
2. Montrer que 1'équation f(z) = x admet o comme unique solution sur R

3. On considere U'intervalle I = [—1;0].
1
(a) Montrer que Vo € I, |f'(x)] < 3"
1
(b) En déduire que Vz € I, |f(z) — o] < i\x —al

4. Comparer f(x) et x suivant les valeurs de z. (On pourra utiliser le signe de g(z))

[1,25pt]
0,75pt]
[1,25pt]

[0,75pt]
[0,75pt]

[0,5pt]

0,75pt]
[0,75pt]

[0,5pt]



MINISTERE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRES Evaluation : CC N°2

DELEGATION REGIONALE DE L’OUEST Epreuve : Mathématiques
DELEGATION DEPARTEMENTALE DE LA MIFI Durée : 04H Classe : T*D Coef: 4
LYCEE BILINGUE DE TOKET Il Date : 12 NOVEMBRE 2019

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Instructions : / ’g’]areuve comporte quatre exercices z'nc[é:]aenfanta et un Jorob_féme Je candidut traitera cb_fz:yatoirement
chacun de ces exercices et Je Jorob_féme; Je soin apporté a Ja rédaction sera un élément tmportant ’g]ojore’a'ation /
Exercice 1 (0,75x3=2,25 Points)
On considere le polyndme complexe P défini par :
P(z)=z*— (1+4i)z3 + (—1+ 5i)z% — (4 + 16i)z — 20 + 20i
1) Démontrer que P admet deux racines imaginaires pures dont-on déterminera.
2) Déterminer deux nombres complexe a et b tel que P(z) = (z? + 4)(z? + az + b)
3) Résoudre dans C I’équation P(z) = 0.
Exercice 2. (0,75+0,75+0,5+0,5+0,5+1=4POINTS)
On considére la fonction f définie par f(z) = %r" -2 —2%+ 2.

1. Dresser le tableau de variations de f.

2. Déterminer les images par f de [—1;3[; [2; +o0[, R

3. Montrer que ’équation f(z) = 31 admet au moins une solution dans R.

4.a) Montrer que ’équation f(z) = 0 admet une unique solution dans [0; 2].
b) Donner une valeur approchée a 10! prés de la solution de cette équation qui est dans [0;2].
5. Soit g la restriction de f & ] — oo; —3[.
Montrer que g est une bijection de | — co; —1[ vers un intervalle J que 'on précisera. Puis, dresser
le tableau de variation de la bijection réciproque g~
EXERCICE 3 (0,5+0,75+1,5+0,25+0,75=3,75POINTS)
Soit g la fonction numérique définie sur | — 0o; 1] par g(z) = V1 — z.
1

1. Démontrer que pour tout x € [0, 3], on a : —% < ¢'(x) < =1 (on ¢’ est la fonction dérivée de g)

2. En appliquant les inégalités des accroissements finis, déduire de 1) que pour tout z € [0, %] ona:

I-3<VJVl-2<1-7%

" . . . Va+x-2 . 4Sin(x)+3x . \/2—__
3. Calculer les limites suivantes : a) }Clg(l)(—m_l) b) xlirpw(—x_l ) ©) nl_lgloo( 4x? + 3x 2x)

Remarque : On pourra utiliser la regle de I’hoépital pour le a) ; le théoreme des gendarmes pour le b) et
I’expression conjuguée pour le c).
4. Soit la fonction f définie par f(x) = %
a) Donner le domaine de définition de f

b) Démontrer que f est prolongeable par continuité en x = 2 et déterminer ce prolongement.

EXERCICE 4 (0,5x6= 3 POINTS)
Soit f la fonction définie sur [1; +oo[ par f(x) = Zj:;f

1) Déterminer trois réels a, b et c tel que f(x) = ax + b + m

et g définie sur R par g(x) = sin3(x)cos*(x)

2) Déduire alors toutes les primitives de f sur [1; 4+oo[ ;

3) Déterminer la primitive de f qui s’annule en 1.

4) Démontrer que g(x) = sinx(cos*(x) — cos®(x)) pour tout réel x.
5) Déterminer alors toutes les primitives de g sur R.

6) Déterminer la primitive de g sur R qui prend la valeur V2 en g

£yéif0&2, Terminale O Contréle ﬂi/ﬂcﬁziue numéro 2 | P



PROBLEME (Deux parties indépendantes)
PARTIE A/ (0,75+0,5=1,25 POINT)

Soit f la fonction qui, a tout réel = de I'intervalle I = [0, 1], associe le nombre réel f(z) = 2z

241"
1) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f=! sur I. Quel est 'ensemble de définition
de f~17
2) La fonction f~! est-elle dérivable sur I ? Si oui, déterminer sa fonction dérivée (f~')’.
PARTIE B/ (0,5+ 1+ 0,5+0,5+0,5+1+0,5+0,5+1= 6POINTS)
On considére la fonction ¢ définie sur R par g(x) = 22 — 3z — 4.
1) Etudier le sens de variation de g sur R.
2) Démontrer que ’équation g(z) = 0 admet une solution unique a sur R. Donner une valeur approchée
de a & 1072 pres.

3) En déduire le signe de g(z).

34222
r2=1

4) On considére la fonction f définie sur |1; +oo| par f(x) = . Déterminer la dérivée f'(x) de f.
5) Démontrer que f’(z) a le méme signe que g(z) sur |1;+ool.
6) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. Dresser le tableau de variation
de f. Donner une valeur approchée de f(a).
7) Montrer que la droite (d) d’équation y = x + 2 est une asymptote oblique a la courbe C représen-
tative de la fonction f en +oc.
8) Déterminer une équation de la tangente a Cy au point d’abscisse 2.

9) Tracer le courbe Ct de f dans un répere orthonorme.
Proposée par M\.SOB NGUEGANG

2
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Ministére des Enseignements Secondaires Année scolaire 2019-2020

LYCEE de Djeu 2éme gyaluation
Département de mathématiques Durée : 4h, Coefficient :4
Classe : T"*D

Epreuve de Mathématiques

L’épreuve est sur deux pages, deux exercices et un probléme, tous obligatoires. La qualité de

la rédaction et le soin apporté aux tracés des figures seront pris en compte dans [’évaluation de

la copie du candidat. Soyez précis et propre.

Exercice 1(4 points)

1. On considére h la transformation du plan qui a tout M (x;y) associe le point M'(z';y’) tel

y’:x\/g—i-y—i-\/?g

a) Ecrire 2’ en fonction de z.

Que:{ A

b)En déduire la nature et les éléments caractéristiques de h

1 .
ZO:§+Z\/T§

Znp1 = (1 +iV3)z,
Zn, ON pOSe T, = |2,| et B, = Arg(z,) ainsi on a z, = 7,

2. Soit n € N, on définit la suite (z,) par :{

a) Ecrire zy et z; sous forme exponentielle.
b) Déterminer les racines cubiques de z; .

Exercice 2 (05,5 points)

1. Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
In(Bx +1) =In(2x —1) ; In(x + 1)+ In(x — 1) = In(3z + 5)
In(l—x)—In2z+3) > In(—z) ; In(3—x) <1

2. Résoudre dans R? le systéme suivant :{ ?é?ifﬁy))l;yii 14400

3. Déterminer les primitives de la fonction suivante sur 'intervalle [ .

4. Soit [ la fonction définie sur R — (—1/2) par [(x) = ((;;;12)
a) Déterminer les réels a et b tels que [(x) = @ T b,
b) En déduire la primitive de [ sur | — 1/2;4o00[ qui prend la valeur 0 en 1.

Soient z et 2’ les affixes respectifs des points M et M.

(1pt)
(1pt)

Soit M, le point d’affixe

(1pt)
(1pt)

(3pts)

?

(0,75pt)

(0,5pt)

(0,5pt)
(0,75pt)

xLycée de Djeu (T'°D)x 1



Probléme (10,5 points)

Le probleme comporte trois parties A, B et C. Le plan est muni du repére orthonormé (O,I,
J), (unité 1cm). On désigne par I Uintervalle |0, +ool.

Partie A (03 ,5 points)
Soit g une fonction définie sur I par g(x) = 2* — 2(1 — Inz).

1. Calculer les limites de g en 0 et en +ooc. (0,5pt)

2. a) Justifier que g est continue et dérivable sur I et calculer ¢'(x) pour tout = € 1.(0,75pt)
b) Déduire les variations de g et dresser son tableau de variation. (0,75pt)

3. a) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique « €]1,2;1,3[.  (0,75pt)
b)En déduire le signe de g sur 1. (0,75pt)

Partie B (05,75 points)
On considere la fonction f définie sur I par f(z) = z — 2 — 222 On désigne par (C) sa courbe
représentative.

1. a) Calculer les limites de la fonction f en 0 et en +oo. En déduire que (C) admet une

asymptote verticale dont on précisera une équation. (0,75pt)
b) Montrer que f est continue et dérivable sur I et pour tout x € I, f'(z) = % . (1pt)
c) Déduire les variations et dresser le tableau de variation de f. (0,75pt)

2. a) Démontrer que la droite (D) d’équation y = x — 2 est asymptote oblique a la courbe

(C)" (0,5pt)
b) Etudier les positions relatives de (C) et (D). (0,75pt)
3. Ecrire une équation de (T) en xq = 1 (0,5pt)
4. Construire (C) et ses asymptotes. (1,5pts)

NB : Utiliser la valeur approchée de a pour construire (C).

Partie C (01,25 point)
On considere la fonction h définie sur I par h(z) = 3[2z? — 4z — 2(Inz)?].

1. Calculer h'(x) pour tout = € I. (0,5pt)

2. En déduire la primitive ' de f sur I qui prend la valeur % en 1. (0,75pt)

Bonus Question : bilingual game

We consider in the complex plane the points A(2 — 2iv/3), B(2 + 2iv/3) and C(8). Let S is the
direct similarity defined by S(A) = B and S(C) = C. Determine the complex expression of S
and give its characteristic elements. [1pt]

xLycée de Djeu (T'°D)x 2
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LYCEE GENERAL LECLERC b —=Rnnée ccolaire : 2019/2020
Contrdl > du 04/11/2019

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES Classe : TD Durée : 4h

EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Exermce 1:2,5points X +y + z = 36000
X—-3z=0

X—-y-6000=0
2 — Pour préparer les fétes de fin d’année, Tamo achéte un rantalon a son fils

1 Résoudre dans IR® e systeme { 1pt

Ondoa, un tissu a sa fille Ndélé et une paire de chaussures a scn fils
Abessolo. Le pantalon a co(té trois fois plus cher que les chaussures, le tissu
a colté 6 000 FCFA de moins que le pantalon. Caiculer le prix d’achat de

‘chaqum article sachant que Tamo a depensé 36 000 FCFA pour satisfaire ses
enfants. 1,5pts

Exercice 2 : (7,5points)

I - Determmel la forriz algébrique de chacun des nombres complexes
suivants : u= (2 +1i) (1- t) (-2 +(B-i)(5+);v=2+i) 0,75x2 pt

cpp 2 1 C s
-z est un nombre complexe différent de > On considére le ncmbre

z-2
2z—1"

complexe U défini par U =

1) Déterminer la partie réelle X et |a partie imaginairz Y du ncmbre

complexe U. on pourra poser z = x + iy. 1,5;:1:
2) Déterminer 'ensemble des points M (x,y) du plan tels que :
a. U soit un nombre réel. 0,5pt
b. U soit un nombre imaginaire pur. 0,7Ept
c. [Uj=1 0,5t
Il - a) Résoudre dans ¢ I'équation 22 = 3 — 4i 0,7¢pt
b) Déduire la solution de 'équation z2+iz—1+j=0 0,55t

IV — Linéariser sin*x : 1pt



Probléeme : (10 points) Les parties A, B et C sont indépendantes

A~ Pour tout entier naturel non nul n, on pose S, =13+ 3%+ 53+ + (2n—1)°,

1) Calculer 84, S, et'S;. . 1pt
2) Démontre par récurrence que S, = 2n* — n2: 1pt’
3) Déterminer I'entier naturel n tel que S, = 29161. 1pt

B - a b et c sont dans cet ordre, trois termes consécutifs d’une suite
arithmetique ; b, ¢ et a sont dans cet ordre, trois termes consacutifs d'une

suite géométrique et leur somme est égale & 18. Déterminar ces trois
nombres. | 1,5pt

C - Soit (x,) et (y,) les suites définies sur IN par X, = 2y, = 4 et pour tout
entier naturel n, X, = ?1;'()(” + 3Yn) €t Ypeq = i—(:%xn + yn). soit (D) la droite de

repere (O, _i>). On désigne par A, et B, les points de (D) d’abscisses
respectives x, et y,.

1) Placer les points A,, B, Ay et By sur la droite (D). 1pt
2) Soit (u,) la suite définie sur IN par u, = x, + y,.
‘a. Montrer que la suite (u,) est constante. 0,75pt
| b. En deduire que les segments [A,By] €t [An+1Bnsi] Ont un méme mileu
| a préciser. . 0,5pt

3) Soit (v,) la suite définie sur IN par v, = X, - y,.

a. Montrer que la suite (v,) est géométrique et convergente. 1pt

b. Exprimer v, et la distance A,B, en fonction de n. 0,250t +0{,5pt :
4) a) Exprimer x, et y, en fonction de n. 1pt

b) En deduire que les suites (x,) et (v,) ont la méme limite.  0,5pt



LYCEE DE MBALMAYO-RURAL Evaluation N°2 2019-2020
DEPARTEMENT DE Mathématiques Classe : T D Durée: 4h Cceff4
BP ;... . MBALMAYO Tél

Examinateur : MOUOKO

Epreuve de Mathématiques

L'épreuve comporte deux exercices obligatoires et un probléme répartis sur deux pages. La qualité de
la rédaction et le soin apporté au tracé des figures seront pris en compte dans I’évaluation de la copie de
I'éleve.

Exercice 1: 5pts
) Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0; U ; 7). Pour tout nombre complexe z, on pose
P(z) =z3—(7+8i)z>—3(3—-13i)z+ 4(11 - 7i)

1) Démontrer que I’équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire z, que I'on déterminera. 0,75pt

2) Déterminer deux nombres complexes a et b tels que P(z) = (z — 4i)(z% + az + b). 0,75pt
3) Calculer (2 + 3i)? puis résoudre dans C I’équation P(z) = 0. 1pt
) On considere les points A, B et C d’affixes respectives 2 + i; 5 + 3i et 4i
1) Calculer zC_zA et en déduire la nature du triangle BAC. 0,5pt
B~4A
2) Calculer I'affixe de G barycentre du systéme {(4, 4); (B, 2); (C,—3)}. 0,25pt
M) Soit Z=2v3+2i
1) Trouver sous forme algébrique et sous forme trigonométrique les racines carrées de Z. 1pt
2) En déduire les lignes trigonométriques de 1”—2 . 0,75pt
Exercice 2 : 4pts
. . Vx+7-3 . cos x
1) Calculer limy_ ;o vV 4x* + x — 2x; lim,_,, V. lim,_,_q —— 1,5pt
. P TIN __ V4x+1-5 P
2) La fonction h définie sur R par h(x) = N admet-elle un prolongement par continuité en
Xy = 6 ? Si oui, définir ce prolongement. 1pt
3) Etudier les branches infinies en x, = +oode f(x) = V16x2—5x + 7 0,75pt
x—25 six < -1
4) Soit la fonction f définie de R vers R par f(x) = x_25x+
— six>-—1
x+7
Etudier la continuité de f en —1. 0,75pt
Probléme
(Il comporte trois parties A, B et C)
x3+2x?

Soit la fonction f définie sur R \ {—1; 1} par f(x) = et (C) sa courbe représentative dans le repére

x%-1

orthonormal (0,7, ). Unité graphique : 2 cm
Partie A: Etude d’une fonction auxiliaire h.

Soit la fonction h définie sur R par h(x) = x3 — 3x — 4.
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1)

a) Etudier les variations de h et dresser le tableau de variations de h. 1pt
b) Montrer qu’il existe un réel a unique tel que h(x) = 0. 0,5pt
c) Vérifierque 2 < a < 3. 0,5pt
d) Donner a l'aide de la méthode par balayage, un encadrement de a a 0,1 pres. 0,5pt
2) En déduire le signe de h sur R. 0,5pt

Partie B : Etude et tracé de la fonction f

1) Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de chacun des intervalles de son ensemble de

définition. 1,5pt
2)
’ xh(x)
a) Montrer que pour tout x de R\ {—1;1}, f'(x) = 1) 0,75pt
b) En utilisant les résultats de la partie A, préciser le signe de f'(x) et dresser le tableau des
variations de f. 0,75pt
3)
a) Montrer que pourtout x de R\ {—1;1}, f(x) =x+ 2+ ;tzl . 0,5pt
b) En déduire que la courbe (C) admet une asymptote oblique (D) en + et en —oo, 0,5pt
c) Etudier la position de (C) par rapport a (D). 0,5pt
4) Tracer la courbe (C) et la droite (D). 2pts
Partie C: Etude et tracé d’une réciproque.
On désigne par g la restriction de f a l'intervalle |—oo; —1[.
1) Montrer que g admet une réciproque g~ 1. 0,5pt
2) Tracer la courbe (C") de g~1, justifier ce tracé. 1pt

Devoir N°2 T"°D Lycée de Mbalmayo-Rural 2019-2020. Proposé par M. MOUOKO Page 2



Ministére des Enseignements Secondaires Année scolaire 2019-2020
LYCEE DE MOFOLE Deuxiéme test : TleD
Département de mathématiques Durée : 4h, Coefficient :4

Epreuve De Mathématiques

L’épreuve comporte sur deux pages, deux exercices et un probleme, tous obligatoires. La
qualité de la rédaction et le soin apporté auz tracés des figures seront pris en compte dans
l’évaluation de la copie du candidat. Soyez précis et propre.

Exercice 1 : 5,25 points

1. On considére les systémes d’équations suivants :
—3r+2y+22=0
— 2 =10
(S1) :{Q;j 3_—22_7 1 (S2) 14 3x—4y+32=0
yrE= 62 + 6y — 292 = 0
(a) Résoudre dans R? le systéme (S)) . 0,75pt

(b) Déterminer deux triplets (z,y, z) solution de (S) tels que | z | ,| y | et | z | soient les

cotés d’un triangle rectangle (avec :| z |<| y |<| 2 |) . 0,75pt
t—2(x+y+2)=0

(c) Montrer que le systéme (S2) équivaut a : ¢ y—2(x+y+2)=0 . 0,5pt
z—(r+y+2)=0

i. On pose k =x +y+ z , exprimer z , y et z en fonction de k . 0,5pt

ii. En déduire I'ensemble solution de (55) . 0,5pt

(d) Trois amis Ali ,Oumar et Abdou se partagent une somme d’argent . Ali et Oumar

2 3
ont respectivement les — et les — de la somme a partager . La différence entre la plus

petite et la plus grande des trois parts est de 9000F'rs .
Tache : Déterminer les parts respectifs de chaque amis . 0,75pt

2. Démontrer par récurrence que :
(a) VneN*, (2x1—-1)+(2x2-1)+2x3—1)+..4+2xn—1)=n?. 0,75pt
(b) Pour tout entier naturel n > 1, n! > 271 . 0,75pt

Exercice 2 : 6,25 points

1. (U,) et (V,,) sont deux suites définies par : Uy =2 ,U; =4, Upyy =4U,, — U,
et Vo= Ups1 — (2—V3)U, .
(a) Calculer Uy , Vp et V] . 0,75pt
(b) Montrer que (V) est une suite géométrique dont on précisera la raison . 0,75pt

)
(c) Déterminer I'expression de (V,,) et S,, = Vo + V3 + ... + Vi1 en
fonction de n . 0,75pt

(d) Déterminer lim V, et lim S, . 0,5pt

n—>-+400 n—> 400

u
2. Soient les nombres complexes : a =2v3—2i ,b=4—4i u=a* v =0 et z = — .
v
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(a) Donner le module et un argument de a , b, u et v . 1pt
(b) Déduire le module et un argument de z puis la forme trigonométrique de z . 0,5pt

(c) Donner la forme algébrique de a? |, b* et déduire que :

MRV

= V2( ) 0,75pt
(d) Déduire des questions précédentes les valeurs exactes de 003(17;) et sin( 12) 0,5pt
(e) Résoudre dans R I'équation : (v/3 + 1)cosz + (v/3 — 1)sinz = V2 . 0,75pt
Probléme :8,5 points
Les parties A et B sont indépendantes
Partie A : 3 points
Vo = 2
1. Soit la suite (v,) définie par : 2u, +1
Un+1 =
v, +1
(a) Démontrer par récurrence que , pour tout entier naturel n , 1 <wv, <2. 0,75pt
(b) Démontrer par récurrence que : Vn € N | v, < v, et conclure . 0,75pt
(c) Déduire que la suite (v,) converge et déterminer sa limite . 0,5pt
2. Soit (u,) la suite définie sur N par : ug =1 et u, 1 = Soit w,, = — :
U, Un,

(a) Montrer que (w,) est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme
et la raison. 0,5pt

(b) En déduire une expression de (w,,) et (u,) en fonction de n . 0,5pt

Partie B : 5,5 points

1. En utilisant les formules d’Euler : Linéarise cos*z . 0,75pt
2. Résoudre dans C 'équation 2° 4+ 32i = 0 . 0,75pt
3. On considére dans C P'équation suivante : (E) : 2% — (1 +2i)z+3(1+14) =0
(a) Déterminer les racines carrées du nombre complexe U = —15 — 8i . 0,75pt
(b) Résoudre dans C I’équation (FE) . 0,5pt

4. Soit F une application de C dans C définie par : F(z2) = 2z% — 62% + 922 — 62 + 2
et soit zp # 0 un nombre complexe .

(a) Montrer que F(Z5) = F(z) . 0,25pt

(b) Déduire que si zy racine de F' alors Z; est aussi racine de F' . 0,5pt

(c) Montrer que si zq racine de F alors zio est aussi racine de F . 0,5pt

(d) Calculer F(1+ 1) et conclure . 0,5pt
) déduire de facon immédiate toutes les

(e) A partir des questions (b) et (c

)
solutions de I'équation F(z) =0 . 1pt

+*LYCEE DEMOFOLE (TleD)~* 2



MINISTERE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRES ANNEE SCOLAIRE 2019-2020

I1.

LYCEE DE MOKONG Classe: Tle D
Durée: 4h
COEF: 4

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES Evaluation: N°2

EPREUVE DE MATHEMATIQUES

L ’épreuve comporte deux exercices indépendants 1, 2 et un probléme. La clarté dans la rédaction sera prise en
compte par le correcteur.

EXERCICE 1: (02 points)

. VxZ—-1—/2 . 21
1. Calculer les limites suivantes : lim ALk i T lim %; lim V4x2+x+ 3+ 2x

x>1 x—-1 "¥50 xtanx X——00
0,5 ptx3=1,5pt
.2 —x?
2. Sachantque —1 < cosx < 1, calculer lim szx 0,5 pt
xX—+00 3x
EXERCICE 2: (06 points)
On considére le polyndme complexe P défini par P(z) = z* — 623 + 1722 — 24z + 52.
1. Montrer que si Z0 est une racine de P, alors ZO est une racine de P. 0,5 pt
2. Vérifier que 21 est une racine de P, puis en déduire une autre racine de P . 0,5 pt
3. Déterminer deux nombres complexe a et b telsque Vz € C,p(z) = (z?> + 4)(z?> + az + b)
0,5 pt
4. Résoudre dans C I'équation p(z) = 0. 0,5 pt

5. Le plan est complexe est rapporté a un repere ortho normal (O;U,V). On désigne par A,BetC

les points d’affixes respectives ZA = 2I, ZB =-21 et ZC =3—2i.Soit I le milieu du

segment [AC].
Déterminer 'affixe du point I', puis en déduire la nature et les éléments caractéristiques de
I'ensemble (I')des points M d’affixes z vérifiant ‘22 —3‘ =5. 1pt

Ondonne z, = 2iV2

1. Vérifier que 3\/ 2V2 =2 0,25 pt

2. Déterminer les racines cubiques de z 0,75 pt

3. Linéariser (cosx)3; puis linéarise q(x) = sin(3x) (cos x)3 1,25 pt
(on pourra utiliser la relation SINACOSb = % [Sin (a+b)+sin(a— b)])

4. En déduire 'ensemble des primitives de la fonction gq(x). 0,75 pt

Probléme : (12 points)

Partie A : 06,75pts

On considére sur R la fonction f : x +— \/I—x2 + 2x + 3| et (Cf) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé.

1. Déterminer le domaine définition de f. 0,25 pt
2. Calculer les limites aux bornes du domaine de définition. 0,5 pt
3. Ecrire la fonction f sans symbole de valeurs absolue. 0,5 pt
4. Etudier les branches infinies a (Cf) en —oo eten +oo si elles existent. 1,5 pt

Lycée de Mokong. Evaluation 2 TleD Page 1



5. Etudier la dérivabilité de f en —1 et en 3; puis conclure. 1,5pt

6. Etudier les variations de f et dresser le tableau de variation de f 1,5 pt

7. Construire avec soins (Cf ) en faisant ressortir les deux demi-tangentes paralleles a I'axe des
ordonnées et les branches infinies. 1pt

Partie B : 425 pts

A) On définit sur ]—oo; 0], la fonction numérique h par h(x) = x> — 3x% + %

1. Montrer que h réalise une bijection de |—o0; 0] vers un intervalle | que 'on déterminera. 0,75 pt
2. En déduire que I'équation h(x) = 0 admet une unique solution S dans l'intervalle |—1; 0[ 0,5 pt

3. Donner un encadrement de 8 a3 10~ 2prés. 1,5 pt
B) On consideére la fonction g definie sur [0; +oo[ par:g(x) = vx + 1

1. Déterminer les dérivées premiéres et secondes de g sur [0; +oo[ . 0,5 pt

2. Montrer que pour tout x appartenant a [0; 1] ; g <g'(x)< % 0,5 pt

3. En utilisant le théoréme des accroissements finis a la fonction g sur [0; x] ; démontrer que ;
%xﬁg(x)—l S%x avecx € 10; 1] 0,5 pt

PartieC: 7 pt

1. Montrer que la fonction h admet une primitive sur R 0,25 pt

2. Déterminer la primitive de h qui prend la valeur 1 en 0 0,75 pt

Bonne chance !!!

Lycée de Mokong. Evaluation 2 TleD Page 2



LYCEE DE N6OG-MAPUBI EVALUATION N° 2 ANNEE SCOLAIRE 2019-2020

EPREUVE DE MATHEMATIQUES CLASSE :Tle D DUREE : 4h COEF : 4
COMPETENCE

VISEE

NOMS ET PRENOMS :

NOTE : APPRECTIATION DE LA COMPETENCE :

VISA DU PARENT :

EXERCICE 1 : (2pts)

5x+ 3y + 2z =780
1- Résoudre dans IR3 le systéme { x + 2y + 3z = 446 (0,75pt)
2x+3y+z=468

2- Trois hommes d'affaires , MVONDO, FOPA et TAGNE se rendent dans un
magasin a douala pour faire des achats ; MVONDO achete 5 articles de type A ;
trois articles de type B et deux articles de type C et dépense au total 780000F ;
FOPA achete un article de type A, deux articles de types B, trois articles de
type Cet dépense au total 446000f ; TAGNE achete deux articles de type A,
trois articles de types B et un article de type C et dépense au total 468000f ;
Quel est le prix de chaque articles (1pt)

EXERCICE 2 : (3pts)

1- Montrer par récurrence que : pour tout entier naturel

n+1

n_1-4
nll+q+l)ll)llllJllJ+q - 1_q (0175p1.)
2- Onpose S, = ¥7_,p(p!) pour n entier naturel non nul ; Montrer que pour tout
entier naturelnonnuln, S, =(n+1)!—-1 (0,75pt)

3- Démontrer que pour tout entier naturel supérieur ou égal a 5, 2" >n? (0,75pt)
4- Démontrer par récurrence que 32" — 2" est divisible par 7 pour tout entier
naturel (0,75pt)

EXERCICE 3 : (5pts)

1- a) Montrer que (_gif = % (0,5pt)

b) Résoudre dans IC I'équation z3 = 1 ; on donnera les solutions sous la forme

trigonométrique et sous la forme algébrique (0,5*3=1,5pt)

c) Déduire des questions précédentes les solutions dans IC de I'équation z3 = %
(E); onremarquera que (E) est équivalent a (=) =1 (0,75pt)
2




2- a) Ecrire L;” sous la forme trigonométrique (0,5pt)

\/—
b) En déduire les arguments des solutions de (E) (0,5pt)
3- Déduire des questions 1c et 2b les valeurs exactes de cosf—zet sinl’T—2 (1pt)

PROBLEME : (10pts)
Ce probléme est constitué de deux parties indépendantes I'une de I'autre
PARTIE A : (4,5pts)

Pour tout nombre complexe Z , on définit : P(2) = 23+ 2(v2—1)Z? + 4(1-+v2)Z - 8

1- Calculer P(2), puis déterminer une factorisation de P(Z) (1pt)

2- Résoudre dans IC I'équation P(Z) = 0; on appelle Z; et Z, les solutions de
I'équation autre que 2 ; Z; ayant une partie imaginaire positive (0,5*2=1pt)

3- a) Placer dans le plan muni du repere orthonormé (o,u,7) (unités graphique 2cm)
les points 2; B et C d'affixes respectives Z; et Z, ; et I milieu de [AB] (1pt)
b) Démontrer que le triangle 0AB est isocele, en déduire une mesure de
l'angle(U,01) (0,5pt)
¢) Calculer l'affixe Z; et son module (1pt)

PARTIE B : (5,5pts)

UO == 2
On considere la suite (U,) définie par : {U _ 2Un+1
1T
1- Calculer U, U, et Us (0,75pt)
2- On admet qu'il existe une unique suite (a,) telle que pour tout n € IN, U, = %
a) Démontrer que a, =1 (0,5pt)
b) Exprimer U,,, en fonction de a, 1, puis de a, et en déduire que pour tout
n€IN, apsq =3a, — 1 (0,5*3=1,5pt)
c) Calculer ay, a, et ag (0,75pt)

3- Soit (by) la suite définie par b, = a, —%

a) Montrer que (b,) est une suite géométrique dont-on précisera la raison et

premier terme (0,75pt)
b) Exprimer b, en fonction de n (0,25pt)
c) Exprimer a, , puis U, en fonction de n (0,5pt)

d) Déterminer la limite de la suite (U,) (0,5pt)



MINISTERE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRES ANNEE SCOLAIRE 2019-2020

DELEGATION REGIONALE DU CENTRE CLASSE : T'* D COEF:4
LYCEE DE NKOLNDA EVALUATION N°2 DUREE:4 H
DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES EXAMINATEUR : M. LUTHER MANN

EPREUVE DE MATHEMATIQUES'

NB: La clarté de la copie et la précision dans la redaction seront prises en compte.

(03.5 points)

1. Calculer les limites suivantes : 2pts
. 4sinx+3 . . 2_ 1. s Vx+1-2 . X2 —x+2
(a) xgrpw =5 (D) xlirpoo(Zx +vx*-1); (c) }615% —— (d) )}g{ll e
2. On considere la fonction g définie par g(x) = —““;_22‘2
(a) Déterminer I'ensemble de définition de g. 0.5pt

(b) Montrer que la fonction g admet un prolongement par continuité g;
en xo = 2 que 1'on définira. 1pt

DG uvar4 (03 points)
Soit la fonction h définie par: h(x) = x> +6x*+9x +3 et I = [—4;1].

1. Etudier les variations de h, puis dresser le tableau de variation

de h sur I. 0.75pt
2. Justifier que h est continue sur 1. 0.25pt
3. Dénombrer les solutions de I'équation h(x) = 2 sur 1. 1.25pt
4. Montrer que I'’équation h(x) = 4 admet une unique solution y € [-1;1].  0.75pt

B Gwvas]  (02.5 points)

On considere la fonction f définie par: f(x) = 2;:21.
1. Etudier les variations de f. 0.5pt
2. Soit (u,) la suite définie par: up=0etVne N, u,., = f(u,) = %
(a) Montrer que la suite (u,,) est croissante. 0.75pt
(b) Montrer que pour tout entier naturel n, 0 < u, <2; 0.75pt
(c) En déduire que la suite (u,) est convergente. 0.5pt
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[CETE (it points)

Ce probleme comporte deux parties indépendantes et obligatoires A et B.
PartieA (06.5 points)
Le plan est muni d’'un repére orthonormal direct (O, i, V).

1. On considére I'équation (E) : z° + (—4v/3 +8i)z> + (16 —32/3i) 2+ 128i = 0.

(@) Montrer que —8i est solution de (E). 0.5pt

(b) Déterminer a et b tels que : 0.5pt
Z3+(—4V3+8i)z° + (16 —32V/3i)z + 128i = (z + 8i) (2* + az + b).

(c) Résoudre dans C I'équation (E). 0.75pt

2. Soient A, B et C les points d’affixes z4 = 2v/3 - 2i, zg = 2v/3 +2i et z¢c = —8i.
Soit r la rotation de centre O et d’angle 2?” qui transforme C en un point D.
Soit 1 ’homothétie de centre O qui transforme B en D.

(@) Montrer que OAB est un triangle équilatéral. 0.5pt
(b) Montrer que I'affixe du point D est zp, = 4v/3 + 4i. 0.5pt
(c) Montrer que OAD est un triangle rectangle. 0.5pt
(d) Déterminer I'écriture complexe de 'homothétie h. 0.5pt

3. Soit S la similitude directe de centre D qui transforme B en A.
(a) Démontrer que I'écriture complexe de Sest: z' = %(3 ++/3i)z - 8i. 1pt
(b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de S. 0.5pt

(c) Soit M(x, y) un point du plan et M'(x’, ') son image par S.

i. Déterminer I'expression analytique de S. 0.5pt
ii. Déterminer I'image (D’) par S de la droite (D): x—2y+1=0. 0.75pt
Partie B (04.5 points)
1. Résoudre dans C I'équation z° = 1. 0.75pt
. 8m _ 2 BT i 2 6m _ 4
2. Onrappelle que: cos ?” = CO0S ?” , sm?” =— sm?” , cos?” = COS% ,
sin & = —sin 2.

Onpose zg=cosZ +isin?, a=zy+z5 et f=2z5+z.

(a) Calculer z), puis déduire que 1 + zo + 2§ + 25 + 25 = 0. 0.75pt
(b) Montrerquea+f=—-letaf=-1. 0.75pt
(c) Déduire que a et § sont les solutions de I'équation (E) : x> +x—1=0,

puis déterminer leurs valeurs exactes (@ >0 et § <0). 0.75pt
(d) En utilisant les relations trigonométrique ci-dessus,

montrer que a = 2cos ¥ et f=2cos Z. 1pt
(e) En déduire les valeurs exactes de cos 8?” et cos %”. 0.5pt
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Epreuve de Mathématiques
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LYCEE DU NLONAKO

M. Jean Jacques Jemele

EXERCICE 1 Limites et continuité

A
1- Calcule les limites suivantes (0,5pt)X4
a) lim V3xZ+1 +x; b) lim22 ) im0 ) i e
X— —00 x—1 -1 x—-0 3x x>0 X
3
2- Ecrire plus simplement A = 2 \/;Zﬁ (0,5pt)
B
dére Ia f _ g défin x2-6x+8 si2<x<7
on considére la fonction h de R vers R définie par h(x) = 2p — 1 _% six<?2
a) Déterminer le domaine de définition de h. (0,5pt)
b) Etudier la continuité de h en 2. (0,5pt)
C
On considére la fonction g définie par g(x) =x*-3x—4
1 - Dresser le tableau de variations de g (1pt)
2 a- Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique o sur R. (0,5pt)
b- Montrer que cet unique réel o. appartient a [2 ; 3] (0,5pt)
3 - Déterminer un encadrement de o a 107! pres en utilisant la méthode par
balayage. (0,5pt)
4 - Déterminer le signe de g(x) sur R (0,5pt)

5- Dresser le tableau de variation de la bijection réciproque de g sur ]—o; —1] (0,5pt)

EXERCICE 2

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0, i, j).

Soit z=x + iy et z = x’ + iy’ deux nombres complexes. On considére la
transformation r définie par : a tout point M d'affixe z on associe le point M’

d'affixe z' tel que :
a {2y’=\/§x+y+1

2x' =x—+3y++/3

1.a) Déterminer I'écriture complexe de r. (0,5pt)

b) En déduire la nature exacte et les éléments caractéristiques de r. (0,5pt)

2. Soit h I'application du plan dans le plan qui a tout point M d'affixe z associe le
point M’ d'affixe z' définie par z' = -2z + 3i .

Montrer que h est une homothétie dont on précisera son centre et son rapport.

(1pt)

3. On considére s = hor .Déterminer |'écriture complexe de s. (0,5pt)




PROBLEME : Ce probleme comporte 03 parties indépendantes

PARTIE A
1- Donner la forme trigonométrique du complexe 1-i. (0,5pt)
2- En déduire I'ensemble des entiers naturels n tels que (1- i)". soit un réel. (0,5pt)
3- P est le polyn6me de la variable z tel que P(z) = z3 + (1 +i)z2 + (2 - 2i)z + 8i.
a) Vérifie que 1-i est une racine de P. (0,5pt)
b) Résoudre alors I'’équation P(z) = 0 dans C. (0,75pt)
4- A,B et C sont trois points (1; -1) ; (0; 2) et (-2; -2) dans un repere orthonormé

direct du plan, S la similitude directe de centre B et transformant A en C.

a) Déterminer le rapport et I'angle de S. (0,75pt)
b) Donner |'écriture complexe de S. (0,75pt)
PARTIE B

1) Soit (E) : 422 - 12z + 153 =0

a) Montrer que si zo est solution de ( E) alors Z, est aussi solution de ( E). (0,5pt)

b) Résoudre ( E) dans C. (0,5pt)

2) Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (O; ;v ) d'unité graphique
1cm. On considere les points A, B, C et P d'affixes respectives :

ZA=%+ 6i; zg = %-Gi;zc= -3-%i ; zp = 3 + 2i et le vecteur w = —1+;i.

a. Déterminer l'affixe zq du point Q image du point B par la translation t de vecteur w
(0,5pt)

b. Déterminer l'affixe zr du point R image du point P par I'homothétie h de centre C et
de rapport - % (0,5pt)

c. Déterminer l'affixe zs du point S image du point P par la rotation r de centre A et
d’angle - g (0,5pt)

3) Calculer Z2=22 et en déduire la nature précise du parallélogramme PQRS. (0,5ptx2)
ZP_ZQ

4) Justifier que les points P, Q, R et S appartiennent a un méme cercle dont on

précisera l'affixe de son centre et son rayon. (0,75pt)
PARTIE C

On considére le nombre complexe : a =2 —+3 —iv2 + 3.
1. Calculer a? puis déterminer son module et son argument. (1pt)
2. En déduire le module de a et vérifier qu'une mesure de lI'argument de a est 119—2”

(0,75pt)
3. Déduire de ce qui précéde les valeurs exactes de cos— et sin— (0,5pt)
4. Linéariser sin>(x) (0,75pt)



LYCEE DE NTUI

ANNEE

EPREUVE SooLa CLASSE | EVALUATION | COEF | DUREE

MATHEMATIQUES | 2019/2020 TERM;NALE N°2 4 4h
EXAMINATEUR M. DJOUMESSI

Exercice 1: 5 points

On considére dans C le polyndme P(z) = z3 — (6 + 5i)z* + (3 + 20i)z + 10 — 15i.

1) Ecrire (3 + 2i)? et (3 + 2i)3 sous forme algébrique.
2) Montrer que 3 + 2i est une racine du polynome P.
3) Résoudre dans C I'équation zZ — 3(1 + i)z + 5i = 0.

0,5 pt
0,5 pt
1pt

4) Déterminer deux nombres complexes a et b tels que pour tout nombre complexe z,

P(z) = (z-3 —2i)(z* + az + b).
5) Résoudre dans C I'équation P(z) = 0.

0,75 pt
0,5 pt

6) Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (0, u, v). On considére les points

A, B et C d’affixes respectives 1 + 2i,2 + iet3 + 2i.

. Z,-Z :
a) Ecrire”— " sous forme exponentielle.

b) En déduire la nature du triangle ABC.
7) On désigne par r la rotation de centre B qui transforme A4 en C.
a) Déterminer I'angle de la rotation r.
b) Donner I'écriture complexe de la rotation r..

Exercice 2 : 5 points

On considere la suite numérique (U,,) définie par: Uy = 9etpourtoutn €N, U, 1 =

8x—-6
x+1°

fonction f définie par f(x) =

1) Démontrer que la fonction f est strictement croissante sur [0, +oo].

2) Démontrer par récurrence que pout tout entier naturel n,ona U, > 1.
3) Montrer que la suite (U,,) est décroissante.

4) En déduire que la suite (U,,) est convergente.

5) Déterminer la limite de la suite (U,,).
Un—6

6) Soit (V,,) la suite définie par: pourtoute N, V,, = TR

0,5pt
0,25 pt

0,5pt
0,5 pt

8U,—6

1
Up+1 etla

0,5 pt
0,75 pt
0,5pt
0,25 pt
0,5 pt

a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme

et la raison.
b) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n.
c) Etudier la convergence de la suite (V,,).
d) OnposeS, =Vy+Vi+ - +V,.

Exprimer S,, en fonction de n, puis calculer la limite de la suite (S,,).
PROBLEME : 10 points

Les parties A et B sont dépendantes.

0,75 pt
0,75 pt
0,25 pt

0,75 pt




PARTIEA: 3,25 points

Soit g la fonction numérique définie par g(x) = 2x3 + 3x% + 1.

1) Etudier les variations de g, puis dresser son tableau de variation. 1,5pt
2) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution « telle que :

-1,68 < a < —1,67. 0,75 pt
3) Donner suivant les valeurs du réel x, le signe de g(x). 0,5pt
4) Etudier les branches infinies de g. 0,5 pt

PARTIEB: 4,75 points

L] ¥ L] 7 L] 7 L] 1 y4 L] 7 -
On consideére la fonction numérique f définie par f(x) = x3—+_x1 . (Cy) désigne la courbe représentative

de f dans le plan rapporté a un repére (0,1, ).

1) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. 0,75 pt
2) Démontrer que (Cy) admet deux asymptotes dont on précisera les équations. 0,5 pt
3) Montrer que pour tout réel x différentde 1,ona: f'(x) = % . 0,75 pt
X3

4) Dresser le tableau de variation de f. 0,75 pt
5) Soit h larestriction de f sur l'intervalle |1, +oo|.

a) Montrer que h est une bijection de |1, +oo[ vers un intervalle J que I'on précisera. 0,5 pt
b) Dresser le tableau de variation de h 1, 0,5 pt

6) Représenter dans le méme repére, les courbes représentatives des fonctions heth™1. 1pt

PARTIEC: 2 points

On consideére la fonction numérique k définie par k(x) = %x — xi_l .
1) Déterminer I'ensemble de définition de k. 0,5 pt
2) Justifier que la fonction k est impaire. 0,25 pt

3) Démontrer que la fonction k admet deux asymptotes dont on précisera les équations. 1,25 pt
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Exercice 1: (05,5 points)
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal direct (0;%; ¥) d’unité 2 cm.
Pour tout point P on convient de noter z, son affixe.
1) On considére dans C I’équation (E) :z3 +8 =0
a) Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels que :
z3+8=(z+2)(az? + bz + ¢).

b) Résoudre dans C 1’équation (E)

c) Ecrire les solutions sous forme trigonométrique et exponentielle
2) On considére les points A, B et C d’affixes respectives —2; 1 —iv3 et 1 + iv/3. Le
point D est le milieu de [OB]. Soit R la rotation de centre O et d’angle Z?n

a) Déterminer une écriture complexe de R
b) Déterminer les images par R des points A, Bet C

3) On pose X = -4~ %&

Zc— ZB

a) Mettre X sous la forme algébrique et sous la forme trigonométrique
b) En déduire la nature du triangle ABC

4) Faire la figure

Exercice 2: (05,5 points)

On considere la suite (u,,) définie sur IN*par : {

U1=3

Unp1 =

1 4.
2t )

0,75 pt
0,75 pt
1 pt

0,5 pt
0,75 pt

1pt
0,25 pt
0,5 pt

1-  On considére la fonction f définie sur ]0; +oo[ par f(x) = %(x + %). On note (C)
sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repere orthogonal (0;I; J).(0I = 4cm

et 0] = 2cm)

a) Représenter sur I’axe des abscisses les termes u, ; u, et u; de la suite (u,) en
utilisant la courbe (C) et ladroite (D) d’équation :y = x.

b)  Quelle conjecture peut-on faire quant a la convergence de la suite (u,,) ?

2-  On admet que f est continue et strictement croissante sur [2; 3]
a) Démontrer que f([2;3]) < [2; 3].

b) Démontrer par récurrence que pour tout entier natureln > 0,2 < u,, < 3.

c) Démontrer que lasuite (u,,) est décroissante.
d) Endeéduire que lasuite (u,,) est convergente

Probleme :(09 points)
Le probleme comporte trois parties indépendantes A ; B et C.

Partie A :(02,75 points)

2pts
0,5pt

0,75pt
1pt
0,75pt
0,5pt

1- Résoudre dans IR?3 et par la méthode du pivot de Gauss le systéme (S) suivant :
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3x—y—z=-—6
4x—y—z=5 1, 5pt
—-x+y—z=4
2- Une boite contient des jetons rouges, des jetons bleus et des jetons noirs. Si on ajoute
deux jetons rouges, les jetons rouges représentent 25% du nouveau total des jetons.
Sion retire un jeton rouge, les jetons rouges représentent alors 20% du contenu initial
de la boite. Si on enléve quatre jetons noirs, les jetons noirs représentent la moitié du
nouveau total des jetons.

Combien la boite contient-elle de jetons de chaque sorte ? 1,25pt

PARTIE B : (04,5 points)

. . P x3+x-1
On considere la fonction f définie par f(x) = —
1) Dresser le tableau de variation de f. 1,5pt
2) Déterminer I’image par f de I’intervalle |1 ; 2]. 0,25pt
3) a) Montrer que 1’équation f(x) = 0 a une solution dans I’intervalle ]—oo; 1]  1pt
b) Donner une valeur approchée a 107 de cette solution. 0,75pt

4) Soit g la restriction de f a I’intervalle ]—oo; 1].
a) Démontrer que g détermine une bijection de ]—oo; 1] vers un ensemble que I’on
determinera 0,75pt
b) Dresser le tableau de variations de g* 0,25pt

Partie C :(01,75 point)
Soit la fonction f(x) =

1) Démontrer que pour tout X supérieur ou égal a2 on a : x—il < f(x) < x—il 1,25pt
2) En déduire 11111 f(x) 0,5pt
X—>+ 00

1

définie sur ] Z; +oo[
X—COS X 2

Examinateur : Rodrigue SIMO. PLEG/MATHS
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

L’épreuve comporte deux exercices et un probléme.
Les pages sont numérotées de 1 a 2. La qualité de la rédaction sera prise en compte.

EXERCICE 1 : 04,5 points

a+b+c=100
I/ On considere le systeme suivant : (S):y3a—2b—7c=0
6a —5b —11C = 0.
1. Résoudre dans R le systeme (S) .. Ipt
2. Un homme, sa femme et leur enfant ont au total 100 ans. Dans n années, ’homme aura la somme des
ages de sa femme et de ’enfant. Il y a n années, la femme avait le quadruple de ’age de l’enfant et
I’homme était 6 fois plus agé que ’enfant.

a) Donne une interprétation mathématique de ce probléme. Ipt
b) En déduire les ages actuels des trois personnes. 0,75pt
% pour tout x > 2

II/ On considére la fonction f définie sur R par :f (x) = 5?4 10x—8
—————— pour tout x < 2

4—x2

1) Justifier que ’ensemble de définition de f est R \ {—2}. 0,25pt
2) Calculer les limites de f en 2 par valeurs positives et par valeurs négatives. 1pt
3) Dire en justifiant si ’'on peut prolonger f par continuité en 2.
4) Sioui préciser ce prolongement. 0,5pt
EXERCICE 2 : 05 points
A/

1. Calculer (1 — i)® puis en déduire les racines sixi¢mes du nombre complexe 8i. 0,75pt

2. En déduire de ce qui précede, la valeur exacte de cos 1”—2 et sin 1”—2 0,5pt

B / Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (0; U,V ) d’unité graphique 4cm.

Soit P, Q et K les points d'affixes respectives —% + i? ; — % - i? et -1.

1. Montrer que les points P, Q et K appartiennent au cercle ({) de centre O et de rayon 1. 0,75pt
2. Placer les points P, Q et K dans le repere et en déduire la nature du triangle PQK. 0,5pt
3. Déterminer et représenter ’ensemble (D) des points M d'affixe z tels que |z|=|z + 1]. 0,5pt
4. Montrer que P et Q sont les points d’intersections du cercle ({) et (D). 0,5pt

C / Soit a un parameétre réel.
On considére dans C ’équation (E) suivante: z? — (1 +i)(1 +a)z + i(1 + a?)=0.
a. Résoudre dans C l'équation: 6% = —2i(1 — a)?. 0,5pt
b. En déduire les solutions z; et z, de I’équation (E). Ipt

Sujet congu et proposé par la (ELLULEDEREFLEXION DE MATHEMATIQUES / REGION DE L'EXTREME-NORD Page 1 sur 2



PROBLEME : 10,5 points

Le probleme comporte deux parties A et B toutes indépendantes.

PARTIE A : 04 points

On consideére la fonction h définie par h(x) = % :
1) Etudier les variations de la fonction h. Ipt
2) Sans résoudre h montrer que Péquation h(x) = x admet une unique solution a appartenant a
[1;2]. Ipt
3) Montrer que |h'(x)]| < % sur [1; 2] 0,75pt
4) En déduire que |h(x) —a| < |x — a] . 0,5pt
5) Montrer que le point Q(—1; 1) est le centre de symétrie a la courbe représentative de la fonction h
dans un repere (O; 1, ]). 0,75pt

PARTIE B : 06,5 points
) ) o 1+xVv—xsix<0
On consideére la fonction f définie par f(x) =4 1-x .
— six>0
1+x
D
a. Déterminer Dy I'ensemble de définition de la fonction f. 0,5pt
b. Etudier la continuité et la dérivabilité de f en O; puis donner une interprétation du résultat. 1,5pt

c. Calculer les limites aux bornes de Dy et déterminer les branches infinies éventuels de (Cf), la

courbe de f. Ipt
2) Calculer f'(x)? puis dresser le tableau de variation de f. 0,75pt
3) Soit g la restriction de f a 'intervalle ]—o0; 0] , et g~ sa réciproque.
a. Montrer que g~ existe sur un intervalle K a déterminer. 0,5pt
b. Déterminer ’ensemble de dérivabilité de g 1. 0,25pt
c. Déterminer expression de g~ 1. 0,75pt
5) Représenter la courbe de (Cf) et celle de g~'dansun repére (O; 1, ]). 0,75pt
6) Trouver une primitive F de f sur |—oo; 0] qui prend la valeur 3 en -27. 0,5pt

Sujet congu et proposé par la (ELLULEDEREFLEXION DE MATHEMATIQUES / REGION DE L'EXTREME-NORD Page 2 sur 2
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