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Exercices résolus
Exercice n°1
Pour former une piece métallique a partir d’'un profilé de 2 centimétres d'épaisseur, on utilise un marteau
pilon. Le marteau pilon frappe toutes les 6 secondes, et a chaque coup, I'épaisseur de métal diminue de

2%.0n note (un) ( n entier naturel) I'épaisseur en millimetres de la piéce aprés n frappes de marteau
pilon. On a donc uy, =20.

1. Calculer Uu;, U, et U;. On donnera les résultats arrondis au centieme de millimétre.

2. Démontrer que la suite (un) est géométrique, et préciser sa raison.

3. Déterminer u,, en fonction de I'entier n.

4. Quelle est I'épaisseur, arrondie au centieme de millimétre, de la piéece aprés 10 frappes ?

5. On considére que la piéece est terminée dés que son épaisseur est inférieure a 14 millimetres.
Quel est le temps minimal pour que la piece soit terminée ?

Exercice n°2

Partie A

En 1990, le chiffre d'affaires d'une entreprise A s'élevait a 230 000 euros. Chaque année, ce chiffre

d'affaires a augmenté de 15 000 euros.

1. Calculer le chiffre d'affaires u;en 1991.
2. Soit U, le chiffre d'affaires de I'année 1990+ n. Quelle est la nature de la suite (U,) ?

Préeciser le premier tenue U, et la raison a de cette suite.

3. Calculer le chiffre d'affaires en 2006 de I'entreprise A.

Partie B

En 1990, le chiffre d'affaires dune entreprise B s'élevait a 150 000 euros. Chaque année, ce chiffre
d'affaires a augmenté de 7,4 %.

1. Calculer le chiffre d'affaires vi en 1991.

2. Soit v, le chiffre d'affaires de I'année 1990 + n .Justifier que (V,,) est une suite géométrique de raison

1,074.

3. Calculer le chiffre d'affaires en 2006 de I'entreprise B.

Partie C

1. Que constate-t-on en 2006 pour les entreprises Aet B ?

2. En 2006, le chef de I'entreprise B affirme qu'a ce rythme son entreprise aura dans 15 ans, un chiffre
d'affaires pratiquement double de celui de I'entreprise A. A-t-il raison ? Justifier.

Exercice n°3
1°) La production annuelle d'une entreprise A est en progression arithmétique et atteint 12000

exemplaires la sixieme année .La production totale au cours de ces six années a été de 58500 exemplaires
ieme

.On appelle p,, la production de A au cours de la n année .

a ) calculer la production p;de la premiére année et la raison r de la suite arithmétique.

b ) Au bout de combien d'années , si la politique de A ne change pas , la production aura -t-elle
dépassé le double de sa production initiale ?

2°) Une autre entreprise B a commencé sa production annuelle avec g ;= 7500 exemplaires ,elle
augmente sa production chaque année de 10 % par rapport a I'année précédente .

a) En appelant g, la production de B la n*“™ année , montrer que la suite (g, ) est une suite géométrique

dont on précisera la raison .Calculer g, .

b ) Ecrire g, en fonction de n . Calculer gg . ( arrondir les résultats a I'unité la plus proche )

¢ ) Au bout de combien d'années dans ces conditions , la production annuelle dépassera-t- elle
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le double de la production initiale ?
d )Déterminer la production totale de I'entreprise B au cours de ces six années.

Exercice n°4
L'unité d'intensité du son utilisée dans I'exercice est le décibel (symbole dB). Une source sonore émet un

son d'intensité 100 décibels (U =100). On appelle u, (ou I'entier n est supérieur ou égal a 1) l'intensité du

son mesurée apres la traversée de n plaques d'isolation phonique, sachant que chaque plaque d'isolation
. .y S . 10
absorbe 10 % de l'intensité du son qui lui parvient ( par exemple u, =u; —ﬁuo).

u

1. Calculeru1 U, Uy

2. Déterminer la relation entre u..q etu puis exprimer u_en fonction de u, et de n.
3. Déterminer le sens de variation de la suite (u, )

4. Déterminer a partir de quelle valeur de n I'intensité du son devient inférieure a 1 dB.
Exercice n°5
En traversant une plaque de verre teintée, un rayon lumineux perd 23 % de son intensité lumineuse.

Soit I, l'intensité d'un rayon a son entrée dans la plaque de verre et I1 son intensité a sa sortie.
1. Exprimer |, en fonction de I,.

2. On superpose n plagues de verre identiques; on note | I'intensité du rayon a la sortie de la nieme

plague.
a. Exprimer | en fonction de | _, . Quelle est la nature de la suite (1 )?

b. Préciser le premier terme et la raison: en déduire I'expression de In en fonction de |,. Préciser, en le
justifiant, le sens de variation de la suite (I ).

3. Quelle est I'intensité initiale I,d'un rayon lumineux dont l'intensité aprés avoir traversé 4 plaques est
égale a 15 ?
4. Calculer le nombre minimum de plaques qu'un rayon doit avoir traversé pour que son intensité sortante
soit inférieure ou égale au quart de son intensité entrante.
Exercice n°6

Au niveau de la mer (altitude 0), la pression atmosphérique est 1 013 hectopascal. Dans cet exercice, on
admet que la pression atmosphérique diminue de 1,25% a chaque élévation de 100 m. Pour tout entier
naturel n, on note P, la pression, exprimée en hectopascal, a l'altitude 100n, exprimée en métres.

Soit (P,) la suite numérique des valeurs prises par cette pression atmosphérique. On a alors Py =1013.
1. Calculer les pressions P, et P,, arrondies a l'unité, aux altitudes 100 et 200.

2. a. Exprimer B, en fonction de P,. En déduire la nature de la suite (B,). Préciser sa raison et son
premier terme.

b. En déduire que, pour tout entier naturel n, P, =1013x0,9875" .
3. Calculer la pression atmosphérique, arrondie a I'unité, a I'altitude 3 200.

4. Calculer a partir de quelle altitude, a 100 m preés, la pression atmosphérigue devient inférieure a 600
hectopascal.

Exercice n°7
1. Soit (E) I'équation différentielle : y'+2y = 0,00 y est une fonction numérique définie et dérivable surR
a. Résoudre I'équation (E).
b. Déterminer la solution f de (E) telle que f (0) =1 .
3
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2. a. Calculer la valeur moyenne de f sur [0; 10] .
b. Déterminer, en fonction de n, la valeur moyenne de f sur l'intervalle [ n ; n+ 1].

. . e 1 oy —2n . .
3. Soit (u, ) la suite définie par : u, =E(1—e 2)e™®", pour tout n entier positif ou nul.

a. Calculer la valeur exacte de u.,u,,u

2 37
b. Démontrer que la suite (u, ) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
c. Déterminer la valeur exacte de la somme S =u; + U, +........ +Ug.

Exercice n°8

Le 01/01/2008, un nouvel employé dans une entreprise se voit proposer deux formules pour I'évolution de
son salaire mensuel : dans la formule A, il est augmenté tous les ans, au ler janvier, de 20 euros ; dans la
formule B, il est augmenté tous les ans, au ler janvier, de 1,5 %. Son salaire mensuel initial durant

I'année 2008 est de 1200 euros. On note U, (respectivement V, ) le salaire annuel selon la formule A
(respectivement B ) durant I'année 2008 +n .

1. Expliquer pourquoi, en 2008, on al, =V, =14400

2. Expliquer pourquoi, en 2009, on a u, =14640 et v, =14616 .

3. Donner, en justifiant la réponse, la nature des deux suites étudiées. Préciser la raison pour chacune
de ces deux suites.

4. Exprimer U, et Vv, en fonction de n.

a1

. Calculer et comparer les deux formules en 2018 puis en 2028 (arrondir les résultats au centime d'euro)
6. Cet employé partira a la retraite, au bout de 42 années complétes de travail dans cette entreprise.

Il décide de calculer combien il aurait gagné d'argent dans toute sa carriere. On appelle S et T, les
sommes des termes des deux suites étudiées, définies par :

Sp=Ug+U +Up +..oee U,_3 +U, et T, =Vo+Vp +Vy +..n Vg +V,

Calculer combien I'employé aurait gagné dans toute sa carriére selon chacune des formules A et B.

Exercice n°9

u, =1/3
On considére la suite définie pour tout ne N, par n+1 -Onpose, pourtout neN™, v, =—"
n+1 n
3n

1) Montrer que (vn) est une suite géométrique.

2) Exprimer v, en fonction de n.

3) En déduire I'expression de u, en fonction de n.
n
4) Soit la série S, :ka . Calculer S, en fonction de n et montrer que la suite S, est convergente.
k=1
Exercice n°10
an
On consideére la suite définie pour tout neN", par u, =n—aou a une constante réelle quelconque.Etudier

la convergence de la suite (u,) .
Exercice n°11

Soit n un entier naturel, n > 2, on considere la série de terme général u, = — 1
n —
1) Montrer que cette série est convergente.
a b
2 4 +
n~-1 n-1 n+1

2) Déterminer les réels a et b tels que :

4
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4 4n+2
3) En déduire que :Zuk =3——+
= n(n+1)

4) En déduire la somme S de la série (U,).
Exercice n°12

Soit nun entier naturel, n > 2, on considere la série de terme général u, =

2
n° -1
1) Montrer que cette série est convergente.
. . . a b
2) Déterminer les réels aet b tels que : ——= +
n“-1 n-1 n+1
) . 3 2n+1 ) )
3) En déduire que :Zuk =————-+—. En déduire la somme S de la série (U,).
= 2 n(n+1)
Exercice n°13
Soit la suite (U, )définie par :U, =————
(tn) par:Sa n(n+1)
. . . a b
1. Déterminer les réelsaetb telsque : U, =—+——
n n+l
2.0n pose S, =U; +Uy +Uz +..oeennne +U,_4+U, . Calculer S, etlalimite Sde S, quand n tend vers +cw .
Exercice n°14
k=2n
. . e 1 1 1 1
Soit (un) la suite définie sur N* par u, = Z—=—+—+...+—.
n n+l 2n
1. Montrer que pour tout nde N*, U, —U, = —3n-2
' P T n(2n+2)(2n+1)
2. En déduire le sens de variation de la suite (un).
3. Etablir alors que (un) est une suite convergente.
Exercice n°15
+00
1. Etudier la convergence de la série 22” =1+2+2° +......... +2"
n=0
o1
2. Etudier la convergence de la série Z—p
p=0
_ - .y 3
3. Etudier la convergence des séries de terme genéral : a) U, =—; 1
n° +
: e 1 .y 1
4. Etudier la convergence de la série ) ——— de terme général U,=——
n:0(2n +1)) (Zn +1))
= (-D)" i "
5. Etudier la convergence de la série Z de terme généralu, =
o n
. i (Y ()
6. Etudier la convergence de la série z de terme généralu,
o2n+1 C2n+1’
] . ( 1)n+1 ( 1)I’1+1
7. Etudier la convergence de la série z de terme général u, T
n=1 n n
+o0 nZ nZ
8. Etudier la convergence de la série Z - de terme général U, =— .
02 +n 2°+n

Exercice n°16
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. 31 o (2n L 1 .(2n
7. Etudier la convergence de la série Z—Zmn(Tﬂj de terme général u, =—sm[—”}
n=L N n

. - L. n+1 1
4. Etudier la convergence de la série de terme genéral : u,=—— ; Vv, =—

n!
Exercice n°17
En octobre 1998, Roberto payait sa facture annuelle de chauffage d’'un montant de 800€.
1. Sachant que cette facture a augmenté de 2,5 % par an, quelle a été la facture payée par Roberto en

octobre 2008 (arrondir a I'euro) ?

2. En supposant que cette évolution se poursuit, déterminer la somme totale payée par Roberto entre
octobre 1998 et octobre 2008 (arrondir a I'euro).

3. Simone a elle perdu sa facture d’octobre 98 mais elle sait que la somme de ses factures entre octobre
98 et octobre 2008 est de 14200€. Sachant que chacune de ses factures a augmenté de 2,5 % par an,

comme son ami d’enfance Roberto, retrouver le montant de sa facture en 1998.

Exercice n°18
1.Apres avoir déterminer la raison r de la suite arithmétique définie par u; = - 3 et us = 32, donner les 6

premiers termes de la suite arithmétique

Quelle est la valeur de uzs ?
2.Donner les 5 premiers termes de la suite géométrique définie par u; = 5 et u; = 5,25 aprés en avoir

déterminer la raison q. Quelle est la valeur de uiz ?

3. Déterminer la somme des nombres de 1 a 100.
4.Calculer la somme des 10 premiers termes de la suite géométrique définie par u; = 125 et q = 0,95

Exercice n°19
Un assureur applique pour tout appareil électroménager un abattement de 12 % par an pour vétusté.

a. A quel type de suite correspond cet abattement. En calculer la raison.

b. M. Martin, client de cet assureur, déclare un sinistre sur un lave-linge acheté 870 € il y a 6 années. Cet
appareil étant maintenant totalement hors d'usage, I'assureur lui rembourse donc le prix du neuf moins
I'abattement vétusté. Quel somme M. Martin recevra-t-il ?

Exercice n°20
Une entreprise artisanale fabrique des sacs a mains en cuir. Sa production mensuelle est de 120 sacs par

mois. Une étude de marché lui indique qu'elle peut augmenter régulierement sa production afin d'obtenir
une fabrication mensuelle de 300 sacs dans 3 ans. Le patron de cette entreprise veut étaler I'augmentation
de production sur les 36 mois. Cette augmentation est représentée par une suite arithmétique.

a. Quelle en est sa raison r ? (prendre u; = 120 et uzy = 300)

b. Combien aura-t-il fabriqué de sacs pendant ces 37 mois ?

Exercice n°21

On s'intéresse a I'évolution de la population d'une ville V et on veut étudier plusieurs modeles d'évolution.
En 2005, la population de la ville V est estimée a 10 000 habitants.

Partie A - Etude de deux modéles

1) Premiere hypotheéese de croissance

En analysant I'évolution récente, on fait d'abord comme hypothése que la population de la ville V va

augmenter de 500 habitants par an. On note U, =10000 la population en 2005, et u, la population en
(2005 + n).
a) Quelle est la nature de la suite (U,) ?
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b) Exprimer U, en fonction de n.

¢) En quelle année la population atteindra-t-elle 20 000 habitants ?
2) Deuxieme hypothése de croissance

On travaille avec I'hypothese d'une augmentation de 4,7 % par an.
On note Vv, la population en (2005 + N). Nous avons alors vo = 10 000.

a) Quelle sera alors la population en 2006 ? En 2007 ?
b) Quelle est la nature de la suite (v,) ? Exprimer V,, en fonction de n.
c) Calculer la population de la ville en 2020.
En examinant I'évolution de villes comparables, des experts ont estimé que la population de la ville V
considérée allait doubler en 15 ans.
d) Le résultat trouvé en 2.c) vous parait-il correspondre a ce que pensaient les experts ?

Solutions
Exercice 1
10 10 90
1. U =Uyj——Uy=Uyx(l-—)=—uy=0,9u
1 =Y~ 10g 10 U0 (= 155) “10g 10 =09
Le son perd 10 % de son intensité, cela se traduit par u, =u —ﬂu =u x(l—ﬂ)zﬂu =0,9u
! 10 100 0 0 1000 100 0 %

10 10 90 2
u2=u1—mu1=u1x(1—m)=mu1=0,9x0,9u0=(0,9) Up -

10 10 90 3
Uy=U, ———U, =U,x(1-—)=——u, =(0,9) u
2=z ~30gY% =YX (—150) =705 =(0.9) %
2. En raisonnant comme a la premiéere question , sachant qu’il faut traverser une plaque pour passer de
- L . 10 10 90
intensité u, a U, : Un+1=Un—mUn =unx(1—m)=mun =09, ; Uu,;,=09u,.

La relation trouvée a la question précedente définit une suite géométrique .La suite (U,) est une suite

géométrique de raison =0,9.son premier terme est Ug . Le cours donne

la formule générale u,., =qu, = q””u0 ., doncona: u,=q"u, = (0,9)n Uy pour tout entier naturel n .
3. c. Déterminons le signe de la différence u,,; —u, =0,9u, —u, =-0,1u,,
Tous les termes U,, ne N, sont positifs donc la différence est négative : u,,; —U, <0, pour tout ne N .La
suite (U, ) est donc décroissante .
Remarque : Tous les termes u,, ne N, sont positifs on peut donc étudier le quotient :

=0,9<1 pour n > 0. La suite (U,) est donc décroissante. l'intensité du son devient inférieure
un un

a1 dB quand u, =(0,9)"uy <1=(0,9)" <ﬁ=0,01

= In(0,9)n <In(0,01) = nIn(0,9) < In(0,01) => n > % puisque In(0,9) <0 ; N~ 43,709 soit n=44.

Exercice 2
23 2 77

) ) ) 3
Le rayon lumineux perd 23 % de son intensité , cela se traduit par : |, =1, —mlo =1y x (1—M) =ml0
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2.a En raisonnant comme a la premiére gquestion , sachant qu’il faut traverser une plaque pour passer de

23
In=|n—1_m|n—1=|n1 (_100) 100 ;o 1 =0,771.

b. La relation trouvée a la question précédente définit une suite géométrique .

lintensité 1, a I,

La suite (1,) est une suite géométrique de raison =0, 77 .son premier terme est|.

Le cours donne la formule générale 1,=ql, ;=9"1,.
c. Déterminons le signe de la différence I, -1, : I, -1,,=0,771,4-1,,=-0,231, ;.

Tous les termes I, ne N, sont positifs donc la différence est négative : |, -1, <0, pour tout ne N
.La suite (1)) est donc décroissante .

Remarque : Tous les termes |,, ne N, sont positifs on peut donc étudier le quotient :
I, 0,771,

I =0,77 <1 pour n > 0. La suite (1) est donc décroissante.
n-1 n-1

3. l'intensité obtenue aprés la traversée de 4 plaques est égale 4 15 d'ot 1, =15« (0,77)4 lp =15
15
(0,77)

4. I'intensité sortante étant inférieure ou égale au quart de son intensité rentrante , cela se traduit par

I, =15 I, = ~42,67.

4

I'inéquation 1, s%lo, ou n est I'inconnue a déterminer .Cette inéquation peut s’écrire :(0,77)n lp<0,251,,

apreés simplification par |, on obtient : (0, 77)n <0,25 ; In(O, 77)n <In(0,25)  niIn(0,77)<In(0,25) ;
_ In(0,25)
In(0,77)

I'intensité sortante soit inférieure ou égale au quart de l'intensité rentrante .

In(0,77) <0 d'ou ~53et ne N, donc n=6 .1l faudra au minimum 6 plaques pour que

Exercice 3

1.R, =1013 . R est la pression atmosphérique a la hauteur 100 m. P, a diminué de 1,25% par rapport a

- R=R- 1155 Py, =1013x (1—11£) 1000 . De méme P, =P, — 115(;5 1000(1—£) 988

1,2 12
2. a) La pression P,,; diminue de 1,25% par rapport a P,donc P, =P, - > —PR, =P, (1——5) 0,9875P,

100
b) On en déduit que (P, ) est un suite géométrique de raison q = 0,9875 et de premier terme P, =1013.

c) On en déduit que P, =Pyq" ; P, =1013x0,9875".
3. 3200 =100x32 donc la pression atmosphérique a l'altitude 3200 m est donné par
P,, =1013x0,9875%

Py, =677 La pression est de 677 hectopascal.

4. P <600 ;1013x0,9875" <600 ; 0,9875" <220 . In(0,9875") < In| 220 | .
1013 1013

nin©,9875) <In| 222 | . n>in[ 2% 1/in0,9875) car In(0,9875)<0. n>416 soit a partir de
1013 1013
n=42. A partir de 42x100=4200m, la pression atmosphérique devient inférieur a 600 hectopascal

8



Exercice 4
1.(E):y'+2y=0
lay= Ce—2x est la solution générale de E.

0

1.b. La solution f de (E) est telle que f(0) =1.0n a doncl=ce” =c¢ soitc = 1.

D'ou f est définie par f(x)=e 2X.

b 10
2.a. La valeur moyenne de f sur [0; 10] est : :bLJ. f(x)dx ;5 u= L _[ e 2Xdx
_a a

10-0"¢
10
7 1 {_le_zx} TS L [1—e_20]

"0l 2 T2
1 n+l _px 1 n+l “1r —2(n+1) __n7 . 1r - —on,.—
2b = e hdx ;o] _Te2X =—[e —e ] ; =—[e 2n _g—2ng 2]
. n+1—njn a [ 2° L 73 H73
H:%e—zn(l_e—z)

3. Uy = %(1—e_2)e_2n ,

1, 2 -
3.a. uo=%(l—‘3_2) ; u1=E(1—e 2)e 2 ; u2=%(1—e_2)e_4

3.b. Pour montrer que (Up) est une suite géométrique il suffit de montrer qu'il existe un réel non nul que
tel que U, 1 =qup,.

1. 2 _on. 1, o : 1, —2v-on -2 . -2
up =7 (A-e 2)e=2n ; Unsg =—(1-e 2)e2(0+D) Unsp=-(1-e 2)e2Mxe™ ; Upyp=Upxe “.

1 — . _
Donc (Un) est une suite géométrique de premier terme Ug = E(l_e 2) et de raison e 2
_n
3.C Up+Up+Uz+Ug+Ug+.ne Un—q +Un =W x= .On a donc
-q
1 2\ -2 1-g=2N
Up +Up +Ug +Ug +Ug +...c.n un_1+un=—(1—e e IX———-
2 1-e7?
1 (- _
Up +Up +Ug +Ug + U5 + ..o un_1+un=5><(e 2_e 2(n+1)) :
Exercice 5

Pour former une piece métallique a partir d'un profilé de 2 centimétres d'épaisseur, on utilise un marteau
pilon. Le marteau pilon frappe toutes les 6 secondes, et a chaque coup, I'épaisseur de métal diminue de 2
%. On note U, (n entier naturel) I'épaisseur en millimétres de la piéce aprés n frappes de marteau pilon.

On a donc up = 20.

1) Quand une valeur diminue de 2 % , elle est multipliée par 0,98 .

Uy = Uy —0,2uy =0,98u, = 0,98 x 20 =19,6mm u, =u; —0,2u; =0,98u; =0,98x19,6 =19,21mm .
Uy =0,98 u2 = 0,98 19,21 = 18,83 mm

2) Chaque terme de cette suite est obtenu en multipliant le terme précédent par 0,98, il s'agit donc bien
d'une suite géométrique de raison q = 0,98.

3) u, =Uy xq" =20x(0,98)"
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4) Epaisseur, arrondie au centieme de millimeétre, de la piece aprées 10 frappes :

Uy =20x(0,98)"° = 16,34 mm

5) On cherche n tel que u, <14 20><(O,98)10 <14 2Ox(0,98)n <14 < 0,98" s%:O,? <n>18

( En utilisant les touches y = (0,98)"(x) In(0,98)" <In(0,7) <> nIn(0,98)<In(0,7) < n 2%218

donc n>18, il faut 18 frappes de marteau pilon pour que I'épaisseur en millimétres de la piéce soit

inférieure a 14 mm ce qui donne comme le temps minimal pour que la piece soit terminée :
18 6 =108 s = 1 minutes et 48 secondes.

Exercice 2

Partie A
1.uUy =15000 . u; =uy+15000 = 245000 €. Le chiffre d'affaires U; en 1991 était de 245 000 €

2. Soit U, le chiffre d'affaires de I'anneée 1990 + n.

Uy, est le chiffre d'affaires de I'année 1990 + n + 1, on a :U,,; = U,, +15000 .

Donc la suite (un)est une suite arithmétique de raison a = 15000 et de premier terme ug = 230 000
3. 2006 correspond au 16&me rang donc
Uy = Uy +16a = 230000 +16x15000 = 230000 + 240000 = 470000¢€ .

le chiffre d'affaires en 2006 de I'entreprise A est donc de 470 000 €
Partie B

En 1990, le chiffre d'affaires dune entreprise B s'élevait a 150 000 euros. Chaque année, ce chiffre
d'affaires a augmenté de 7,4 %.

1. vy =150000. v; =V, x1,074 =161100. Le chiffre d'affaires v1 en 1991 était de 161100 €
2. Soit V,, le chiffre d'affaires de I'année 1990 + n. Vv, , est le chiffre d'affaires de I'année 1990 + n + 1,

ona: Vp,;=V,x1074. Donc la suite (V,) est une suite géométrique de raison b =1,074 et de premier
terme vo = 150 000

3. Calculer le chiffre d'affaires en 2006 de I'entreprise B.Vyg =V, ><(q)16 =150000x (1, 074)16 = 470067 €

Partie C
1. On constate que les chiffres d'affaire des deux entreprises A et B en 2006 sont sensiblement les méme
malgré le chiffre d'affaire plus conséquent de I'entreprise A en 1990.

2. Ug; = Uy +31a=230000 +31x15000 = 695000€ , donc 2x Uy, =1390000€

Vg =V ><(q)?’l =150000x (1, 074)31 =1371589, on est pas loin du double en effet.

Exercice 7

1. En 2006 , son salaire mensuel vaut 1200 € donc son salaire annuel vaut 12 x1200 =14400¢€ .
Ainsi Uy =V, =14400 (il n’y a pas encore d’augmentation ).

2. avec la formule 1 , le salaire mensuel devient en 2007 : 1200+ 20 =1220€, donc le salaire annuel est :
U, =12x1220 =14640€ . Avec la formule 2, le salaire mensuel devient en 2007 : 1200x1,015=1218€,

Donc le salaire annuel v; =12x1218 =14616€ .
10
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3. D’'une année a l'autre , avec la formule 1 , le salaire annuel est augmenté de 12 x 20 = 240€ . Ainsi
Un,q =U, +240. La suite (U, )est donc une suite arithmétique de premier terme U, =14400€ et raison
a=240. D’'une année a l'autre , avec la formule 2, le salaire mensuel est multiplié par 1,015 .

Le salaire annuel est également multiplié par 1,015 .V, est donc une suite géometrique de premier
terme V, =14400 et de raison 1,015.

4. comme (U,) est une suite arithmétique de raison a =240 ; U, = Uy +na =14400+ 240n.

comme (V,) est une suite géométrique de raison q=1,015 ; v, =v, xq" :14400x(1, 015)n .
5. En 2018 =2008+10, les salaires correspondantes a Uy et V;,

Vig = Vo x ™ =14400x (1, 015)10 ~16711,79€ et U,y = Uy +na =14400 + 240 x10 =16800€ ( v;; <Uy,)
Donc en 2018 la formule A est plus avantageuse que la formule B
En 2028 = 2008+ 20, les salaires correspondantes a Uy, et Vg

Voo = Vo x 9% = 14400 (1,015)"° ~ 19394, 71€ et Uy = Uy +20a =14400+ 240 x 20 = 19200€ ( Uy < Vo)
Donc en 2028 la formule B est plus avantageuse.

) _ . _ (41+1)(ug +Uyy)
6. Avec la formulel , I'employe aurait apres 42 ans de travail : S,; =

2
42)(14400 + 24240
Or Uy =Uy+41a=14400+240x41=24240€ , donc S, = ( )( 5 ) =21x38640=3811440€ .
Avec la formule 2 , I'employé aurait gagné pendant toute sa carriéere :

1,015)"" -1
T41 = VO + Vl +. + V40 + V41 = 14400 X (( 1 01)5 1 J = ](;)4(4)-:?-2 |:(1, 015)42 —1:| ~ 834093, 23€ .

Enfin , sur I'ensemble de sa carriére , c’est la formule B la plus intéressante .
Sur ses 42 ans de carriére , il gagnerait environ :834093-811440 = 22653€ avec la formule B.

Exercice 8

1. La production annuelle d'une entreprise A est en progression arithmétique, donc on a :

Pn = pn71+(n_1)r eton aaussi S :w_

Pe =P+ (n _1)r 12000
_ _ H ’ H = p +5r
Or p; =12000 et S, =58500 il s’ensuit {SA zg(pl £ ) = {58500:3% b, +12000)

1200 = p, +5r ~ ~ 22500
N {58500 P85} 36000+ 3P =58500-36000 = 22500 donc p, === =7500.

12000 = p, +5r , donc r = 12002 — b _ 120005— 7500 _ 45500 — 900

(p,) est une suite arithmétique de premier terme p; =7500 et de raison r =900 .

b. p,=2p,, donc p,+(n-Yr=2p,, d'ou (N-1)900=2p, — p, = p, =7500, donc n—1=7500—E

900 9
et enfin n=E+1=%4z9,3, comme nest entier ,donc n=10.

Dy = P, + (10—1)900 = 7500 + 900 x 9 = 15600 Dy = P, +(9—1)900 = 7500 + 900x 8=14700..

2°.q.=7500 ; 0, = +%q1 =11q, =1,1x7500=8250, donc 3—2:1,1 , il en résulte que (g, )est une
1

11
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suite géométrique de raison b =1,1.Par définition g, =bg,_, =q,b"" etona g, =(11)""q,.

gs = (L,1)° x7500=12078,8. @, =2q, donc G _p et AD"t=2.0r L))" =194 et (1,1)® =211
q

1
Donc par passage au double ,ona n-1=8, c'est-a-dire n=9.

6 11)° -1
_ - — (118 - e g;)_:_~
G = (L1)7 x 7500 ~14615 et g; = (L1° x 7500 =16076. Sy =0 —=7500x"/_—~57867

Exercice n°1
n+1u
. * u n 1u 1
1) Pour tout entier neN",v,_, =l =3n—=__”=_\/n
n+1 n+1 3n 3

. s - . u 1
2) (vn) est donc une suite géométrique de raison1/3 et de premier termev, =+ ==
1 3

. 1 1 n-1 1 n
3) Pour tout neN", v, ==V, =V, | = o i
3 3 3

n
. . u 1
Puisque pour tout neN", v, =—, on aura U, =nv, = n(gj
n

Exercice 2

a" a" 0 u Inn
u,=— .posons vV, =Inu, , v, =In| — |=Ina" —-Inn” =nlna-alnn=n{ Ina-a—
n% na n

. Inn ; Inn
hm(——-:o,hm Ina—a— |=Ina
N—>+0 n n—+o0 n

Donc : 2 cas :

Sia>1,Ina>0et lim v, =+0o dou: limu, = lim e" =+

N—>-+o0 N—+o0 nN—+o0

Sia<l,Ina<0et limv,=—w dou: limu,= lime"™=0.
n—-+o0 n—+o0 nN—-+oo
n
e a .
On conclut que lorsque n tend vers l'infini , le comportement de u, =—-est celui de a" pour a=1.
n

Exercice 3

12
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4 a_ b _a(n+1)+b(n—1)=(a+b)n+(a—b)

= = , d’ot
nen 2 _2_,_2 n-1 n-1 n+1 n? -1 n? -1
et 2 a+h=0
n=3 % __° _q1_= eta=2;b=-2
3-1 3+41 ~ 2 a-b=4
2_ 2+ L1 n>-1 n-1 n+1
n=5 - - = _Z
5-1 5+1 2 3
n
n==6 %—izg—g Zuk=2+1—i—g=3— i+g =3- 4n+2
6-1 6+1 5 7 = n+l n n+l n n(n+1)
n=7 2 2 _11
7-1 7+1 3 4 4dn+2 n+2
2 5 9 9 lim | 3— =3- lim =
n=¢ £ __£ _£_Z N—-+o0 n(n+1) n—+o| N(N+1)
8-1 8+1 7 9 an 1
....................................... 3—lim | —|=3-41lim|—| ;lim —|=0
9 ” 9 9 n—>+o\ N n—+wo| N n—+wo| N
"=PTS L3I pIs+1 -4 p-z
— i i + — i
) ) ) , Donc la série converge vers S = lim Zuk =3
n:p_2 _ — _ N—-+oo k=2
p-2-1 p-2+1 p-3 p-1
2 2 2 2
n=p-1 - = -—
p-1-1 p-1+1 p-2 p
2 2 2 2
n=p

p—l_ p+1: p—l_ p+1

13
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Exercice 4
2 1 1
1 1 1 = -
=2 ——Z=1-= 2_ -
n 513 3 n“-1 n-1 n+1
ey Lo 111 Sy oorelo L 1.3 (1 1)3 204l
1 3+1 2 4 =] 2 n+l n 2 \n+l n) 2 n(n+l)
neq -+ 1 11
4-1 4+1 3 5 . 3 2n+1 3 . 2n+1
1 1 1 1 lim|=- =—— |lim =
n=5 = —-_= no+ol 2 N(N+1) ] 2 no+ol N(N+1)
5-1 541 4 6
1 11 3 . 2n) 3 . 1) . 1
n=6 _ _1. 1 ——lim| —|=—--21lim = ;lim —1=0
6-1 6+1 5 7 2 n->+o| 2 n—+o| N n—+o| N
1 11 N
n=7 — - =——= L. . 3
7-1 7+1 6 8 Donc la série converge vers S = lim Zuk =—
1 1 N—+o0 k=2 2
n=38 —_ ===
8-1 8+1 7 9
1 1 1 1
n=p-3 - = -
p-3-1 p-3+1 p-4 p-2
1 1 1 1
n=p-2 — = —
p-2-1 p-2+1 p-3 p-1
1 1 1 1
n=p-1 — = -—
p-1-1 p-1+1 p-2 p
1 1 1 1
n=p - = -
p-1 p+1 p-1 p+1
Exercice 5
1 1 1 1 1 T
u, = .ona: =— et — ~ — laseérie Z est donc convergente en vertu
n(n+1) n(n+1) n?+n  n°+n + n ron(n+1)
du théoreme de Riemann. Il est immédiat de vérifier que ! :1—L
nin+l) n n+l1
11 1 1 1 11 1 2
On obtient successivement : S, =Uj=-——=—; Sy, =U+Uy=-—-—+—-——=1-—=—
1 2 2 1 2 2 3 3 3
111111 1 3 n .
S,=U+Uy+U3=~——+—-——+—-——=1-—=— et de méme en observant les groupements de termes qui
1 2 2 3 3 4 4 4
s'annulent , on obtient :
111111 1 11 1 1 n
S, =U +Uy +Ug+..eee. Uy +Uy=———+———+———+...... +———+—- =1- =
1 2 2 3 3 4 n-1 n n n+l n+l n+1
Par définition de la somme d’'une série ,on a: Zun = lim S, = lim SIS
o n—+o0 no>+o N+1
Exercice 6
11 1
uﬂ: —_—=—t — _—
~k n n+l 2n
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ..
lL.u,-Uu=—"+. F+—F—+—— || —+——+..+— |= + —— d'ou
n+1 2n 2n+1 2n+2 n n+l 2n 2n+1 2n+2 n
-3n-2
u —_—

14
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2. La suite (un) est décroissante puisque —3n—-2<0.

3. La suite est positive puisque somme de termes positifs ; elle est décroissante et minorée, elle converge
bien.

Exercice 7
+00 p 1_2p+1
1. lasérie D 2"=142+2" +....... +2"diverge car ) 2"=1+2+2"+........ +2° = 5 =21
n=0 n=0 -
p
lim 2" = lim (2P -1) =+w.
n*)+OOnZ:0 nzo p*)+00( )

1 1
2. la série 22— est la somme des termes consécutifs de la suite géométrique de 1er terme 1 et de raison E

p=0
n+1

n 1 1 1 1 1—(1/2) ( n+1
etona: — =14+t =+..... +—=— 7 =2(1-(1/2 ) , la série converge puisque :

g)zp 2 2 2" 1-1/2 (172) 98 PHISA

n+l

lim Z L im 2(1-(1/2)””):2 : lim 1) o ( q=1<1)
N—>+a0 6= 02 - 02p N—+o0 n—+o| 2 2

n
L . 1 .
La série de terme général | = | converge , on écrit : lim Z
2 N—>-+00 =0 2P

3 .0n consideére la série de terme général ;ona: — pour tout n ; or la série de terme

n+1 n2+1 n
général —-converge ( comme série de Riemann avec « =2), donc la série de terme général converge
n
En admettant que Z " —32 7, , on peut dire que Z " est une série convergente .
+1 N+ o n°+1
On peut aussi utlllser le théoreme d’ equwalence : On directement :
3 3 3 -
~ —, la série de terme général —-est convergente donc Z >—— est une série convergente.
n?+1 +o n n2 noh”+1
- - L& 1 . 1 1
4. On considere la série positive Z—z de terme général U, = 5> = 5
"0 (2n+1)) (2n+1)) an? 1+%
2n
n? n’ 1
Ona: nZUn = = donc lim n?U, ==, par conséquent , la régle de Riemann
(2n +1)) 4n° +4n+1 N>+ 4

s'appliquant aux séries a terme positifs permet d’'affirmer que la série converge .

. 1
Quand n tend vers l'infini , U, est un équivalent de —-, on reconnait le terme général d’une série de
4n?

Riemann qui avec o =2 >1est une série qui converge , donc la série de terme général U,converge aussi
d'apreés le théoréme d'équivalence des séries positives .

e

5. La série de terme généra répond au critére d’'une série alternée :

. 1 R 1 1 1

La suite (Hj est décroissante ( on a pour tout n>0, —1£— donc V4 <V, ou (‘un+1‘<‘un‘ (X =)
n+l n X

neN

15
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et lim v, = lim —=0, donc la série z( b converge. Cette série est appelée la série harmonigue
N—-+o0 n—+wo N

n=1
alternée
(-2 » (1) o T
6.1a serlez de terme genéral U, = On reconnait une serie alternée, et ici le theoreme
~2n+1 2n+1
spécial de convergence des séries alternées s'applique. En effet, pour tout n entier naturel on a :
1 1 1 - L
|Un+1| = = < = |Un| -Ainsi, est décroissante
2n+1)+1 2n+3 2n+1 n+1
(-2
et lim ‘u ‘—O donc la serlez est convergente
N—+o0 n+1
( )n+1 (_ )I'H—l
7. Etudier la convergence de la série Z—de terme général u, =-—->—_. On reconnait une série
n=1 n n
alternée, et ici le théoreme spécial de convergence des séries alternées s'applique.
_ )™ 1 1 1 1
En effet, pour tout n entier naturel on a: |u,|="—5—{==5 [Uy.|= —=— <= =|u,].
n n (n+)° n°+2n+1 n
1 ( )n+1
Ainsi, —, est décroissante et lim ‘u ‘— 0, donc la série Z— est convergente.
N—+00 n
2 2
n n
8. 0< - < ==V
2°+n 2
Etudions la convergence de la série de terme général v, en utilisant la régle d’Alembert
(n+1)° ,
Vv n+l 1/n+1 1 - A &
il __ 2 == ——<1 donc la série de terme général Vv, est convergente .D’apres le
vV, n 20U n 2
2n
2
théoreme de comparaison sur les séries a termes positifs , la séries de terme général u, = on est
+n
convergente également .
Exercice 8
. Lo =1 . (2nn 2nz 1 1
1. soit la série ) u, => —=-sin| = | ; pour tout n>0 |u |— —sin —. La série Z—converge
n=1 n=1 n2 3 3 n2 n=1N

+00
(théoreme de Riemann ), donc la série Z|un| converge ( critere de comparaison
n=

=1 2n
La série U est absolument convergente —sin ﬂ est convergente .
-1 n2 3

+00
arctann arctann & r 1 L.
2. Soitlasérie ) ——— . Pourtout n>0,o0na: O£—2<—2, donc 0<u, < Xx—.Laserie
n 2n 2 n
+00
7T 1 1 arctann
ZEX— ZZ > converge ( théoreme de Riemann)donc la série Z— est convergente.
n=1¢ N n=1N =1 N

16
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n+2 n+1 n+2 n! n+2
3. On calcule 211 On obtient Uy _ re |y A A ~, donc lim -+t Un.+ =0, 0<1
un u, (n+1)! n! (n+1)I Nl (n+1) N>+ Uy

. \ i n+1
Donc d’'apres la regle d’Alembert , la série Z—I est convergente
n!

Jn Jnoodn Un o ndn=ndn+2dn 2Un

4.0na: uy=—— , U, ——=———-——= = , cette expression est positive pour
n-2 n n-2 n n(n+1) n(n+1)

Jn

tout n>2.0On adonc u, >—

1
ou U, >——— . La série de terme général dlverge ( comme série de
n'/

+oo\/ﬁ

Riemann avec o =E<1), on déduit donc que la série 2—2 est divergente .on peut aussi la regle
n_
n=0

n1/2

d'équivalence :

( ( donc —— \/7 ~ i
n-— n—2 +o \/ﬁ
ﬁ

—— est divergente.
n-2

la conclusion vient de maniére immédiate : la série de terme général

Quelques séries numériques de référence : Série harmonique : c'est la série : Z—
nx1

Bien que son terme général tend vers 0 en + ta, cette série est divergente en effet :

21 1 11 11 11 1 1
Z—:1+—+—+— +ot ot —Fn T +—
Sk 2 34 56 78 2P g 2
2 termes 4 termes 2PLtormes
21 1 11 11 11 1 1
—=1l4+—+ =+ -ttt =t .. T +—
o K 2 3 4 5 6 7 8 oh-1.q 2P
2t ermes 4 termes 2PLtormes
l+£2 l 1+i i+l24x1; L + 1 22"’1><i
3 4 4 5 6 7 8 P11 L 2P
2P n g
Z—Zl+—+2x—+4x—+ ....... +2P = =14 A+1+1+.ne +1) ; donc Z—zl+E
p
n
soit n un entier naturel non nul, soit p la partie entiere du nombre :n_g ,ona:n =2pret: Zl 1+g
n n

k=1

quand n tend vers + 2, p tend également vers + ©a d'ou la série Z—est une série divergente.
n>1

I11. Raisonnement par Récurrence.
Propriété : Soit P(n) une propriété dépendant d'un entier n et n; un entier fixé.
Etape 1 : Vérification (initialisation)
On vérifie que la propriété est vraie pour le premier terme : P(0) ou P(1) est vraie.
Etape 2 : Hérédité
On suppose que la propriété est vraie pour le terme de rang n et on démontre que si elle
est vraie pour le rang n elle est vraie pour le rang n + 1.
Si pour tout entier n > ng on a P(n) vraie = P(n+1)vraie.

17
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Exercice 3. Démontrer par récurrence que pour tout n>1,ona:

n 1
1. Zk=1+2+3+...+n=M.
k=1

2 Zn:k2=12+22+32+__,+n2=w
k=1 6
Exercice 3.

2
n n
Soit & démontrer par récurrence que 2k3 :( k] . Pno=1: 13 =12
k=1 k=1

2 2
x . n n(n+1 n2(n +1)2
On suppose que Eksz(z k],c%sb&dwe k3:( ( +)] _n(n+1)
k=1 k=1 =} 2 4

n+l n 2 2 2 2 3 2(n2
Zk3 :2k3+(n+1)3 _n (n4+1) +(n+1) = n2(n+1) Z4(n+1) _(n+1) (n4+4n+4)
k=1 k=1

L (+1p(n+22  ((n+DM+2)Y: (2 Y
- 4 _( 2 ]_(zk]

Somme des n premiers cubes ( hon nuls)l3 +284+3% 4+ +nd =

Démonstration :

Le principe est le méme que pour la somme des n premiers carrés ,
posofls g

Sy =1+2+43+ . . +n
SI
'SE

a2t +a°

P+2i+. +x5°

[ N 3 2
la formule du binbme de Newton permet d'écrire : &+ 1) kD=4l + 647+ 4k +1
on obtient en faisant varier k de 1 a n, n équations que l'on peut ajouter membre a membre :
2Vt = s P x4 x4
. I Re LN v LR, v Y |

e+ —nt=du g +éexn*+dxan+l
(a4+1 —1=45, + 65, +45, 4+ »

en isolant Sz on obtient la formule de la somme des cubes.

4231321424 42 At lian D)

Somme des n premiers carrés (non nuls) 6
démonstration :
posons

S=1+ 24534+ 4+
_ 12 2 2

Sp=1 427+ 4 onsaitque:(k+1)3-k3=3kz2+3k+1

on peut donc écrire et ajouter membre a membre les n égalités suivantes :

18



s Fomesoutra com
G TGP

Docs & portée de main Pa ge I 19

L L S R P
o2 =3x28 4 3x2 41
P e P R PR

r+1V —n' = 3xn* +3xn+1

(m+17 —1=3x (" +2°+3° 4+  +a"1+3x(1-243+. +ul+n
(m+17 —1- 3w 8 +3nf +n
I, =+ 138 - »

Suin+1
38, = (e ioo T

-

38, = (n 41 = (11— LD

_(n+)

35, [ 20 +1)% = 2= 2n ]
g :—(?2;-1} [2r.¢°+='r.-:+2— 2—3r.¢]

_(m+1)

(2242

o i+ 128+ 1
a= G

Exercice 3
En octobre 1998, Roberto payait sa facture annuelle de chauffage d’'un montant de 800€.
1. L’'augmentation de 2.5% par an se traduit par une multiplication par 1,0251 d’'une année sur

I'autre.En octobre 2008, la facture sera de 800 x (1, 025)10 =1024€ soit 1024€ arrondi a l'unite.
2. Le montant des factures F, a I'année 1998 + n est une suite géométrique de raison 1,025et de
premier terme F; =800 . La somme totale des factures est donnee par :

aae | 1,025)" -1
qq =800 x(mﬁ
3. Le montant M des factures de Simone a I'année 1998 + n est une suite géomeétrique de raison

Fo+F+F+o. Fo =Ry x =9987€ (arrondi a I'euro).

1,025et de premier terme M, & déterminer. La somme totale des factures est donnée par :

(1,025) —1 o M. _ 14200x0,025

14200 = M x 0=————g; . =1138€ (arrondi a I'euro).
1,025-1 (2,025)" -1

Exercice 2

En 2005, la population de la ville est estimée a 10000 habitants.

Partie |

1. On suppose gue la population augmente de 500 habitants par an et on pose U, la population en

2005+n.
a. Par définition, pour passer d'un terme au suivant, on ajoute 500 : la suite U, est donc arithmétique

de raison 500, de premier terme U, =10000 .

19



s Fomesoutra om
LI SV £

Docs & portée de main Pa ge I 20

b. D'apres les résultats sur les suites arithmétiques, U, = Uy +Nnr soit ici u, =10000+500n .

c. Cherchons n tel que 10000
20000 10000 500 20000 500 10000 20
500nuz<+n><n><n2>=:donc cest a partir de I'année 2025 que la population a plus que doublé

par rapport a son premier terme.

2. Supposons maintenant que la population augmente de 4.7% par an.

a. Pour augmenter un nombre de 4.7% on le multiplie par 1.047 :
en 2006 : il y a 10000011.047 = 10470 habitants.
en 2007 : il y a10470011.047 » 10962 habitants environ.

b. Notons n v la population en 2005+n : pour passer d'un terme au suivant, on augmente de 4.7%
donc on multiplie par 1.047. La suite est donc géométrique, de raison 1.047 et de premier terme

v, =10000
D'aprés le cours, V, =Vyb" soitici v, =10000x (1,047)" .
c. En 2020, soit pour n = 15, la population est estimée a V;; =10000x (1, 047)15 ~19916 habitants.

d. La population double quand elle atteint les 20000 habitants. Selon le modeéle précédent, en 15 ans,
la population atteint 19916 habitants environ. L'estimation des experts est donc valable.

Exercices d'évaluations

Exercice n°13
1. U,est une suite arithmétique de raison r = 5 et de premier terme U; =-1.

a. Exprimer U, en fonction de n. En déduire U,, et U

b. Calculer S =U;+Ujy +.......... +Uyg -

2. V,est une suite géométrique de raison b = 0,9 et de premier terme V,= 4.

a. Exprimer Vv, en fonction de n. En déduire V,, et Uy, (a 103 pres)

b. Calculer S =Ug +U; +.......... +Uyq -
3. Pour chacune des suites suivantes la suite U, est-elle arithmétique?(justifier votre réponse)
3I’1

a. U, définie par Vne N, U, :?

b. v, définie par Vo =3 et VNe N, V,,; =V, +V,
c. W, définie par W, =2n®+3

d. pour tout ne N,u, =-2n+3 et u, =5

e.pourtout ne N,u,,; =u, +——
n+1
5. La suite U, est définie par : pour tout ne N, u, =-3n+7
a. Donner les éléments caractéristiques de cette suite.
b. Calculer la somme de ses n premier termes.
. e 3 .
6. La suite U, est définie par :u, =-3etu,, =U, +E pour tout entier naturel n .

a. Calculer ses 5 premiers termes. Donner les éléments caractéristiques de cette suite.
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b. Exprimeru, en fonction de n.

c. Calculer S =Uy +U; +.......... +Uyg

Exercice n°14
7. Pour chacune des suites suivantes la suite V,, est-elle géométrique?

5
3
b. pour tout ne N \{0},V, =5x 2"

a.pourtout neN ,V,

c. pour tout ne N, V, -2V, +letu,=5

n+l —
. e . 3 —_0
8. La suite Vv, est définie par : pourtout ne N, v, —Evn et Vo =-
a. Calculer ses 5 premiers termes.
b. Donner les éléments caractéristiques de cette suite. Exprimer V,, en fonction de n.
d. Calculer S =Vy+V; +.......... +Vig -

9 . La suite est définie sur N* par: U, =2+4+6+.....+2n
a. Calculer ses quatre premiers termes

b. Calculer u U, . En déduire un expression simple de U, en fonction de n.

n+l
: e 11
10. .La suite est définie sur N *par: U, :1+§+§+ ....... +—

a. Calculer ses quatre premiers termes
b. Déterminer une expression simple de U, en fonction de n

11-Soit U, une suite géométrique de ralson§ et de premier terme Uy =4 .

Donner U, en fonction de n. Calculer S =U; +Uy +.......... +Ugq -

Exercice n°15
I- On considére les suites numériques (U, ) et (V,,) définies par : Uy =10 et pour tout ne N:

U, =08u,+let v,=uU,-5
1. a. Calculer u; , U, et U; .
b. La suite U, est-elle géométrique? La suite U, est-elle arithmétique? Justifier les réponses.
c. Donner une valeur approchée deuU;, a 10""" pres.
2. a. Montrer que, pour tout entier naturel n: v,,; =0,8u, -4
b. En déduire I'expression de V,,; en fonction de Vv, . Que dire de la suite V,,?

c. Calculer v, . Calculer I'expression de V, en fonction de n.

d. En déduire I'expression de U, en fonction de n. Quelles sont les limites des suitesV, et U, ?

Exercice n°16

On considére la suite U, définie par U, =8 et pour tout entier naturel n :u,,, =Eun -5

1. a. Calculer les termes U, et U,
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b . La suite U, est-elle géométrique? La suite U, est-elle arithmétique? Justifier les réponses.

2. On considere la suite V, définie pour tout entier naturel n parv, =u, +10.
a .Démontrer que la suite V, est une suite geomeétrique de ralsonE et calculer le premier terme V; .

b.Exprimer le terme général Vv, en fonction de n. Déterminer la limite de la suite V, puis celle de la suite

Uy

Exercice n°17
. . e 1
Soit (u,) la suite définie par Uy =4 et u,,; =E(l+u”) pour tout ne N

1. Calculer u; , u, et ug.

2. Soit (V,)) la suite définie sur N par Vv, = -1 + U, . Calculer V, et montrer que la suite (V,)) est
géomeétrique.

3. Déterminer V,, en fonction de n et calculer la limite de (u,) .

4. Déterminer u, en fonction de n et calculer la limite de (u,) .

Exercice n°18
Une personne loue une maison a partir du ler janvier 2002. Elle a le choix entre deux formules.
Dans les deux cas, le loyer annuel initial est de 12 000 euros et le locataire s'engage a occuper la maison
pendant neuf années complétes.
1- Contrat n°1
Le locataire accepte une augmentation de 5% du loyer de I'année précédente. Le loyer payé pendant

la premiere année est noté U, =12000 .
a) Calculer le loyer ul payé lors de la deuxieme année.
b) Exprimer le loyer un+1 ( payé lors de la (n+2)*me année) en fonction de U, ( payé lors de la (n+1)eme
année). En déduire que la suite (U, ) est une suite géometrique dont on précisera le premier terme et la
raison. Exprimer U, en fonction de n. Calculer Ug .

c) Calculer la somme payée a l'issue des neuf années de contrat.
2- Contrat n°2
Le locataire accepte une augmentation annuelle forfaitaire de 800 euros du loyer de I'année précédente.

Le loyer payé pendant la premiére année est alors noté v, =12000 .

a) Calculer le loyer v; payé lors de la deuxiéme année.

b) Exprimer le loyer V., ( payé lors de la (n+2) éme année) en fonction deV, ( payé lors de la (n+1)eme
année). En déduire que la suite (V, ) est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme et la

raison. Exprimer V,, en fonction de n. Calculer vg .

c) Calculer la somme payée a I'issue des neuf années de contrat.
3- Quel est le contrat le plus avantageux pour le locataire ?.

Exercice n°20

Pierre opére un placement dans sa banque en versant sur un compte 200 euros, chaque premier janvier a
partir du 01/01/2003. La banque rémunere ce compte au taux annuel de 4 %.0n note U, le montant
initial du compte, donc U, = 200 et U, le montant au 1¢r janvier de I'année(2003 + n), n étant un entier
naturel.
1°) Calculer U,, U, et U,.On arrondira au centime d'euro.
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2°) Exprimer U, en fonction deu, .

3°) On définit une nouvelle suite (V) en posant, pour tout entier naturel n, v, = U, + 5000.
a) Calculer les trois premiers termes de la suite (V).

b) Prouver que la suite (V) est géométrique et préciser sa raison.

c) Exprimer alors v, en fonction de n, puis en déduire que U, = 5200 x (1,04)" — 5000.

4°) Combien d'années Pierre devra-t-il attendre, pour disposer d'au moins 3 000 euros sur ce compte ?

Exercice n°21

Un directeur de société engage un jeune technicien et lui propose deux types de rémunération a partir du
1er janvier 2000.

1) Premier type de rémunération

Pour cette premiére année 2000, il percevra 22 400 euros, puis une augmentation annuelle constante

de750 euros. On note U, le salaire en euros pour I'année 2000, U, le salaire en euros

pour lI'année 2001, et d'une maniére générale U, le salaire en euros pour I'année 2000 + n
(pour n entier naturel).
a) Calculer les salaires annuels U, pour I'année 2001 et U, pour I'année 2002.

b) Préciser la nature de la suite (U,) en indiquant sa raison.

¢) Montrer que U, = 22400 + 750 n.

2) Deuxiéme type de rémunération
Pour I'année 2000, il percevra aussi 22 400 euros, mais ensuite chaque année une augmentation de 3 %

par rapport a lI'année précédente. Dans ce cas, on note V, le montant en euros de la remunération pour
I'année 2000 + n (pour n entier naturel).
a) Calculer les salaires annuels V, pour I'année 2001 et V, pour I'année 2002.

b) Montrer que V., =1,03 Vv, pour tout n. En déduire la nature de la suite (V).

C

3
a
b

~

En déduire I'expression de Vv, en fonction de n.

Comparaison
Calculer dans chacun des deux cas le salaire annuel pour I'année 2008.
Pour cette année 2008, préciser le type de rémunération le plus avantageux.

—_

Exercice n°22

1) (Un)nain est la suite numérique définie par : Un =—

a) Calculer les trois premiers termes de (Un).

b) Exprimer Usn.1 en fonction de n.

) (Vn)nein €St UNe suite arithmétique telle que : V7s = V12 + 504.

a) Vérifier que la raison de (V,) est égale a 8.

b) Sachant que V32 = 176, calculer la somme S définie par : S = V12 + Viz+ ... + Vs,
c) Prouver que (Vn) est strictement croissante.

N

Exercice n°23

1) Soit (Un)nain la suite définie par : pour tout n <IN, Un =el

a) Calculer la valeur exacte de Ug et celle de Usa.
b) Démontrer que pour toutn €IN : Unss =€ . Up.
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En déduire la nature de la suite (Un)ncin.

2) Soit (Vn)noi la suite définie par : pour toutn eIN, V_ = |n(Un),

ou In désigne la fonction logarithme népérien.

a) Démontrer que (Vn)nein €St une suite arithmétique dont on précisera la raison

et le premier terme.
b) Calculer lasomme S =Vo+ Vi + ...+ Vi

Exercice n°24

1) (Un)nan est la suite arithmétique définie par : Uxz = 71 et Uzs = 227.
a) Calculer la somme S définie par S = Uz + Uzs + ... + Uzs.

b) Calculer la raison de la suite (Un)nein.
c) Exprimer U, en fonction de n.

n
2) (Vn)nain est la suite numérique définie, pour tout entier naturel n, par V, = 2(§j .

a) Exprimer Vn+1 en fonction de Vn. En déduire la nature et la raison de la suite
(Vn)neIN-
b) Calculer la limite de la suite (Vn)nein.

Exercice n°25

Soient (Un) ,onv et (Vh) non deux suites numériques définies respectivement par :
u,-1

UO =0 Un+1: 2“5— n e IN et Vn:m
n

u,+ 4°

, nelN

1- Calculer Ui, Vo et Vi,
2- a- Montrer que (Vn) . €st une suite gégométrique de raison q:%

b- Exprimer V, en fonction de n.
3- a- Exprimer U, en fonction de Vi .
b- En déduire I'expression de U, en fonction de n.

c- Calculer lim U,. Que peut-on en conclure ?
n—-+w

Exercice n°26

Soient (Un)nain €t (Vn)nain deux suites numériques définies respectivement par

_ . 1
Up=0 ;U L

n

el = 20 pour tout entier net V,, =

1°) Calculer Uy, Uz, Vo, V1.
2°) a) Montrer que (Vn)nan €St une suite arithmétique de raison -1.
b) Donner I'expression de Vn puis de U, en fonction de n.

V
3°)Pourn>1,0onpose Shn=Vo+Vi+..+Vn1 et Ph=Wo.W:....Wni. avec Wn =en

a) Calculer S, en fonction de n.
b) En déduire I"expression de P, en fonction de n.puis la limite de P, quand n tend vers +o.

Exercice n°27
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Soient la suite numérique (Un)nan définie par la donnée de Up = 10 et la relation de récurrence :

U, -2
Uni1 znT pour tout n =2 1 et (Vn)nain la suite définie pour tout n par : Vs = In[Un + 2].
1) Calculer Ui, Vo et V.
2) a/ Montrer que pour tout n élementde IN v,_ ., =1In {M}

2
b/ En déduire que (Vn)nan est une suite arithmétique de raison r = - In2.

Préciser le sens de variation de (Vn)nein-
3) Exprimer V, en fonction de n.
4) Exprimer U, en fonction de V, puis en fonction de n.

Exercice n°28

Soit la suite arithmétique (Un) n c n+ définie par la donnée des deux termes Ui = -2 et Uy =55.

1°) Calculerlasomme S=U;+...... + Uzo
) Déterminer la raison r de cette suite.
°)y  Exprimer U, en fonction de n.
)

o

3n-5

o

A WN

Pour tout n élément de IN*. On pose V, =€

a/ Calculer V1 et Va.
b/ Montrer que (Vi) n < in+ €st une suite géométrique dont on précisera la raison q.
c/ Exprimer lasomme T,=Vi+V2+....+V, enfonctionde n.

Exercice n°29
. . e 1 3
On considére la suite (un) définie par: u; =5 et Un+1= Zun + E

On pose vh = un - 2.
1. Calculeruz, us et vi.

. P . 1
Montrer que (vn) est une suite géométrique de raison Z

2
3. Exprimer v, puis un en fonction de n.
4. On pose Wp = In v, ol In est le logarithme népérien.
a) Montrer que (wn) est une suite arithmétique dont on déterminera la raison et le premier terme

b) Exprimer Sn =w; + w +... + wy en fonction de n.

Exercice n°30

. . L Up? - Up~—2
On considere la suite numerique (Un )n < v définie par :uo=2; y, 1= pour tout n de IN
Unt

1°) - Calculer les quatre premiers termes de cette suite.
2°) - a) Montrer que (Un )n < In €St une suite arithmétique dont on précisera la raison.

b) Exprimer U, en fonction de n. ¢) Quel est le sens de variation de (Un )ncin?
3°) - Pour tout n € IN, on pose V, =e2(1-n)
a) Montre que (Vn) n < In€St une suite géométrique dont on précisera le premier terme
et la raison.

c) Calculer la limite de V, quand n — + .

Exercice n°31
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1.Calculer le 21¢me terme de la suite arithmétique de premier terme -1 et de raison 4.

2.Calculer le 18¢me terme de la suite arithmétique de premier terme 5 et de raison 1,7.

3. Calculer le 32¢me terme de la suite arithmétique de premier terme - 8 et de raison - 2.

4.Calculer la somme des 15 premiers termes consécutifs d’'une suite arithmétique, le premier étant 3 et le
dernier 21,2.

5.Calculer la somme des 20 termes consécutifs

d’'une suite arithmétique de premier terme 10 et

de raison 2,5.

6. Calculer le 82me terme d’'une suite géométrique de premier terme 3 et de raison 2.

7.Calculer le 7¢me terme d'une suite géométrique de premier terme 1,1 et de raison 5.

8. Calculer le 6eme terme d’'une suite géométrique de premier terme 100 000 et de raison 0,5.

9. Calculer la somme des 8 termes consécutifs de

la suite géométrique de premier terme 2 et de raison

2.

10.Calculer la somme des 6 termes consécutifs de la suite géométrique de premier terme 1000 et de raison

1,5.

11.Déterminer les termes d'une suite arithmétique

de 6 termes, le premier étant u; = 17 et le dernier

us = 31.

12.Calculer la somme des nombres impairs

13.supérieurs a 20 et inférieurs a 80.

14.Quelle est la raison d'une suite arithmétique de premier terme u; =5 et dont le dixiéme terme

est uip = 5,81. Calculer la somme de ces 10 termes.

15.Calculer le rang du nombre 46,9 dans la suite arithmétique de premier terme u; = 7 et de raison

1,9

16.Calculer le nombre de termes d’'une suite

arithmétique de premier terme 17, de raison 3 et dont la somme des termes est égale a 1 150.

17.Une entreprise produisant 60 000 unités par an. La production baisse de 3 000 unités par an. Lorsque la
production sera nulle, combien aura-t-elle produit d'unités en tout ?

18.Une usine assure, en 2000, une production de 100 000 articles. Elle s’engage a augmenter sa production

de 3% pendant 5 ans.

Quelle sera sa production en 2005 ? Combien d'articles au total auront été fabriqués de 2000 a 2005 ?

19.La production mensuelle d’'appareils électroménagers d’'une entreprise constitue une suite arithmétique. Le
sixieme mois, la production atteint 18 000 appareils (us = 18 000) et la production totale de I'entreprise au
cours de 6 derniers mois est de 87 750 appareils.

a)Calculer la production u; du premier mois et la raison r de la suite.

b)Au bout de combien de mois la production mensuelle aura-t-elle dépassé le double de la production du

premier mois ?
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Exercice n°39

Le but de I'exercice est I'’étude de la désintégration d’'un corps radioactif : le carbone 14.
1. Soit N, le nombre d’atomes de carbone 14 a I'instant t = 0, N, le nombre d’atomes de carbone 14 un
siécle apres, N, le nombre d’atomes de carbone 14 apres k siécles (k entier). On sait que le nombre

d’atomes de carbone 14 diminue treés lentement au cours du temps : environ 1,24 % par siecle.
a) Donner I'expression de N, en fonction de N,, puis de N, ; en fonction de N,.

b) En déduire la nature de la suite (N, ) et I'expression de N, en fonction de N, et k.
c) Donner, en le justifiant, le sens de variation de la suite (N, ).

2. Le carbone 14 est renouvelé constamment chez les étres vivants ; a la mort de ceux-ci, I'assimilation
cesse et le carbone 14 présent se désintégre. Des archéologues ont trouvé des fragments d'os dont la
teneur en carbone 14 est 40 % de celle d’'un fragment d’os actuel de méme masse, pris comme témoin.
Calculer I'age de ces fragments. On arrondira le résultat au siécle preés.

Exercice n°40
Soit (U, ), la suite définie par u, =2n-1

1-a) Montrer que (un )neN est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme up et la raison r.
k=n
b) Calculer en fonction de n, lasomme : S = Zuk =Ug +U F o u,
k=0

. . e Uy
2. Soit (v,) _ la suite définie par v, =e

a) Montrer que la suite (vn)neN est une suite géométrique pour laquelle on précisera le premier terme vo et
la raison b.

b) Calculer P, =V XV X, xV _en fonction de n

Exercice n°41
1. Soit (E) I'équation différentielle : y'+2y = 0,0u y est une fonction numérique définie et dérivable surR
a. Résoudre I'équation (E).
b. Déterminer la solution f de (E) telle que f (0) =1 .
2. a. Calculer la valeur moyenne de f sur [0; 10] .
b. Déterminer, en fonction de n, la valeur moyenne de f sur l'intervalle [ n ; n+ 1].

1 oy . .
3. Soit (un) la suite définie par : un = E(l_e 2)e™", pour tout n entier positif ou nul.

a. Calculer la valeur exacte de ug uset u..
b. Démontrer que la suite (un) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
c. Déterminer la valeur exacte de la somme S=Ug + Uy + ...+ Ug .

Exercice n°43
Soit f la fonction définie sur R par f (x) =e ¥
1. (a) Calculer la valeur moyenne de f sur [0;10].

(b) Déterminer, en fonction de n, la valeur moyenne de f sur l'intervalle [n;n+1].
. . e 1 2\ - . .
2. Soit (un) ,la suite définie par u, =E(l—e 2)e " pour tout n entier positif ou nul.

(a) Calculer la valeur exacte de Uy, U; et U,.

(b) Démontrer que la suite (un ) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
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(c) Déterminer la valeur exacte de la somme S = Uy +U; +.....+Ug.

Exercice n°45
Soit (u,) _, la suite définie par U, = f (n)=4e™"'?

1.Démontrer que (un) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme up et la raison.

neN
2. Soit n un nombre entier naturel. On pose : S, :4(u0 U +Uy + e, +un) et
T =4(U +Uy +Ug+ .o +U, +Upy,;). Exprimer S et T, en fonction de n.

3. Déterminer les limites Set T de S, et T, lorsque n tend vers +o0.

Exercice n°54
I- On considére les suites numériques (U, ) et (V,,) définies par : Uy =10 et pour tout ne N:

U, =08u,+let v,=uU,-5
1. a. Calculer u; , U, et U; .
b. La suite U, est-elle géométrique? La suite U, est-elle arithmétique? Justifier les réponses.

c. Donner une valeur approchée deuU;, a 10""" pres.

2. a. Montrer que, pour tout entier naturel n: v,,; =0,8u, -4
b. En déduire I'expression de V,,; en fonction de Vv, . Que dire de la suite V,,?
c. Calculer v, . Calculer I'expression de V, en fonction de n.

d. En déduire I'expression de U, en fonction de n. Quelles sont les limites des suitesV, et U, ?

Exercice n°55

On considére la suite U, définie par U, =8 et pour tout entier naturel n :u,,, =Eun -5

1. a. Calculer les termes U, et U,
b . La suite U, est-elle géométrique? La suite U, est-elle arithmétique? Justifier les réponses.

2. On considere la suite V, définie pour tout entier naturel n parv, =u, +10.
a .Démontrer que la suite V, est une suite geomeétrique de ralsonE et calculer le premier terme V; .

b .Exprimer le terme général V, en fonction de n. Déterminer la limite de la suite V, puis celle de la suite
Uy, -

Exercice n°56
. . e 1
Soit (u,) la suite définie par Uy =4 et u,,; =E(l+u”) pour tout ne N

1. Calculer u; , u, et ug.

2. Soit (V,)) la suite définie sur N par vV, = -1 + U, . Calculer V, et montrer que la suite (V,)) est
géométrique.

3. Déterminer V,, en fonction de n et calculer la limite de (u,) .

4. Déterminer u, en fonction de n et calculer la limite de (u,) .

Exercice n°61
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Dans un laboratoire de chimie, un stagiaire utilise un liquide dont I'’évaporation est importante.
A l'origine, il y a 75 cl de liquide dans la bouteille. Le stagiaire referme mal cette bouteille et on
considere alors que le liquide perd chaque jour 5 % de son volume par évaporation.

1. On note U, la quantité de liquide, exprimée en cl, présente dans la bouteille au bout de n jours.
Ainsi, U, =75.
a. Calculeru, et Uu,.

b. Exprimer u_,, en fonction de U, . Quelle est la nature de la suite (U,) ?

Vérifier que, pour tout nombre entier n, U, =75x(0,95)" .

c. Calculer la quantité de liquide restant dans la bouteille au bout de sept jours (on donnera le résultat
arrondi au dixieme).

2. Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléete, ou d’initiative méme non fructueuse,
sera prise en compte dans I’évaluation.
Déterminer le nombre minimum de jours nécessaires pour que la bouteille contienne moins de 25 cl.

Exercice n°64

Le 01/01/2008, un nouvel employé dans une entreprise se voit proposer deux formules pour I'évolution de
son salaire mensuel : dans la formule A, il est augmenté tous les ans, au ler janvier, de 20 euros ; dans la
formule B, il est augmenté tous les ans, au ler janvier, de 1,5 %. Son salaire mensuel initial durant

I'année 2008 est de 1200 euros. On note U, (respectivement V, ) le salaire annuel selon la formule A
(respectivement B ) durant I'année 2008 +n .

1. Expliquer pourquoi, en 2008, on al, =V, =14400

2. Expliquer pourquoi, en 2009, on a u, =14640 et v, =14616 .

3. Donner, en justifiant , la nature des deux suites étudiées. Préciser la raison pour chacune de ces deux
suites.

4. Exprimer U, et Vv, en fonction de n.

5. Calculer et comparer les deux formules en 2018 puis en 2028 (arrondir les résultats au centime d'euro)
6. Cet employé partira a la retraite, au bout de 42 années complétes de travail dans cette entreprise.

Il décide de calculer combien il aurait gagné d'argent dans toute sa carriere. On appelle S et T, les

sommes des termes des deux suites étudiées, définies par :
Sp=Ug+U +Up +..oeee U,_3 +U, et T, =Vo+Vp +Vy +..e. Vg +V,
Calculer combien I'employé aurait gagné dans toute sa carriére selon chacune des formules A et B.

Exercice n°65
1. Une ville A posseéde 200 000 habitants au ler janvier 2009. On considére que cette population diminue
de 2% par an. On note Uy le nombre d’habitants de la ville A au 1er janvier de I'année 2009 +n, ot n est
un entier naturel.  Ainsi, u, = 200000 .

a. Calculer up et U,.

b. Exprimer U, en fonction de U, .En déduire la nature de la suite (Up ) puis I'expression deU, en

fonction de n.
c. Déterminer lI'arrondi a l'unité de Uyg.
2. Une ville B possede 120 000 habitants au ler janvier 2009.
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On note V,,le nombre d’habitants de la ville B au ler janvier de I'année 2009+n, ot n est un entier

naturel. Ainsi, v, =120000 . On considére que, pour tout entier naturel n, Vv, :120000><(1,1)n.

Calculer le nombre d’habitants de la ville B au ler janvier 2011. Déterminer I'arrondi a l'unité de Vqq.

3. En quelle année la population de la ville B deviendra-t-elle supérieure a celle de la ville A ?

Exercice n°66

Dans une usine, le tableau de production de deux chaines de montage est le suivant :

Mois Productions mensuelles | Productions mensuelles No de rang des
chaine A chaine B productions

Janvier 2009 2056 1770 1

Février 2009 2069 1805 2

Mars 2009 2082 1840 3

Avril 2009 2095 1875 4

Les productions forment des suites arithmétiques.
1. a. Quelle est la raison de la suite pour la chaine A ? Justifier.
b. Quelle est la raison de la suite pour la chaine B? Justifier.
2. En supposant que lI'une des productions mensuelles de la chaine B soit 2 050, quel serait alors son
numeéro de rang ?
3. Pour tout ne N *, on désigne par A et B, les productions mensuelles respectives de rang n des chaines

AetB.
a. Exprimer A, en fonction de netde A .

b. Exprimer B, en fonction de n et de B, . Retrouver ainsi le résultat de la question 2.

c. A partir de quelle date (mois et année), la production de la chaine B serait-elle supérieure ou égale a
celle de la chaine A ?

Exercice n°67
Partie 1

N . . .- . T . T
1. On considere la suite arithmétique (6, ), de ralsonE et de premier terme 6, =Z.

Exprimer 6 en fonction de 6, .puis 6,, en fonction de n

n+l -
2. On considere la suite geométrique py de ralsonEet de premier terme p, = 8.

Exprimer p,,q en fonction de p,,puis p,en fonction den
Partie 11

On se place dans le plan complexe muni d'un repére orthonormal (O;ﬁ;\?) graphique : 1 cm).

On considére les nombres complexes Zos Loy oo vz de modules respectifs PysPy s e P
et d'arguments respectifs 90 , 01, ........ , 0, .
On note alors My, My,....... , M, les points d'affixes respectives Zo’ Zl, ....... , Zn
1. Reproduire et compléter le tableau suivant :
n (o 1 2 3
0, 0y _%
P | P, =8
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2. En utilisant les résultats du tableau précédent. placer les points My M; M,etM;sur la copie et tracer
la ligne brisee My M; M, M.

Exercice n°68
50, -3
U,+1
1) a) Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,ona: 1<U <3.
b) Montrer que la suite (U,)) est strictement croissante .

2) On définit la suite (V,) surN par:V, = LLJJn _i

n

Soit la suite (U,) définie sur N par: U, =2et U,,, =

. g , . 1
a) Montrer que la suite (V,,) est géométrique de raison égale >

b) Calculer V, en fonctionden .

: V., -3 . :
) Montrer que pour tout entier nona: U, = V” 1 Déduire alors U, en fonction
-
denet Calculer limU, .
N—+o0
n
3) Exprimer en fonctionde n; S, = ZVK :
k=0
Exercice 1. Suite arithmético-géométrique (comme promis )
. . g . . . 1 -2
On considére la suite (u, ) définie par son premier terme u, = 1/5 et la relation de récurrence u, ., = ;u“—z Le
u, +

but de cet exercice est de trouver une formule explicite pour le calcul de (u,,) bien que (u,) ne soit ni arithmétique ni géométrique.
1) a)Calculer uy, u, et us.
b) Montrer que (u,) n’est ni arithmétique ni géométrique.

1+4u,

2) On considere la suite (v,) définie par v, = T ou
- un

a) Démontrer que (v,) est une suite arithmétique.
b) Préciser le terme général pour le calcul de v,

3) En déduire le terme général pour le calcul de uy,.
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