1. 1. Calcul de primitives

a. f(x)les;
(x2+2x)

L _ox+1 1 2x+2  1u'(x) 1 o3 _EXLX_ voN o3
Correction : f(X)_(x2+2x)3 _2'(x2+2x)3 _ZUS(X)_zu(x)u (x)_2 ) (=2)u'(xX)u?(x),

1

ux) =x2+2x,n-1=-3,n=-2, ,:(X)z_%(x2+2x)‘2 Ca(er20

b. f(x):ﬁ sur J1 ; +oof.

Correction : f(x)=—*— =L, 2% _ 1 u(
x2-1 2 x2-1 2 u(x

)) avec u(x) = x2 - 1, F(x):%ln u(x):%ln(x2—1)+k.
C. f(x):x—1+|n—x sur 0 +*.
X

Correction : f(x)= x—1+MX 1 k= X—1+%x2u'(x)><u(x) avec u(x) = Inx,
X X

X2 1 X2 1 2
X)=——-X+=-u(X)=—-x+=(Inx) +k.
Fx) 2 2 ) 2 2( )

1. 2. Basique 1

Soit la fonction f, définie par f(x) = (sin? — 3 sin x +8)cos X. ﬁomesou

ST Ereck

Déterminer sur 0 la primitive F de f telle que F( ) Docs a portée de main

Correction

f(x) = (sin? — 3 sin x +8).c0s X = €0S X x Sin’X — 3 €0S X x Sin X + 8 COS X ;

u(x) = sin® x, u”(x) = 3cos x sin%, v(x) = sin? x, v’(x) = 2c0s X sin X, w(x) = sin X, w’(x) = c0s X.
F(x):%sin3 x—gxsin2 X+8xsin x+k .

F(—) 06 2sin® 37 - 3sin? 37 1 gusin 3 s k=0 -1 -3 gik-0 o k= 2FIHI8 59

3 22 2 2 3 2 6 6
F(x):lsin3x—isin2x+85inx+5—9.
3 2 6
1. 3. Basique 2

1. Montrer que X3+ 5x% + 7x + 4 = (x + 3)(* + 2x + 1) + 1.
X3+ 5x% + Tx + 4

2. En déduire une primitive de la fonction f définie par f(x)= Rr— sur] -« ;—1[.
X" + ZX +

Correction

3 2 2
f(x)=X +25x + 7X + 4 =(x+3)(x +2x+1)+1=X+ +;=x+3 1 .F(x):x—2+3x—i.

X+ 2x + 1 X2+ 2x+1 X2+2x +1 (x+1)° 2 x+1
1. 4. Centre de gravité (d'aprés bac pro)
Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O ;1,j).
Partie A : Calcul d’une primitive
On note g la fonction définie sur I’intervalle [0 ; 2] par g(x) :Ll.
X+

1. Déterminer deux réels a et b tels que, pour tout x appartenant a I’intervalle [0 ; 2], g(x)= ar—2

X+1
2. En déduire une primitive de g sur I’intervalle [0 ; 2].
Partie B : Détermination du centre de gravité d’une plaque homogéne
On note f la fonction définie sur I’intervalle [0 ; 2] par : f(x) :ﬁ.
+
On considere une plague homogene formée par I’ensemble des points M(x ; y) du plan dont les coordonnées

Vvérifient les relations : 0<x <2 et 0 <y<f(x). (Voir schéma ci-dessous).



\

0 1 2 X

1. Soit S I'aire de la plaque exprimée en unité d’aire. Calculer S.
2. Soit G le centre de gravité de la plaque. On admettra que les coordonnées (X ; Y) de G sont données par

2 2
les formules suivantes : X=éj xf (x ) dx etY:%j [f(x)]zdx.
0 0

a. Calculer la valeur exacte de X, puis une valeur approchée arrondie au centieéme.

b. Calculer la valeur exacte de Y, puis une valeur approchée arrondie au centieme.
Correction

On note g la fonction définie sur I"intervalle [0 ; 2] par g(x )= XL

+1
Al g(x)=1-——
9 Xx+1
2. J.gzx—ln(x+1). ﬁag%gg
Docs 2 portée de main
B.1. s= j )dx=2-In3-0+In1=2-In3.

1 1[1 ?  In3
B.2. a Xz—j (1——) X=— J [ X —x+|n(x+1)} =——~0,61.
25 x+1 2500 X 31" 25 s 22-In3)

12 1 1 1 7%
=—I [f(x ] dx =— I J ———dx=—-| x-2In(x+1)-—— | , sOit
2SJo 2S Cx+l 28 x+1 x+1) 2S X+1]g

v =i(2—2|n3—1+1j=mz0,26.
25 3 6(2-In3)
1.5.0CM 1

Esiee, 2000, question 9
Les résultats suivants sont-ils justes (justifier brievement les réponses...) ?

T T
a) j 4c032tdt=%. b) j 4sin 2tdt=1.
0
e 1
c)j Intdt=1. d) j3 sint 4 e)j teldt=1.
1 o cos’ t 0
Correction
7 i 7 i
(7 1 4 _1 P 1 4
a) Vrai : I cos2tdt=| =sin 2t b) Vrai : I sin 2tdt=| —=cos2t =
0 2 0 0 2 0
e T r
c) Vrai : j Intdt=[th t—t] =1. d) Vrai : I 3 SNt olt:[i}3 —2-1=1.
! 0 cost cost |,

) ) ] B 1 1
e) Vrai : Intégration par parties, j tetdt{(t—l)et ]0 =1
0

1.6.QCM 2

Fesic 2002, exercice 5. Répondre simplement par Vrai ou Faux a chaque question.
On rappelle que 2 < e < 3. Soit f la fonction définie sur 0 par f(x) =(x+1)e’*.



a. La fonction f vérifie I’équation y'(x)—2y(x) = €*.

b. L’équation f(x):—% a deux solutions distinctes.

-1
Pour « réel, on pose I(a):j f(x)dx .

c. Pour tout réel o, ona: I(a) = —%—ﬁe@ [FOIIICSOII

& 4 TPk Ereed

d.Ona: Nim_1(e) = +oo. Docs a portée de main

Correction
a. Vrai : f'(x)=e* +2e(x+1) = e**(2x+3), on remplace :
f'(x)—2f(x) = e (2x +3)—2(x +1)e* = e?* ; ¢’est bon.
b. Faux : Inutile d’essayer de résoudre, ¢a ne peut pas marcher. Regardons les variations de f : comme le
texte nous le dit si gentiment on a 2<e<3, d’ou

1. 5 1 1 1.5 1 -
Z>e>— et -—<-Ze’<-—.Comme le _ minimum
8 27 16 2 54 X | o0 3/2 +00

de f est supérieur a T I’équation proposée n’a pas f(x) | O +00 de
solution. \ /

c. Vrai : on a tout intérét a utiliser I’équation P

différentielle pour calculer 1(«) : comme 2

f'(x)=2f(x)+¢e**, en intégrant I’égalité, on a:

F(x)= 2If(x)dx+%e2x N If(x)dx =%(x +1)e —%e“ =(ﬂje“

4

2x+1jeZXT_ 12 20+l 1 2a+l,,

y LAt pa
o

D’ou finalement : |(a)=J‘_1f(X)dX=K 4 462 4

d. Faux : Jim I(a)——4——0——4— (il faut utiliser lim x"e* =0).
e

X—>—00
_aml
Rappel : somme des n premiers termes d’une suite géométrique de premier terme up, de raison q : u, 11 g
-q
1.7.QCM 3
Soit f la

a. f est definie sur ]-1;1].

b. f est croissante sur ]-1;1].
c. f(0)=1.

d. f est une fonction paire.

e. En écrivant que 11 =1(i+ L j on obtient f(x)=1In (\/1—x2).

-2 2\1-t 1+t
Correction

a. VRAI : la fonction 1# est continue sur ]-1;1[, elle a donc une primitive qui est continue.
t

>0 sur ]-1;1[.

bVRAhf(@:ll

c. FAUX: f(0)=0.
d. FAUX : L’intégrale d’une fonction paire est une fonction impaire (a justifier).

X
e. FAUX: + - 1 1\ ! ogto- I —dt_—lln|1—x|+lln|1+x|,
1-t2 21—t 1+t 01-t2 01 t 2 0l+t 2 2
SOitf(x):lln“—X_ln L+x
1-Xx 1-Xx



1. 8. Calcul d’intégrales, fonction rationnelle

1. Déterminer les réels a, b, c tels que pour tout u différent de % u _i= au+b+2 ¢
— u_
02 _
2. CalculerJ‘ X—ldx.
12x-1 s Fomesou
0 0053 X o SO« Lre . .
3. Calculer I 2 7 dx. Docs a portée de main
_%1—25inx
Correction
2_q 2au’ 2bu—b 2a=1 a=1/2 1 1 3/4
1. Y o quypy & 2BY TAUHUTBHC oy a-0eb=1/4 =fU)==ut=— .
2u-1 2u-1 2u-1 2 4 2u-1

c-b=-1 c=-3/4

_ 0 0
2. I X 1 =I 1x+1—§ 2 dx = [1x2+lx—éln|2x—l|} =0—(1—1—§In|—2—1|
-12x-1 12 4 82x-1 4 8 1

soit §|n3.
8

3. La fonction a intégrer ressemble un peu a la précédente en prenant u=sinx :
uw? -1 . sin? x—1  cos? x s ) . )

f(u)= = f(sin X) = — = _—_ ; pour pouvoir intégrer f(sin x), il faut que ce soit sous la forme
2u-1 2sinx-1 1-2sinXx

(sin x)' F'(sin x) = (cos x)F'(sin x) ou F est une primitive de f. Or on a a intégrer

3 2
1
Mzcosx{u}zcosx{ﬂ} donc tout va bien.

1-2sin x 1-2sin x 1-2si

3

3 0
cos X dx:[lsin2x+lsin x—Eln|2sin x—1| =2In2.
2 4 8 oz 8

On a finalement J. — =
_71 2sin X

1. 9. Fonction rationnelle, France 2004

1. Soit g la fonction définie sur I’intervalle 11; +of par : g(x):ﬁ.
X(X™ —
a. Déterminer les nombres réels a, b et c tels que I’on ait, pour tout x>1 : g(x) :3+L1+L1.
X X—

b. Trouver une primitive G de g sur I’intervalle 11;+of .

2. Soit f la fonction définie sur I’intervalle T1;+oJ par : 1‘(x)=(22—xl)2 . Trouver une primitive F de f sur
X

I’intervalle 10;+of .

3
3. En utilisant les résultats obtenus précédemment, calculer : 1= j ﬂIn xdx . On donnera le résultat
2 (X
sous la forme pin2+qin 3 avec p et q rationnels.
Correction
1
1 gx)=—F——.
9(x) o7 1)
a g=ds D, _ArDOCD b -Drodx+l) (@rbr o +(e-bx-a gon o1 e par identification :
X x+1 x-1 X(X+1)(x-1) X(X+1)(x-1)
a+b+c=0 b+c=1 b=1/2
-1 11 11
c-b=0 <{c-b=0<<c=1/2.0nadonc gx)=—+=——+=——.
X 2x+1 2x-1
-a=1 a=-1 a=-1

b. j g(x)dx:—ln|x|+%|n|x+1|+%|n|x—1|:>G(x)=—In x+%ln(x+1)+%ln(x—1) (ne pas oublier les valeurs

absolues au départ, on les supprime par la suite car on est sur I1; +of ).



2. Pour trouver une primitive de f(x):(zz—xl)z, il suffit d’utiliser j u'u”dx:ilun+1 avec u=x>-1 et n=-2
XS — n+

. 1 2 ayv2e1_ 1
: f(x)dx = xc -1 =—.
3. A premiere vue (et méme a seconde vue) il faut intégrer par parties :
, 2X , 1 -1
u=|nx,v=W:>u=;,v= 7 '
ce qui donne ca ﬂmoa:!! .
3 2x “nx]® 3 1 Docs a portée de main
I=I ﬁln xdx = > +I z—dx
2 (x°-1) X“=11, 2 x(x°-1)

=—1In 3+lln 2+(—In 3+1In 4+1In 2}—(—In 2+1In 3+1Inlj
8 3 2 2 2 2

=—1In 3+1In 2-In3+In 2+1In 2+In 2—1In 3=—Eln 3+£In 2.
8 3 2 2 8 6





