> Corrigé Probleme 7

Partie A : Etude du signe de g(x) = x® -1+ 2Inx

. (- 2
1. La fonction g est dérivable sur ]0 ; + oo[ : g'(x) =3x* +=
X

donc la fonction g est strictement croissante sur ]0 ; + cof.
2. Tableau de variation de la fonction g.

Docs a portée de main

3.9(1)=1-1+2In1=0

4. Six =1, alors g(x) = g(1) puis que la fonction g est croissante soit g(x) = 0
Six =1, alors g(x) = g(1) puis que la fonction g est croissante soit g(x)= 0
conclusion :sur]0; 1],9(x)=0etsur[1;+ e[, g(x)= 0.
On peut résumer tout cela par le tableau de signe suivant :

X 0 1 +o0
g(x) - 0 +

Partie B :

= . s I
On considere la fonction f définie sur ]J0 ; + co[ par : f(x) = x—l—n—zx.
X

Inx 1 Inx

la lim x-1=+00 lim—-=lim =x lim—=0,donc lim f(x)=+o
X—>+00 X—>+0 X X+ X X+ X X—>+00

. . . . 1

limx-1=-1 ; limInx=—c (voir formulaire) et lim—-=+oodonc lim In_x:(—oo)x(+oo):—oo et lim f(x) = -

x—0 ><—60 ><—60 X+ XZ )HOO
X> X> X>

De la derniére limite, on en déduit que la droite d'équation x = 0 est asymptote verticale a la courbe (C).

1bf(x)-(x-1)= _In_zx et lim In_zx = lim lx lim Inx =0;donc la droite (D) d'éguation y = x — 1 est asymptote
X X—>+00 X X—>+00 X X—>+00 X

oblique a (C) au voisinage de +oo .1l y a une autre asymptote a la courbe(C) (voir 1.a.),
c'est la droite d'équation x = 0.

1
= —2xInx
Inx XXX X—2xInx 1-2Inx | . X} —1+2Inx . 9(x)
lc f(x):x—1—7, f'(x)=1- v =1- N =1- 3 f'(x)=——F—-1 f-(x):T
1.d f'(x) est du signe de g(x) car x> >0 sur ]0; + o[ et le signe de g(x) a déja été trouvé a la partie A: f (1) =0

1.e Soit x I'abscisse du point d'intersection de I'asymptote (D) et de ” 0 1 o

la courbe (C) ,ona: f(X) =x-1soitlnx=0, par conséquent x=1. f '(X) — 0 +

I'ordonnée de ce point est f(1) = 0.
La courbe (C) et la droite (D) se coupent au point de coordonnées £(x) +o +o0
(1;0) . f(x)—(x-1) estdusigne de - Inx ( voir Partie B 1 .b) \ 0




Etudions le signe de — In x :

—Inx =0silnx 0 soitInx <In1doux =1

sur]0; 1], — In x =0 donc la courbe (C) est au dessus de la droite (D)

sur [1;+ co[ , — Inx =0 donc la courbe (C) est au dessous de la droite (D)

1.C, voir graphique

. 1 1(1) 1+1 1 1
2.apourtoutreel xona: H'(x)=—(1+Inx) ——[—j _$ M— h(x)
X X\ X X X

donc H est une primitive de la fonction h définie sur ]O ; + oo

2bH(He)= f(1+|nf) [( +%Inej=% H(@) =—(1+In1)=-1,

_—+1
e < Fomesoutra.
p= Sk Ereci
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H(Ve)-H ()=






