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DEVOIR DE NIVEAU N°1 DES SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

EXERCICE 1 (7 points)
Pour comprendre les phénoménes ioniques liés a l'excitation de la membrane, un expérimentateur détermine le nombre

de canaux ouverts par unité de surface de la membrane d’une fibre nerveuse, cours d'un potentiel d'action représente
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Les résultats sont consignés dans le tableau du document 2.

~ Temps (en ms) [oJos5[t [15]2 [25 3 [35[4]45]5
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1 Construisez dans un méme repére les courbes de variation du nombre de canaux ouverts en fonction du temps.
Echelle: 2cm — 10 canaux ouverts
2cm —» 0.5ms

On considere que le iemps 0 ms correspond au moment de I'excitation.

2. Faites une analyse comparative des courbes.

3 a) Assoclez les différentes variations de ces courbes aux phases du potentiel daction représentées au document 1.
b) Déduisez la nature de chaque type de canaux.

4. Expliquez les phases a, b et ¢ du potentiel d’action & partir des informations précédentes.

EXERCICE2 (6 points)
Pour comprendre l'influence de certains facteurs sur |3 vitesse de conduction de !a fibre nerveuse, on determine dans

deux fibres nerveuses X et Y, les vitesses de l'influx nerveux.
Le document 1 ci-dessous présente les vitesses enregistrees chez les deux fibres nerveuses en bon état.

Fibre X | Fibre Y
| vitesse m/s 20 30
I, Température (°C) | 25 25
DOCUMENT 1
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1. Analysez les résultats au avicau. |
s résultats a partir de vos connaissances.

2. Proposez des hypothéses pouvant les expliquer ce ! .
Pour vérifier ces hypothéses, on observe une portion de ces deux fibres X et Y représentées par e doc :
I d= diametre noeud de Ranvier
=10nm
FIBRE X :
i gaine de
FIBRE Y ___):C__)‘—C__—J:L-:—{ myéline
: 4}
DOCUMENT 2
|

3. a) Comparez les deux fibres nerveuses.
b) Déduisez le facteur qui fait variez la vitesse de conduction dans ces fibres.

4. Expliquez le mode de conduction du message nerveux le long de ces fibres.

EXERCICE 3 (7 points)
On étudie 'une des propriétés de la fibre nerveuse avec le montage du document 1.

2cm
Mg R1R2 R3R4 ™
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excitatrices T 1 L

DOCUMENT 1

te fibre nerveuse et on enregistre les tracés des documents 2 et 3 obtenus

On porte une excitation efficace sur cet
R; et Rz d'une part et d'autre part & partir des électrodes réceptrices

respectivement a partir des électrodes receplrices
R; et R; reliées & un oscilloscope & deux voies.
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1. Nommez les enregistrements des documents 2 et 3.

2. Comparez les deux parties de l'enregistrement obtenu sous R1 et Rz et sous RietRs.

3. Expliquez la difference fondamentale entre ces deux enregistrements.

4. a) Calculez la vitesse de conduction de I'influx nerveux de cette fibre nerveuse a partir de chaque enregistre

en utilisant les sommets.
b) Déduisez la caractéristi

ment,

que de la vitesse de conduction de V'influx nerveux mise en évidence.
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