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ANALYSE FONCTIONNELLE DE LA « PORTEUSE
MOTORISEE INTELLIGENTE PMM-1 »

1 Présentation

Cette porteuse motorisée résout
efficacement et en toute sécurité tous les
problémes de suspension de luminaires
pour différentes hauteurs des studios de
télévision.

La porteuse PMM-1 a ¢té congue et
fabriquée exclusivement pour lever et
alimenter en ¢lectricit¢ des appareils
d’éclairage d’une masse maximale de 120
kg.

Cet équipement fait partie du type dit
autotracté¢ (le moteur monte et descend
avec la porteuse).

1.1 Lacommande adistance :

La commande de la porteuse motorisée
intelligente PMM-1 est réalisée a partir b U
d’un tableau de commande. Ce tableau

est placé dans le studio ou se trouve la / /
porteuse. Il peut étre intégré dans une B 54
console sur roues ou placé au mur. Cette : . inclcateur vert
console est reliée a la porteuse par des
cables flexibles.

bouton ON-OFF

1.2 Lecontrble de la sécurité :

Afin de sécuriser la montée et la descente, la porteuse motorisée intelligente PMM-1
détecte, analyse et contréle la variation de charge. Elle réagit en conséquence par une action
instantanée sur les commandes de montée et descente.
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2 Description des fonctions réalisées par la porteuse
motorisée intelligente PMM-1

Diagramme des intéracteurs de la porteuse motorisée intellicente PMM-1 en
fonctionnement :

FP1

Tableau de
commande

Porteuse motorisée
intelligente PMM-1

Projecteurs

Energie
électrique

Obstacle

Enoncé des fonctions réalisées par la porteuse motorisée intellicente PMM-1 :

v" FP1 : Déplacer verticalement les projecteurs a I’aide du tableau de
commande.

v" FP2 : Alimenter en énergie électrique les projecteurs.

v' FC1 : Gérer la présence d’un obstacle.

v" FC2 : Exploiter I’énergie électrique.

Dans la suite de 1I’étude on s’intéressera uniquement aux fonctions suivantes :
v" FP1 : Déplacer verticalement les projecteurs a I’aide du tableau de
commande.
v" FC1 : Gérer la présence d’un obstacle.
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3 Décompositions des fonctions réalisées par la porteuse
motorisée intelligente PMM-1

3.1 Diagramme

3.2 Schéma fonctionnel

FAST de FPl «
projecteurs al’aide du tableau de

Déplacer
commande » :

verticalement

les

Déplacer verticalement
les projecteurs a I’aide

Acqueérir les ordres de
commande en

du tableau de
commande

FP1

»{ provenance du tableau
de commande
FT1

Photocoupleurs 4N35

Interpréter les ordres
» de commande

FT2

Microcontréleur 8051

Adapter en puissance
o| les ordres de montée et
descente

FT3

Transistors + Relais

Convertir 1’énergie
électrique en énergie
mécanique de rotation

FT4

Motoréducteur
Compacta MR30

Transformer le
mouvement de rotation
en mouvement de
translation

FTS

Systéeme disque
d’enroulement +
cable

Fixer I’extrémité des
a| cables au plafond du
studio

FT6

Ensemble de
suspension

de FP1

« Déplacer

verticalement

projecteurs par commande du technicien lumiere » :

les

Ce schéma fonctionnel met en relation les fonctions techniques retenues par le
concepteur pour réaliser la fonction principale FP1 « Déplacer verticalement les
projecteurs par commande du technicien lumiére ».

P

Convertir
Acquérir les ordres | MONT_DIST . MONT Adapteren  |y1 Iénergic
de commande en »| Interpréter les P puissance les &lectrique en
provenance du ordres de DESC ordres de 02 énelc'lgie
commande montée et .
gzl;fs;ln((i; DESC_DIST > ARRET descente U3 mécanique de
FT1 FT2 FT3 rotation
FT4

,

Transformer le

mouvement de
rotation en \%

mouvement de
translation

FTS
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3.3 Diagramme FAST de FC1 « Gérer la présence d’'un obstacl e »

s Fomesoutra.com

CR SCUCr<R .
Docs a portée de main

Gérer la présence d’un
obstacle
FC1

Acquérir la charge
FT7

Jauges de contraintes

Amplifier les
différences de potentiel

représentant la charge
FT8

Circuit intégré
LM705JN

Convertir les
différences de potentiel

représentant la charge |

en mots numériques
FT9

CAN ADCS838
+

microcontroleur 8051

Gérer la variation de
charge

FT10

Microcontroleur 8051

Adapter en puissance
les ordres de montée et
descente

FT3

Transistors + Relais

Convertir 1’énergie
électrique en énergie

mécanique de rotation |

FT4

Motoréducteur
Compacta MR30

Transformer le
mouvement de rotation
en mouvement de
translation

FTS

Systéme disque
d’enroulement +
cable

Fixer ’extrémité des
cables au plafond du
studio

FT6

Ensemble de
suspension
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3.4 Schéma fonctionnel de FC1 « Gérer la présence d’un obstacle »

Ce schéma fonctionnel met en relation les solutions techniques retenues par le concepteur de maniére a réaliser la fonction de contrainte FC1
« Gérer la présence d’un obstacle ».

Energie
électrique

Acquérir la Viyau1 3 Amplifier les |Viavui_amp Convertir les Njaui Gérer la Charge
charge v différences de différences de variation de | ARRET
FT7 &) potentiel potentiel représentant N charge
représentant la [Vyavz_amep la charge en mots Jau2
charge numériques FT10
FT8 FT9
\ . PORTEUSE
~—— Arrétdu IMMOBILE
moteur ﬂ
Déplacement
- des
Adapter en |4 Ié Co_nv'eirtlr_ Transformer le F;Fo,jeCte“lrs
puisance oo PO e 1 [, | mowemenmge || pEPLACER | L
ordres de U2 -1 energ _2) rotation en — LA
montée et [ mécanique de td
ALIMENTER U3 rotation mouvement de PORTEUSE
L1,L2,L3 descente —> translation
FT3 FT4 FT5

1l

PORTEUSE EN

MOUVEMENT
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4 Caractéristiques techniques (extrait du document
constructeur)

ﬁ% T==ts — =
it T ? 1925 mm
£ — -
£ T — —— = Poids : 70 kg avec
& = el équipement standard
£ ) W
(@) ! @

2000 mm
+ 240 mm
Principales caractéristiques d’utilisation Cable d’alimentation pour circuits d’éclairage
Course maximale: 11 m e Cable plat (6 x 4 mm? + 4 mm?) pour circuits 3 x 5 kW

Charge utile maximale: 120 kg

Vitesse de déplacement: 0,1 m/s (moyenne)

Fin de course supérieure et inférieure

Sécurité de dépassement de fin de course

[.S.5.% - surveillance des variations de charge

Arrét automatique sur obstacle

Arrét automatique en cas de surcharge accidentelle
Ajustement de la sensibilité de détection de variation de
charge

e Signal d'avertissement de maintenance

Prises standard
e 3 CEE17 (32 A), autres configurations sur demande

Commande a distance

Tableau de commande & simple bouton-poussoir, soit placé
au mur, soit intégré dans une console sur roues avec cable
de commande flexible, ou tableau de commande a distance
avec affichage visuel et liaison de communication
bidirectionnelle

e + 24V DC pour lever

Boitier e - 24V DC pour baisser

e Feuiles d'aluminium soudées avec finition noire mate ® courant de commande & distance 250 mA
non réfléchissante

Moteur/réducteur compact intégré

Relais de commande + 24 VV DC / 250 mA intégrés
Longueur standard de 2 m

Barre de suspension en acier @ 1,5" (49 mm) pour la
suspension de luminaires. Toutes longueurs entre 2 m et
3,2 m avec corps de 2 m de long

Prise de courant pour luminaires

4 cables en acier (@ 3 mm, UTS. 7250 N par cable)  Options

¢ Bac acable e Commande a distance a infrarouges

Partie fixe pour montage supérieur

e 2 plaques d’accrochage de céables équipées d’un
dispositif de répartition de charge
Cable de sécurité d’accrochage supplémentaire
Unité de commande électronique

e Montage facile sous 1 poutre IP ou 2 poutres IP
paralleles de 120 a 160 mm de largeur

Moteur e Mémorisation de position présélectionnée

e 230-400V,4,4-25A, 5%, 50 Hz - 1,1 kW * Demarrage progressif

e |solation class B VDE 0530 e Tableau de contréle de fonctions spéciales avec
* Avec protection thermigue indicateurs DEL

e Rotation irreversible Normes de sécurité

Réducteur e (Certification CE EN 252-2

e |P54 (DIN 40025) e (Certification allemande VBG70

¢ Irréversibilité dynamique et statique e Sécurité agréée DIN 15560 / 46
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