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L’épreuve est composée d’un exercice et deux probléemes indépendants, qui peuvent étre
traités dans un ordre quelconque.

Exercice I

Le paramétre a est un réel strictement positif, a > 0.

Soit une application f: [0, a] — R continue, vérifiant pour tout réel x, 0 < x < a, les deux
conditions suivantes :
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Calculer I’intégrale I = I;dx
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Probléme 1 I

(les trois parties sont indépendantes)

Partie A

Soit la suite (u,), n € N, définie par :
up>0,u;>0

(1) Vne N, Up+2 = (un2 I/ln+1)1/3
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1) Calculer le terme général de la suite (u,).

Indication : on pourra faire intervenir une autre suite (v,), telle que v, = A(u,), ou h est une
fonction mathématique simple, permettant de transformer 1’expression (1) en une expression
(1”) liant de facon linéaire v, Vi1, Viio.

2) Déterminer la limite de u, quand » tend vers + o.

Partie B
s Fomesoutra.com

Soit la suite (u,), n € N, définie par : Docs & ;g;‘t’;’e‘ e main
up>0, u; >0
(2) Vne N; Un+2 = 2 Uy Up+1 / (un + unﬂ)

1) Calculer le terme général de la suite u,,.

Indication : on pourra faire intervenir une autre suite (v,), telle que v, = h(u,), ou h est une
fonction mathématique simple, permettant de transformer 1’expression (2) en une expression
(2°) liant de fagon linéaire v,, vy+1, Vir2.

2) Déterminer la limite de u, quand » tend vers + .

Partie C
Soit la suite (u,), n € N, définie par :
up=u=u =1
(3) VnehN, us= (1+umum)/ uy
1) Calculer les premiers termes de (u,), pour n =3 a 8.

2) Montrer par récurrence que 1’on peut écrire la suite (u,) sous la forme (4) :

(4) V>0, Upsa= aiy++buy,
ou a et b sont des entiers que 1’on déterminera.

3) En déduire que V n € N, u, € N*.
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Probléme 2 I

Partie 1

Soit 4 un réel non nul.

Montrer que, pour tout #n entier naturel non nul, on peut déterminer une suite unique de n+1

nombres réels (%, 1, ..... ta.1, tn) verifiant les trois conditions suivantes :
(1) to=0,1,=4
(11) h<h<....hLia1<t,

(ii1) Vkel0,..,n1} tin-tr=A4/n

Partie 2

Soit la fonction f : [0, 1] — R, continue et strictement positive.

1) Montrer que, pour tout n entier non nul, il existe dans [0, 1]""' une suite unique de n+1

nombres réels (xo, X1, ..... Xn.1, Xn) Vérifiant les trois conditions suivantes :
(@) X =0,x,=1 s Fomesoutra.con
R SO Crea® .
(ii) Xo<X| < oo X <X Docs a portée de main

Y41 1

(1i1) Vke{o,...,n1} If(t)dt=—jf(t)dt
X h 0
2) Soit U(n) = lzn: f(x,).
N k=0

Déterminer la limite L de U(n) quand » tend vers + .

3) Calculer L dans le cas particulier de  f(x) = ¢e"
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