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EXERCICE n° 1

0 1 0
On considére la matrice A=|0 0 1
1 -3 3
[] Déterminer les valeurs et vecteurs propres de cette matrice A

[l Montrer que A est semblable a une matrice M de la forme M =A+J,
ou A est une matrice diagonale et J vérifie J°=0. On précisera la matrice de

changement de base.
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[] Calculer A" pour tout entier naturel n. ga svalra .

[J On considére la suite u,=(x.,y,,z,) définie par u,=(111) et uy,, =Au
Etudier la convergence de cette suite.
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EXERCICE n° 2

2 2 -1
Soit A::—l3 2 -1 2
1 -2 -2

[J Calculer le produit A A, ou A désigne la transposée de A.

(] En déduire les valeurs propres de A.



EXERCICE n° 3

Soit f une application de R® dans R? définie par :
f(X,y,2) =(x+y-zx-2y)

[l Déterminer le noyau et I'image de f

[] Déterminer la projection orthogonale p de u=(1,11) sur le noyau de f
[l Déterminer la transformée de u par la rotation vectorielle r d’angle L

etd’axe Oz

[ Quelle est la transformée de u par la composée des deux applications
précédentes, a savoir por etrop.
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EXERCICE n° 4

Soit E l'espace vectoriel des polyndbmes, a coefficients réels, d'une
variable réelle X et de degré inférieur ou égal a 2n.

On note f lapplication définie sur E par : f(P)=(X?-1)P -2(nX +a)P, oll a est un
réel non entier et P appartient a E.

] Vérifier que f est un endomorphisme de E

[] Déterminer les valeurs et vecteurs propres f

[l f est-elle diagonalisable ? f est-elle inversible ?

[ En déduire que tout polyndbme P de E s’écrit sous la forme

P(X) = k_i_ak(X -D"*(X +D™*, ol a, estun réel.



EXERCICE n°® 5

Soit A une matrice d’ordre (n, p) a coefficients réels, de rang €gal a p, ou
p<n. On note D une matrice diagonale d’ordre n et on pose: M = AA +D.

[] On suppose que D est la matrice nulle. Etudier la diagonalisation de M
et montrer que A= PD, ou P est une matrice orthogonale et D, une matrice diagonale.

[1 On suppose maintenant que D = ¢°l. Etudier la diagonalisation de M
et montrer que A= BD, ou B est une matrice orthogonale et D, une matrice diagonale.

[] On suppose maintenant que D est définie positive.

Montrer que M est inversible.
Exprimer M~ en fonction de A, A,D et leurs inverses.
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EXERCICE n° 6 ea soalra .

Soient A et B deux matrices carrées symetriques réelles d’ordre n.

[l Montrer que la matrice AB-BA n’'a que des valeurs propres
imaginaires pures.

[1 On suppose de plus que A et B sont définies positives, montrer que
Tr (AB) >0, ou Tr désigne la trace de la matrice.

[] Soit M une matrice antisymétrique réelle.
Montrer que la matrice | + M est inversible.
Montrer que (I — M)(I + M)™ est orthogonale.





