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VOIE A

CORRIGE DE L’EPREUVE DE CALCUL NUMERIQUE

EXERCICE

i=10

[0 N=>_n =1000.
i=1
1 10
[J La moyenne empirique vaut : X = NZQ . % =4540F.
i=1

1 10
[J La variance vaut : Vx = N D on.(x - X)? =2022400
i=1
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[0 Coordonnées des points : ca soalra .

N’ Y'i
0.01)0.0011
0.035]0.0093
0.141)0.0677
0.296/0.1872
0.659(0.5470
0.883]0.8184
0.958) 0.9258
0.98/0.9621
0.998) 0.9958
1 1

OOV N || [WIN[FP[—

[ —

U] Figure.

[J Pour toutjona:0<Nj<1,0<Y<1donc laligne de concentration est au
dessus du segment OA et & gauche du segment AB. Pour montrer que la ligne est
convexe, on compare la pente p; du segment C;1C; et celle de C;Cj+1 notée pj+1. On a:

N X%
10
Yo=Y, 2N
J 1= i=1
pj = : ; = .
N =N n
10
2N
i=1
nj X]- r]j+1Xj+l
10 10
n. xX. n..x Zni)ﬂ Zni)g
17 JHLT AL, 8=l i=1 ! N A
Or x, <x,, donc —<——— d'ou < c'est a dire p;< pu1 donc
J ] n n. n]. I‘lj+l

j j+1

10 10
la ligne est convexe. On en déduit qu'elle se trouve sous le segment OB. La ligne de
concentration est donc a l'intérieur du triangle OAB.

[J L'aire de OABvaut 0,5.

U Figure.
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oa Seualra .

[J Le quadrilatére est un trapéze car Ci.1Dj.; et C,D; sont paralleles, leurs points
ayant les mémes abscisses deux a deux. L'aire g vaut donc :

N' . +N' -Y _.-Y.
a, = j-1 j ji-1 j (N’
2

-N' ).

i

[J L'aire demandée est la somme des aires g calculées précédemment, c'est a
dire :

10
aire = ) a,
=1

10 10
1 , , , , 1 \
:EZl(N j—1+N i )(Nj_Nj—l)_Ezl(Yj—l-i-Yj ) Nj - Nj—l)
i= j=
1 10 1 10 n
EZ(N =N 1—12)_EZ(Y1—1+YJ )%
i=1 j=1

10
10 Z(YIJ-1+YI1 )nj

2>'n, '
i=1

j

1

1
= E(Nllo2 _Nloz )~

1 10 nj
=S XY ) )
2N
i=1
10
> (V' L+Y)
00 bonc | =1-1=—— . Application numérique :1 = 0,168.

LI Si tous les salaires étaient égaux, alors ils seraient tous dans une classe j
fixée. On aurait alors Co= ... = C;.1 = O et Cj = ...Cyo= B donc la ligne de concentration
serait la droite OB et l'indice serait nul | = 0.

1
N ,0) et C;,5=B. On a

N
L On aurait alors Co= O C; = ... = Cy de coordonnées (

alors | -1—i
= N
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DD F|gure ea soalra

B 1 3 1 a+11_0’—1
DDIa—l—ZLfAde—L-HE:Ex lo=""7

a-1
U Ona I,=0168si Pk 0,168 c'est a dire a = 1,404.

Figure :
EXERCICE
a>0
[] Les différentes racines n'ont de sens que si:1b>0 ousia=0etx=0.
O<xsa

Dans ces conditions, on a l'équation équivalente en élevant tout au carré :

2a+2ya? - x=+/bx.

En relevant au carré on a encore ['équation équivalente

4a® +8ay a’ — x+ 4 a — ¥ = bxsoit encore : 8ava’ - x=(b+ 4) x- 8&. Cette équation
équivaut a :
Ssoit,

64a’(a” - X) = ((b+ 4 x— 8&)?
(b+4)x-8a° =0

X_1m%

~(b+4)°

s 8a?
" b+4




Les conditions deviennent alors : £ Fomesoutracon

ea soalra .

a>0
b>0
8> 16’
< ><a
b+4  (b+4)
o . : 16a’b
ce qui équivaut a a > 0 et b > 4., auquel cas la solution est x :W.

[l Application : x = 2,277.





