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PROBLEME

Indice de Gini

On étudie la répartition des salaires d'une population de N habitants. Pour
chaque tranche de 1000 F, on connait le nombre de personnes dont le salaire est dans
cette tranche. Plus précisément, on note x; la valeur du milieu de l'intervalle i de sorte
gue x;=500 F, x;=1500 F, ... ;0= 9500 F. La tranche i correspond donc a l'intervalle [x-
500; x+500[. On note n; le nombre de personnes dans la tranche i. On observe les
valeurs suivantes :

i X; intervalle N
1 500 [0; 1000] 10
2| 1500 | [1000; 2000[ 25
3| 2500 | [2000; 3000[ | 106
4| 3500 | [3000; 4000[ | 155
5| 4500 | [4000; 5000[ | 363
6] 5500 | [5000; 6000[ | 224
7] 6500 | [6000; 7000][ 75
8| 7500 | [7000; 8000][ 22
9] 8500 | [8000; 9000][ 18
10| 9500 | [9000; 10000][ 2
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[ Quelle est la taille totale N de la population ?
[] Quelle est la moyenne empirique des salaires ?

[l Quelle est la variance des salaires ?

j
On note N, la somme cumulée des n; pouri =1, ..j, c'estadire : N, =>n.
i=1

On note N cette quantité rameneée a une échelle de 0 a 1, c'est a dire :
Nl — N]
- NlO.

On note y; = m; X X et Yj la somme cumulée des y; pouri =1, ...j, c'est a dire :

j
Y, = Y y.et Y cette quantité ramenée a une échelle de 0 & 1, c'est a dire : Y=
i=1

Ty
Yio
On prendra par ailleurs No =0, No=0,y¥,=0, Yo=0et Y, =0.

Soit C; les points du plan cartésien de coordonnées (Nj, Yj), avec C, de
coordonnées (0,0).

[J Donner dans un tableau les coordonnées des points C; avec quatre décimales,
en arrondissant au plus proche.

On appelle ligne de concentration la ligne obtenue en joignant les points C;.
Soit O le point de coordonnées (0,0), A(1,0) et B(1,1).

[ Tracer sur une méme figure la ligne de concentration, les points O, A, B et la
premiére bissectrice OB. On prendra comme unité OA= AB= 10 cm.

[1 Comment se situe la ligne de concentration par rapport au triangle OAB, quels
gue soient les effectifs dans chaque tranche ? (On montrera que la ligne de
concentration est convexe).

On appelle indice de Gini, noté I, le rapport de l'aire comprise entre le segment
OB et la ligne de concentration et I'aire du triangle OAB.

_ aire entre OB et ligne de concentration

aire du triangle OAB
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] Calculer l'aire définie par OAB.

Soit D; les points du plan cartésien de coordonnées (N'j,N).

[J Placer les points D; sur la figure en remarquant que Do= Co= O et D1g= Cyo=

[J Calculer l'aire g définie par le quadrilatéere D;.1D;C;C;.1 en fonction de N'.1, Nj,
Y etYs.

[] Calculer l'aire comprise entre la ligne de concentration et la droite OB en
fonction des n; et des Y.

L0 Donner la valeur de l'indice de Gini | pour les valeurs du tableau avec trois
décimales.

LI Sitous les salaires étaient égaux, combien vaudrait | ?
LI Sitous les salaires étaient nuls sauf un, égal a 9800 F combien vaudrait | ?

Soit a un réel tel que a = 1. On note f, la fonction de [0,1] dans [0,1] telle que
f (x)=x

LI Tracer la courbe représentative de f, 5 sur le graphe précédent.

(1] Calculer l'aire entre le segment OB et la courbe de f, ; donner l'indice de
Gini correspondant que I'on notera |, .

U0 Pour quelle valeur de a a-t-on égalité entre 1, et lindice | calculé a la
question LI1[] ? Tracer cette courbe sur le graphique précédent.

EXERCICE

[] Résoudre dans O I'équation d’inconnue x

Va-+/x +y/a+x=4bx

[] Calculer x si I'on donne a= 1,875 et b= 15,678.






