EPREUVE DE CALCUL NUMERIQUE
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Exercice 1. : Une urne contient 4 boules numérotées de 1 a 4. On y effectue
deux tirages sans remise. Soient X, Y et Z les variables aléatoires représentant
respectivement le plus grand, le plus petit et la somme des deux numéros obtenus.

1. Faire les tableaux T1, T2 et T3 croisant les valeurs des variables X, Y et Z
et leurs probabilités correspondantes.

2. Calculer les espérances mathématiques et les variances de X, Y et Z.

3. Déterminer la fonction de répartition de Z.

Exercice 2. :
1. Démontrer les formules suivantes :
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Indication : on pourra utiliser un raisonnement par récurrence.

2. On rappelle que pour 0 < p <n, C? = ﬁip)!, établir une relation reliant la
quantité C?{ aux quantités CF et CP+1.
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Exercice 3. : Etant donnée une suite zp, k£ = 1,...,n, de réels, on note p, sa
moyenne et o2 sa variance définies par
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1. Premieére expression de la variance.
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Exprimer o2 en fonction de g, et de j,.

2. Deuxieme expression de la variance.

2.1.
a. Etablir les égalités :

(n + 1) O—z-i-l =n 0—7%, +n (,UnJrl - ,un)2 + ($n+l - :un+1>27

(n 4+ 1) i1 = Npty + Tpaa.
b. En déduire
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2.2. On consideére une suite de réels x, = 1 + 82’“;%1’17 k=1,...,n(n>1)et

e € IR. A partir des relations obtenues a la question 2.1. et des formules établies a
I’Exercice 2., déterminer sa moyenne et sa variance.

Exercice 4. : En faisant une intégration par parties, calculer I'intégrale suivante

/1 “In(t)dt.





