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OPTION MATHEMATIQUES

CORRIGE DU CALCUL NUMERIQUE

PROBLEME

1. Soit g(x) =1+ x —xInx définie sur ]0;+oo].

a) Iircr)] a(x) = Iirg](1+x—xlnx)
1+x -1

limg(x) =1 car
X0 9(x) {xlnx -0
. . 1

lim g(x) = lim x(—+1-Inx)
X — +oo X — +oo X

. 1+1_.1
lim g(x) = — car < x

o INX - +oo
b) g'(x) =1-(Inx +x E‘.}Z)

g'(x) = -Inx
X>1 o INnXx>0 et 0<x<1l < Inx<0

sFomesoutracon

Tableau de variation de g ca soalra .
X 0 1 +00
9'(x) + 0 -
2
9(x) croissante décroissante
1 —00




c) pour x J]03], g(xp O
pour X D]Jtoo [ g est continue et strictement décroissante avec g(1) =2 et

lim g(x) = —o.

donc I'équation g(x) =0 admet une solution (3 unique dans ]0;+co].

d) pour x0]0; 4, g(xp 0
pour x O]Bte [, g(Xx O

e) g(35) = 0115
9(36) = -0,011

donc 35<B<3,6

sFomesoutra.con

ea Soalra .

2. Soit (x) = 2+"% définie sur J0;+co]
1+X
. | 1
lim f(x) = lim@2+——
)i 100 = i@+ 4,5 i
1

lim f(x) =—o car <1+ x
x-0"

1

lim f(x) = lim(2+7% [_,1_1)
X - +oo X

X — +00 1+7
X
Inx g
X
limf(x)=2cary 1 1
141
X

1 1
) 1(x :;(“X)_lnX:;J’l_lnx:1+x—xlnx: (%)
(1+x)? (1+x)? x(1+x)?  x(L+x)?

Le signe de f'(x) estle méme que celui de g(x) car x(1+x)? >0 sur ]0;+oo].



Tableau de variation de f

X 0 B + 00
f'(X) + 0 -
f(B)
f(x) croissante décroissante
—0 2

c) L'abscisse du point A intersection de C et de la droite D d’équation y =2 est

f(x)=2 24+ INX _ 5 {Inxzo

xD]GtOO[@ x>0+x x>0

solution de I'équation { = x=1

Le point A a donc pour abscisse 1 et pour ordonnée 2.

Pour déterminer la position de C par rapport a D, étudions le signe de f(x)—2 sur
l'intervalle ]0;+oo].

Inx sFomesoutra.con

f(x)—2 :m ga soatra

Comme 1+ x>0, le signe de f(x)—2 estle méme que celui de Inx.

+ oo

1
f(x)-2 - 0 +
C endessousde D A C au-dessus de D




On peut noter que D est asymptéte a C au voisinage de l'infini car

lim(f (x)-2) =0.
sFomesoutra.cm

ca Ssealra .

f(B

f(x)

B : lire béta

tlnx
3.Soit I(t)=| ——d t=>1
oit I(t) J11+x X pour
a) Comme Ln(x) 20 sur [L+[, |(t) représente I'aire en unités d’aire de la portion
i l<x<t
de plan définie par
2<y< f(x)

b) Soit J(t) = Lt InTde pour t=>1

Posons p=Inx ou x=¢€"
La fonction p+ e’ est dérivable et strictement croissante d’ou

Int p Int 1 int 1
J(t) = J'”le_p e’ dp = JO p dp :[E DZL = E('”'[)2



c) Soit K(t) = Lt l)r:—zxdx pour t=>1

u(x) =Inx u'(x):l
Intégrons par parties en posant < 1 dou X
Vi(¥) =5 1
X V(X) =

K(t) = {—llnx}t - Jt —izdx

KG)z—%Hﬂ—{%T

1 1
K()=-=Int -=+1
() =-¢Int—

1+Int

K(t) =1-

In In "
e K(t) = Jt —de avec XHX—ZX positive sur [%;t], Ot=1.

Donc K(t)>0 pour t=1.
Lot _ 1eim £ FOMESOUE

e 1- K(t) =1-1+ " ea soalra

pourt>1, 1+Int>=0 donc 1 K(t) =0 d'ou K(t) <1

Pour t>1, onadoncbien 0<K(t) <1

d)e Pour x=1,0na l+x2Xx = <1 o 11 >0
1+x X X 1+X
L1001 _1+x-x_ 1
X x+1 X(x+1) x*+x
Pour x=1,0na x> +x2=x* < 21 giz
X“+X X
Pour x=1, onadonc0<1 1 <i2
X Xx+1 X

Pour x=1, nous avons Inx=0 d'ou
Inx Inx Inx
0< - <

X X+1 x°




Inx Inx Inx

Les fonctions X+ —, X+ PETiEdndv étant intégrables sur [L+«] , nous avons
X X+ X
tInx tInx tInx
O< | —dx- —dxsj—zdx
1 X 1x+1 1 X

Donc 0< J(t) - I(t) < K(t)

e) 0< J(t) - I (t) < K(t) <1
0< J(t)-1(t) <1
~3(t) < -1 (t) <1-J(t)
I —1<1(t) < I(t)
Pour t=1, (Int)*=0

IH-1_ 1® _ I

(nt)? ~ (Int)2 ~ (Int)?

or J(t):M donc -1 _1® _1
! 2 2 (N2 - (nt)? 2

Comme lim > =0, on en déduit lim I(t)2 .
t-+» (Int) t-+» (Int) 2
s Fomesoutracm
ea soalra .
EXERCICE

a) L'espace des tirages de 13 cartes parmi 52 comprend

13 _ 52x51x[Mx41 x40 , |, L _
Cs = a événements élémentaires.

Lo : . 48 x 47 x 41 x4
L'événement « avoir 4 As dans une main » comprend C, = 8 gﬂ}( 0

événements élémentaires.
9

Cp _ 13x12x11x10

° = ~0,00264
CE  52x51x50x49

p(4 A9 =



b) L’événement «avoir 2 As dans une main» comprend

C2xch =423x48><47><1Di]I]}<39 x38

événements élémentaires.

C 2xcll
p(ZAS): 4 48_6x39x38x13><12

% = = 0,213
cz 52 x 51 x50 x 49

sFomesoutracm

ea soalra .

c) Calculons la probabilité de ne pas avoir d’As p(0As) et nous en déduirons la
probabilité d’avoir au moins un As 1- p(0As) .

L’événement « ne pas avoir d’As dans une main » comprend

48 x 47 x [k 37 x36
13!

13 _
Cis=

événements élémentaires.

Cl3
p(au moins1 As) =1 p(0AS) =1— %8 =1 -9 XIBXSTXI0 _ 596
Cso 52 x51x50 x49






