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Calculatrice non programmable autorisée. 
Les exercices sont indépendants. 

Dans toute la composition, R désigne l’ensemble des nombres réels. 

Exercice n° 1 

On considère la suite 0)( nnu  de nombres réels définie par la relation de récurrence : 
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1. Etudier la convergence de cette suite )( nu  et donner sa limite (si elle est convergente). 

2. On considère la suite 0)( nnv  de nombres réels définie par la relation de récurrence : 
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Etudier la convergence de cette suite )( nv  et donner sa limite (si elle est convergente). 

Exercice n° 2 

Soit l’application linéaire f définie sur 4R et à valeurs dans 3R  par : 
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1. Déterminer une base du noyau de f. 

2. Déterminer une base de l’image de f, notée Im(f). 



3. En identifiant 3R  à  04 R , quel est l’orthogonal de l’image de f dans 4R  ? 

4. Ecrire la matrice A de la projection orthogonale sur Im(f) dans une base formée de la 
réunion d’une base de Im(f) et de son orthogonal. 

5. Ecrire la matrice M de la projection orthogonale sur Im(f) dans la base canonique de 4R . 

Exercice n° 3 

Soit f  l’application définie sur R  par :  
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1. Montrer que f  est impaire et continue. 

2. Montrer que f  garde un signe constant sur R . On pourra étudier la fonction u  qui, 
à tout t  réel positif, associe : 1)exp()12()(  tttu . 
En déduire l’existence d’une application réciproque de f  impaire. 

3. Justifier l’existence d’un développement limité de f  en 0 à tout ordre n . 

4. Ecrire un développement limité de f en 0 à l’ordre 5 ; donner également un 
développement limité de 1f en 0 à l’ordre 5. 

Exercice n° 4 

.Pour tout nombre réel x, on désigne par )(xE sa partie entière, soit le plus grand entier 
inférieur ou égal à x. 

1. Etudier la continuité de la fonction f définie sur *R (ensemble des nombres réels 

strictement positifs) par : 
x
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2. On considère la suite 1)( nnu définie par :
n
nEun

)(
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suite et donner sa limite (si elle existe). 



Exercice n° 5 

1. Etudier les variations de tracer le graphe de la fonction numérique sh d’une variable réelle x 

définie par : 
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2. Soit ))(1()( xshLnxf  , où Ln désigne le logarithme népérien. Donner un développement 
limité de f d’ordre 3 au voisinage de zéro. 

3. Calculer 
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4. Soit
x

xfxg
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)()(  , donner un développement limité de g d’ordre 2 au voisinage de zéro. 

5. Etudier le prolongement par continuité de g à l’origine. Cette fonction est-elle dérivable à 
l’origine ? 

Exercice n° 6 

Soit  
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n  , où n est un entier naturel. 

1. Déterminer la limite de nI  quand n tend vers l’infini. 

2. Calculer 1 nn II  en fonction de n. 

3. Calculer 
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4. Soit  
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n . Déterminer la limite de nJ  quand n tend vers l’infini. 

5. Calculer nJ  en fonction de n . 




