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Durée de l'épreuve I 3 Heures

EXERCICE 1

r\ rJit{;
ni!

on consiclère la fonction numérique f ciéflnie sur ]- oo, 1[ par l(*)= -,-?- . #
(.-1)

Cn désigne par (C) ia courbe représentative cle f dans ie plan rapporré à un repèr
r:rlhonormal (O, I, J) unité graphique 2 cm.

PABTTE À

2') a) Dér:rontrer que : V x € ] * .o, 1[,
/1., x+l

t'' 1x; : ;- 
*'I- . il

(* - t)'
b) Ettidier les variations de f et dresser son tableau cie variation.
c) Tracer la courbe (C) de f.

....? ,.:\i..i

| 11,

1") a) on pose t : *, prouver l'égalité *. # : e,z .t

b) En déduire la lirnite de f quarnci x tend vers 1 par valeurs irrtérieures.
c) ljéterminer Ia lirnite de f en - cr:.

*pèl

, t:,

r;1)iiii
:'i

PARTIE B

Onposeg(o): IJ f,.l clxavecüLrnnombreréel telque 0<u< I

l") Quelie est la limitc de g (o) quand u tend vers lpar valeurs inlérieures ?

2") ' Quelle est 1'aire en cm' du dornaine limité par ia courbe (C), l'axe des abscisses, les
clroites d'équations respectives x: - o, et x * a?
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EXERCICE 2 :

on considère l'espace vectorier IRI muni cle sa. base canoi.iiciue CI: (.,) e2, ej).

Pour tout nombre rée1 m, on définit f* l'endornorphisme de iRj par :fi (x, y,z): I (5 - m) x + By -72; -2x-(3 r m) y +22;2x+ {y_ (4 + m) z)l

1-a- Détetrniner la matrice A, de f* relativement à la base 0i. (N.8.: Toute Elâh.i,-:ir;
plaquée esr nulle)

b- On pr:se P(m) : dét A,n. l)émontrer que p(rn) : (i _ m) (m + 1) (m + 2)c- Déterminer les valettrs de rn pour lesquelles ( est un automorphisme de IR3.

2- On pose rr : 1"

a- r)éterminer la matrice A1 de i'endomorprrisme f1"
b- Déterminer le noyalr de f1 et en donner une base.
c- Quel est le rang cle f1 ? Justifrer.

3- On donne les vecteurs.

ùy:2e1 - e2

U2= el *ez"l-2e:
U3:€11"9j

a- Démontrer que 0' : (r,, u2, u3) est une base de IR3.
b- on pose f : fo et D la matrice de f relativement à la base E,

Déterminer D.

soit (un), ('2,') et (w,,) les suites récurrentes définies par.

VnelN,
un*l :5u. + 8vn - 7wn
vn+l: -2rn -3un +2r,vn

H,n+t:2un+4vn-4wn

4-

âvecUç:1;vo:3;w6:-2

On pose Xu et Xn*1 =
wn

u

V
_(-t

n

n

u..n+l

nÎ I

wn*l

a) Ecrire le systèine ci-clessus sous sa fonrre matricielle et en déduire qi:e Xn11 : ,1,, f,.i ,

b) Dérnontrer par récurence que Vne IN, Xn = A3 X" l

c) On admet çue A3 : P Dn P -1 où P est la nratrice cie passage cle la base s à i:r
base E'

Exprimer un , vn et wn en fonction de n.
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I:X-EBÇ-LÇE-s-:

l1,e entreprise i'abrique des pièces d'ordinaterirs. Ces pîèces sont considérées comtlxe

çonformes si ieur longueur est comprise entre 79,8 mm et 80,2 mm'

l) On note L la variable aléatoire qui, à chaque pièce fabriquée, associe la longueur en

nrm. On admet qtre L suit une loi rrormale de moyenne 80 et d'écart type 0,0948'

On prélève tlne pièce au hasard da-ns Ia production

u)Dét.r*iner la probabilité que la pièce soit confo,ne.

b) Ën cléiir-rire la probalrilité que la pièoe ne soit pas conforme.

2) On admet que si l,on pr.élève au hasard, une pièce dans la procluction, la probabiiité c1r'ri

oette pièce ne soit pas confbl'rne esl p : 0,035'

Dans la suite de I'exercice , une pièce est jugée défectueuse si elle estnon conforme'

on note X, ia variable aléatoire représentani l. no*bre de pièces dét'ectuei-rses dans un ic

cle 100 pièces.
a) Quelle est la loi sr-rivie par X ? Justifier'

b) on note A i'événement «le nornbre de pièces défectueuses du lot est egal à2 >>

et B l'évènemenr « le nombre de pièces défectueuses du lot est au moins'égai

2».
Calculer P(/r) et'P(ts) à 10

c) Uir irit cle 100 ;;itlics est envoyé à un client, 1e lot est acoeilté s'il contient au pliis

pièces défectuertses.

Déte'riiner à 1[t-i près, la probabilité que le client refuse Ie lot.

3) L'entreprise souhaite améliorer la qualité de la production. Pour cela, on projette r

changer le processus cie fabrication de pièces. On déflnit une nouvelle variable Y qr"ri

.h;;;. pièËe à procluire, selon le nouveau processus, associera sa longueur'

La variable aléatoire y suit ia loi norrnale de moyenne m : 80 et ci'écart type o'' 
:

Détermi.er O' pour qlte, en prenant une pièce au hasard dans }a futu'e production'

probabilité <l'obtenir une pièce confbrme soit égale à 0 ,99' :''.

*: ** * * x * {< a * **:F * * *:k {( )i( l' t< i'

ti

près.

'iilr

')i:

i}'

r.i::l
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Loi norurale centrée rédritc (réparrifion)

Probabilité cumulée IT(r) = b,du=1,(T<r)

0r

Câs des grandes vaieurs cle I I 1,i

Nota: La rable donne
l'uniré de la v;leur lue

las valeurs.de-rI(t) po."r cj 0. si t est nÉg,rtif on prend Ie cornprernenr addns la uble. II(* r) = I _ lI(r).

t c,00 0,02 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0
0,i
0,2
0,3
0,+

0,5
0,6
0,7
0,8
ô0

1,0

1,1

1 ,7-

1,3
t,4

2,0

2,3
2,+

2,5
2,6
)'l

2,9
2,e

I,5
1,6

7I
I d
I LJ

1'r'

1 )

0,5000
0,5398
0,5793
0,6179
0,6554

0,6915
4,7257
0,7590
0,7ggl
0,8159

n Ê,+l-l

0,85+3
0,gg4g
0,9c3)-
n Qir))

0,9332
0,9452
0,9554
0,9641
0,9713

fi §77)

0,9821
0,9861
0,9893
0,9918

0,993S
0,9ç53
0.9955
0.9974
0,998i

0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,659t

0,6950
0i7290
0;761i.
0,7910
0,8r86

0,8438
0,8665
0.88ô9
c},904Ç

0,9207

0,9345
0,9463
0.9564
0,9649
0,9719

4,9779
0,9826
q.e8tr
0,g8g6
0,9920

0,qq40
0.9955
q,9966
0,9975
0,Ç982

0,5080
0;5478
0,587I
0,6255
0,662_8

0,6985
0,73?-+

0,1642
0,7939
0,8212

0,8461
0,&686
0,gilgB
0 00fr6

0,9222

0,ç357
0,9474
0,9573
0,9656
4,9726

0,9783
0,9830
0,9868
O,9B9B

0,9922

0,q94l
0,9956
0,9967
0,9976
0,Çgg2

0,5120
0,5s17
0,5910
0,6293
0,6664

0,7019
4,7357
4,7673
4,7967
0,8238

0,8485
0,8708
0,8907
0,9082
49236

CI,9370

oB4g,+
0,9582
0,96fi
0,9732

O,97BB

0,gBl,
0,9871
0,9901
0,9925

0,9943
0,9957
0,9968
0,9977
0,9q83

0,s160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700

0,7a54
0,7389
4,77A4
0,79ç5
0,8254

0,8508
0,8729
0,89:5
0,909ç
0,9251

0,9382
0"9495
0,9591
0,967I
0,9738

0,9793

_0,9838
0,9975
0,9904
0,992.7

0,9945
0,gg5q
0,9969
0.9977
0,9984

0,5199
0,5596
0,5997
0,6368
0,6736

0,7089
0,1122
0,773+
0,8023
o,82gg

0,853I
0,8749
0,89+4
0,9115
0,9265

0,9394
o,9505
0,9599
0,9679
4,97+4

0,9798
0.9842
0,gg78
0,9906
0,9929

.0,9946
0,9960
0,9970
0,gg7B
0,9984

0,5239
0,5636
0,6026
0,6+06
Q,6777

0,7123
4,7454
4,7761+

0,805i
0,8315

0,8:54
0,8770
n oôf 1

0,Qi lI
0,92 rQ

0,q406
o,95r.5
0,9608
0,9686
0,975A

0,9803
0,984f:
0,988i
0,990s
0,9931

0,994,3
0,99fli

0,ç9it)

0,5279
0,5675
0,606+
0,6+43
0,6809

4,7157
4,7496
a,7794
0,8079
0,8340

0,8577
0,8790
0,8980
0,9r47
0,9292

0,94i8
0;9125
0,9616
0,9693
0,9756

0,9808
0,9850
0,9894
0,991I
0,9932

0,e94e
0,9962
0,9972
0,9979
0,9985

0,5319
0,5714
0,6103
0,6480
0,6844

0,7190
4.75t7
0,7823
0,8i06
CI,8365

0 85Q0

0,8810
O,SiJç7
n f)lr;-)

0;9306

0,9429
0,q535
0,9625
0,9699
0,976I

0,9812
0,9854
O,9BB7

0,99i3
0,9934

0,9951
0,9963
0,Ç973

0,ç'û80
0,9986

0,5359
0,5753
0,6141

0,6517
0,6879

a,?224
4,7549
a,7Bsz

0,8i33
0,8389

CI,8621

0,8830
0,90I 5

4,9r77
0,9319

O,9BI7
0,9857
0,9890
0,9916
0,9936

0,944\
t,9545
0,9633

,0,9706
0,9767

a,gg52
0,9964
0,997.4

0,998i
0,s986

t 3,0 1l a')
3,4 3,5 3,6 3,8 4,0 4,5n(r) 0,998 65 . 0,999 0{ 0,9q§ 31 0,999 52 0,ggg 66 0,999 76 0,999 841 I,9ç9 929 0,999 968 0J99 9e7
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