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L1 - OPTIQUE GEOMETRIQUE
Travaux Dirigés Série n° 1 (Corrigé)

Exercice 1
1) La vitesse de propagation dans le vide gstx1¢ m.s*.

La longueur d’onde est donnée par= C% : AN: 1=0,6.10°m

Cette onde appartient au spectre visible et esbdkeur rouge.

2) Dans un milieu d’indice = 2,5, la vitesse de propagation devient = C% ;

AN : c=1,2.16 m.s*. Mais sa fréquence et donc sa couleur sont inchangées dans le milieu.
Par contre, sa longueur d’onde devied}, =cT :% AN A, =0,24 ym.

Exercice 2

En appliquant la formul@&(A) = A+/];BZ, on trouven(4,) =1,3558 et n(A,) =1,365€.

L’écart relatif entre les valeurs de I'indice eshd :
n(A,)—-n(4,) _ An _ An

= =7,4.10°
n(/‘v) n(Av) r(/‘b)
Exercice 3 J
1) Indice du verre | A<TE
La troisieme loi de SNELL-DESCARTES permet d’écrire a

enl,ona sinag=nsinr (1) etJ,onansing= 1.sing: (2

Puisque,B=7—2T—r , (2) devient :nsin(g— ry=1 = cos .
n
Dol (1) sina =nsinr =m/ 1= coér =n J:iz:\/n 2 = n=+1+sin@ ; AN:n=1,19
n

2) Que se passe-t-il poar>40° et poura <40° ?

Lorsquea >40°, r augmente e diminue et est donc plus petit que I'angle de foa limite en
J, donc le rayon émerge en J.

Lorsquea <40, r diminue et augmente et est plus grand que I'angle de rémaditinite en J,
d’ou il y a réflexion total en J.

Exercice 4

1) - Dans lair, la vitesse de la lumiére est= ¢ = 3.10 m.s*.
- Dans I'eau, la vitesse de la lumiére @st, = ¢/ny ; AN Veau= 2,25.18 m/s
- Dans le diamant, la vitesse de la lum&stE Viaman= ¢/Me ; AN : Vgaman:= 1,24.16 m/s

2) (Voir figure ci-dessous)
Au point | : Les propriétés des angles alternes internesremrjue I'angle d’incidenceg = E=50.
L’angle de réfractiom, est tel quen, sini, = n, sinr,= sinr, = 0,421=r, = 24,89



Au point J : Pour déterminer I'angle d’incidencg on considere le triangle AlJ dans lequel :
40+ (90+r, 3+ (90-i, = 18(=i,=64,89

. N
L'angle de réflexion totale en J estr:= arcsin(— )= 24,41.
n2

I, >a :llyaréflexion totale en J ef =i, = 64,89
Au point K : L’angle d'incidence esti, =90-r, = i, =25,1T.

En K, I'angle de réflexion totale eat' = arcsin& )= 33,33.i;<a' :ily aréfraction en K et
n2

sinr, =222 = o 77: 1 =50,54.
n

Au point L : L’angle d'incidence est, =r, =50,54 .
, . N . . el
En L, l'angle de réflexion totale est" = arcsin{— )= 48,75.i,>a" : il y a réflexion totale en L et

I'angle de réflexion est, =i, =50,5% .

Au point M : L'angle d’incidence edf =r, =50,54 .

En appliquant le principe du retour inverse deufai€re (cf. au point K), I'angle de réfraction en &4t
r, =i, =251T.

Au point N : Pour déterminer I'angle d’incidencg on consideére le triangle MNE dans lequel :
50+ (90-r1, )+ (90-is F 18(= i, =24,89

Selon toujours le principe du retour inverse deaiere, il y a réfraction en N éf = 24,89

R reu airrs wady

3) Le rayon ressort de la cuve d’eau par la fd@stirentré, paralléelement au rayon incident avec
une propagation en sens oppose.
2



Exercice 5
Pour qu’un rayon soit se propage dans cette fibf@t qu’il soit réfracté en | et en condition de

réflexion totale en J. La premiére condition eatis€e car {»1 mais la deuxieme impose en J que

I'angle j soit supérieur aq) défini par j,, :arcsin& )= 60,07. Par ailleurs, on a toujours :
n

i+] =90, Ainsi

12 ]m = 90°-1260,07= 1< 29,93 = sini < sin 29.9{= n, sini < n, sin 29.9:
La ™ loi de Snell-Descartes donséna =n, sini, donc

sinad<n sin29.9!= sinad < 0,74{= a0 <48.45 = 2a<96,9.

L’'ouverture numérique de cette fibre &t = 96,9 _
Gaine n,

Exercice 6

Les formules du prisme donnent successivement :
iy =30°, ry = 19,47°, r; = 40,53°, iy = 77,09° et D = 47,09°

i = 45°, r] = 28,12°, r} = 31,88°, i} = 52,38° et D' = 37,38°

Les deux angles de déviation
D et D' étant orientés dans le
sens des aiguilles d’une
montre, ils sont négatifs. Pour
un observateur qui regarde la
lumiére sortir du prisme, tout
se passe comme si les deux
rayons sortants étaient issus
de la source & située dans le
prisme, sur leur prolongement
(Figure 9.2). § ici est une
imape virmella.
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