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MATHEMATIQUES

SERIE D

Cette épreuve comporte 3 pages numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.
Toute calculatrice scientifique est autorisée.

[EXERCICE 1] (2 points)

Ecris, le numéro de chacun des énoncés ci-dessous suivi de VRAI si 1’énoncé est vrai ou de FAUX si
I’énoncé est faux.

1. u est une fonction dérivable et strictement positive sur un intervalle K. r est un élément de Q" \{1}.
Une primitive sur K de la fonction = est la fonction ————
p ction—e onetion ——-"=.
2. Quel que soit le nombre réel a strictement positif, In(¥a) = 3ina.
3. Soit X une variable aléatoire définie sur un univers Q muni d’une probabilité P.
La fonction F définie sur R par : F(x) = P(X > x) est la fonction de répartition de .X.

14 I\P
4. Pour tous p élément de Z*, g élément de N* et x un élément de I’intervalle ]0 ; +oo, x4 = (xq) .

[EXERCICE 2] (2 points)

Pour chacun des énoncés ci-dessous, les informations a, b, ¢ et d permettent d’obtenir quatre

affirmations dont une seule est vraie.
Ecris le numéro de I’énoncé suivi de la lettre de I’information qui donne Paffirmation vraie.

1. z est un nombre complexe de module 4. Le conjugué de z est égal ...

1 . 4 : L : 0
a)4z ’ b)z > o) 16z > 9D z’
2. La forme trigonométrique du nombre complexe —v3 + i est...
a) 2(cos§+ isin _;_r) ; b)2(cos:6£+ isin :é-”) ; C) 2(cos-sa’—'+ isinEGf) ; d)2(cos :gf+ isin :—:f).

b

3. L’intégrale fle(lnx + 1)dx est égala ...

a)e ; bye+1 ; c)e ; dye—-1.
4. L’image de 4 par le prolongement par continuité g de la fonction f définie sur [0 ; 4] par :
V-2
flx)= o est .
1 1 _ 1
a)0 ; b) - ; c)‘ﬁ ; d) -
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[EXERCICE3] (3 points)

Soit le polyndme P défini dans C, par : P(2) = 23 -@+2)z2+ (1 +4i)z+1-20
1. Calcule P(i).

2. Vérifie que : V zeC,P(2) = (z— D[22 — 3+ Dz +2+1] .

3. Vérifie que 1 + i est une racine carrée de 21.

4. Résous dans C, ’équation : P(z) = 0.

[EXERCICE 4| (3 points)

2un+1 .

Uy = 0
On considére la suite numérique (u,,) définie par : { VneN, uy,, =
’ +1

Onadmetque: VneN, 0<u,<1

1. a) Démontre que la suite (u,) est croissante.
b) Déduis-en que la suite (u,) est convergente.

2. Soit la fonction f de R vers R définie par: f(x) = 2::21.

a) Démontre que : V x € [0; 1], [f'()l = i—.

b) En utilisant I’inégalité des accroissement finis, démontre que :
vneN, lung—1 Sl -1l

¢) Démontre par récurrence que : Vn e N, |u, — 1 < G)n.

d) Déduis-en la limite de la suite (u;,).

[EXERCICES5| (5 points)

Soit f la fonction numérique définie sur JO ; +oof par : f x)=2x—-1+ exl_ -

On désigne par (€)) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J)
d’unité graphique 2 cm.
(D) est la droite d’équation: y = 2x — 1.

1. a) Calcule la limite de f en 0.
b) Calcule la limite de f en +oo.

2. On admet que f est dérivable sur JO ; +oof.
, ' (2e*-1)(e*-2)
a) Démontre que : Vx €]0; +of, f'(x) = T
b) Déduis-en que f est strictement décroissante sur O ; [n2[ et strictement croissante

sur ] In2 ; +oof.
¢) Dresse le tableau de variation de f.
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3. a) Justifie que (€) est au-dessus de (D) sur JO ; +00[

b) Vérifie que :

¢) k désigne un nombre reel supérieur ou égal a 2.
On désigne par A(k) ’aire en cm? du domaine limité par (€), la droite (D) et les droites

d’équations x = In2 et x = Ink.
Démontre que : A(k) = 4[In2 + ln( )] cm?
d) Calcule : k_l}rllw A(k).

[EXERCICE 6] (5 points)

A P’occasion d’une journée récréative, un groupe d’éléves de Terminale D, organise une loterie dans

laquelle une mise en francs CFA est demandée avant de jouer.
Le jeu consiste 4 tirer simultanément deux boules dans une urne qui en contient six, toutes

indiscernables au toucher, dont 2 blanches, 3 noires et une verte.

Si le joueur obtient deux boules de couleurs différentes, il ne regoit rien.
Si le joueur obtient deux boules noires, il regoit 500 francs CFA.
Si le joueur obtient deux boules blanches, il regoit le double de sa mise.

Les organisateurs voudraient connaitre le montant minimal & fixer comme mise pour esperer ne pas

perdre dans ce jeu.
Ne sachant comment s’y prendre, ils te sollicitent.

A I’aide d’une argumentation basée sur tes connaissances mathématiques, apporte une réponse a la
préoccupation des organisateurs de cette loterie.
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