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s Fomesoutra cm

ga seatrea EXERCICE 3

1)a- Etudions les variations de g(x) = x + 1 + 2xIn(—x)

Dg ={x € R/—x > 0}

Jim x+1=—o
.xl_s-’;noog(x) = — 00 car xl_l)tnoo 2xln(_x) = —00

)girg_(x +1)=1
car lim 2xin(—x) =0
x—0

elimg(x)=1
x—0
eg est continue et dérivable sur | — «;0[ eton a :

g'(x)=3+

3
oissant sur | — «o; —€73/?[ et décroissant sur [-€ 2|

g(-1)=0

c) Déduisons-en le signe de g(x)




Fns uPlu © (+225) 07 08 770 300 @ fondation@fosopiqg.org

e LI LTI LN © Abidjan - Yop, non loin de la Phamarcie Marché Koweit
PRINCE IGOUIE QUENUM

oV xe| —oo; —1[; g(x)€] — ;0[ alors g(x) <0
oVxe] —1;0[; g(x)e]0;1[ alors g(x) > 0

2)a-Etudions la continuité de fen o

x2in(—x) =0

ollmf(x)— llm x+1+x%In(—x) =1car llmx+1—1et lim

x>0~
oxlirggrf(x) = xlirggr(x +1)2e * =1car xlirggr(x +1)2=1et xlirga e*=1
ef(0)=1
Alors fest continue en 0 car 951_)1{)1 flx) = )gl_%l fx)=f(0)=1
b) Etudions la dérivabilité de fen o

_ 2 1 (— ) —
o lim f(x) f_(O) — lim x+1+x% In(—x)—1
x>0~ x—-0 x—0" X

= lim[1 + xIn(—x)] = 1 car lim xIn(—x) =0
x—0 x-0

e *-1

=1

— 22— h
olimw=limw— lim x +2 — [(ex 1)]--lcar llm x+2=2et lm&

x—0* x—0 x—0* X x—0* —-X

Conclusion f ’g (0) = f',(0) = 1. Alorsf est dérivable en 0 de nombre dérivé 1

3)a-Calculons limites de fen -oet 0o

'xli@wf(x) = xlirlloox ot x2 IN(—x) = xliryoox[l + % + xIn(—x)] = —oo car
1
lim x =—o0; lim —=0et lim xin(—x) = —o0
x—=—00 x——00 X x——0o

o lim  f@) = Jn (x+1)2e *=0car lim e*=0

X—+0o0

b) Prouvons.que VYx €] — o« ;0[ f'(x) = g(x)

2
X
Vx €] — 0; 0[; f est continue et dérivable et on a: f'(x) = 1 + 2xIn(—x) + g

f'(x) =x+ 1+ 2xin(—x) = g(x) alors Vx €] — o; 0[; f'(x) = g(x)

¢) Justifions queVvx € [0; +oo[; f'(x) = (1 —x»)e™™
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fest continue et dérivable sur [0 ;+o[etona f'(x) = 2(D)(x + D™ —€7*(x + 1)?

fl)=x+De™2-(x+1)]

fl)=0+x0-0ne™

Alors f'(x) = (1—x?)@7*vx € [0; +oo[

d) Dressons alors le tableau des variations de f

l

e 4 n A4 4
,@u) — - ///[Z///V//////;f
AR | O +- o —

| g% B - - b L .
BN+ 3 —

] = &4+ & 4+ & = |
s €1 sttt st NIre Wtomensdrtsan a1 511 15

oVx €] — 1;1[ f'(x). > Oualors flest strictement croissant sur [—1 ;1]
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4)a- Démontrons que Uéquationf(x)=xadmet dans [0 ;+[ une solution unique «
Posons h(x) = f(x) —x
H est continue et dérivablesur Ret onah'(x) = f'(x) — 1

Vx €[0; +oo[; h'(x) < 0;donc h est strictement décroissante sur [0; +oo].
3
h(1) x h (E) < 0 du coup l'équation h(x) = 0 c'est a dire
3
f(x) = x admet dans [0; +oo[ une solution unique acl1; 3 [

b) Démontrons que Vx € [1 ;g[f(x) € [1 ,z]

Posons I=[1; ;]
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of est strictement décroissante sur [1 ; +[ donc f ([1; g]) =|[f (g) ; (D] =[24—5 e‘g; 4e 1

3
Or 2758_5;48 ]c]alors‘v’e[ =[f(x) el

NIH

c¢) Démontrons que pour tout x [ ]

5
onEI;—ZS—x2+1SO;d0nc|1—x2| <

S| un

ePour tout x € [; e‘g <e*<eldonc|e*| <e™x
Ams1p0urtoutx€[ ] |f(x)| car|f(x)| %et%sé

d) Déduisons-en que Vx € | |f(x)—a| s% |x—a|

1

vi et 2] el

D’apres le théoréeme d’inégalité des aceroissementfinis on a :

| f(x) = (@) S%|x—a| or f(a) = a ainsi Vx € I

MG B @] <5 |x-al
5)a- Démontrons gite VxelR f (%) = €% (2x - 2) - f'(x)
fOO+f'(0)=kx-D*e*+(1-xHe™
=€ ¥(x?+2x+1+1-x2)
fO+f(0)=2x+2)€7" = f(x) = 2x+2)€7" ~f'(x) cqfd
b) Calculons P = [ (2x +2)€* dx
Posons u(x) =2x+2etv'(x)=€7%

u'(x) =2etv(x) =—-€77%
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P =[-€7*(2x + 2)]3+2f; € * dx

P =4 —8e~?

¢)Déduisons A

A= [} f(X)dx X w.a

A=[1[(2x + 2)€% — f'(x)]dx X w.a
A=(P — [f()]F) X u.a

A=P — (9€7? - 1) X u.a

A=4€ +1-17€7%2 xXu.a

6)a- Etudions les branches infinies de la courbe (C) def

e lim f(x) = 0alors la droite d'équation y = 0 est asymptote horizontale a ( C)au voisinage de + o

xX—+ o0

o lim 12— & alors (C) admet une branche parabolique de direction Uaxe des ordonnées au

xX—>—0co X

voisinage de —»

b) Construisons (C)
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