FICHE N°8 DE PREPA PC : CORRIGE

EXERCICE 1

1. Donnons les valeurs de U, o et pu1
L'expression de la tension alternative est: u= 12\ﬁcos( 100n.t + 0,92). Or V'expression
générale est : u = Umcos(ot + @) =u = U\ﬁcos(mt + ¢). Donc par identificationon a :
1.1. latension efficace U du GBF ;
u=12v
1.2, 1a pulsation ® du GBF ;
©=100nrad/s ou o =314,16 rad/s
1.3. la phase qu de la tension par rapport & I'intensité | du courant électrique.
¢w=0,92rad ou ¢ =52,7°
- 2. Caleulons lmpédance Z du dipdle.

U 12
lescn— i
~12 =Z=10Q
3
3.1. Rappelons les expressions de cosg (facteur de pulssance) et de tang.

. COSQ:_;.

. tan(’ =L—w
r

3.2. Déterminons les valeurs de :
3.2.1. la résistance r de la bobine ;

coscp:-;: =r=2c0s@ =10xc0s52,7° =>r=6Q

3.2.2. l'inductance Lex, de la bobine.

LW fanp 6xtan52,7 &
tang = L= = . L, =0,025H=25.10"*
d r St 100x 7 oLy #0025 A 2

4. lis veulent obtenir le phénoméne-de la résonance d'intensité du courant électrique .
_4.1. Déterminons la valeur de la capacité C du condensateur.

1
A la résonance, Lw, =— =LCw; =1 =2C=—
a résonance, Lw, oy >LCwi=1> T

1 -4
N —_——Y [ ]
Application numérique 0,025x(100x )}

4.2. Pour la suite de I'exercice, on prendra C = 400 wF;r=6,00Q.
4.2.1. Déterminons la valeur maximale Io de l'intensité efficace dans le circuit.
A la résonance, l'impédance est minimale donc : Zo=r=600Q

= — lL=—-=—707= = I,=2A
Z, L Sh Z 6 0
4.2.2. Déduisons la valeur efficace Uc de la tension aux bormes du condensateur.
L 2 =U, =159V

" —
Y Cw, 400.10°°x100x7

4.2.3, Calculons le facteur de qualité Q.
Ve 153 o132
U 12
Autre méthode :

Lw, 1 1
W e Q=132
Q=== 5 = 50X 40010 x100xx

. On lit sur la bobine de longueur £ = 40 cm et de section s = 3,18.102m2, N = 500 spires.
5.1. Donnons l'expression de linductance L de la bobine en fonction de N, po, Lets.

N?
Lp=to7s
6.2. Calculons la valeur de rinductance Ln de la bobine.

5002
—x3,18.107" =1 =0,02497H= 0,025H
40.10
65.3. Comparons les deux valeurs del.
Les deux valeurs de L sont les mémes (Ly =Leo).

L, =4x7.107"x
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EXERCICE 2

1. Ecrivons I'équation-bilan de la réaction entre la base et 'acide chlorhydrique.
Il s'agit d'une réaction de dosage donc totale (une seule fléche).
B+H,0'——— BH"' +H,0

2. Tragons, sur le papier millimétré, la courbe pH = f(V,).

T -

3. Déterminons graphiquement le point d'équivalence E (Vi : pHe)-
D'apréss la méthode des tangentes paralléles ona E (Vag = 12mL; pHe =5,9).

4. Déduisons que B est une base faible en Justifiant notre réponse.

B est une base faible car le pH a I'équivalence est inférieura 7.

Qu bien
B est une base faible car la courbe de pH = f(Va) comporte deux points dnflexion.

5. Calculons fa concentration molaire volumique Gy de la solution aqueuse basique.

clv,‘,
Atéquivalence, C,V, =C,Vee =Co = v,

107" x12
Application numérique : C, = _—15—- =0,12mollL

6.
6.1. Déterminons graphiquement le pKa du couple acide-base BH*/H.
. Ve 1
A la demi-équivalence, V,= T'E =—=6mL ; ce qui correspond a pH = 10,7

Donc pKa = pH = 10,7
6.2. Déduisons le Ka.
Ka = 10-10.7 = 2,10-11
Identifions la base B en utilisant le tableau
Ka = 2.10-"" donc la base B éludiée est la méthylamine.
6.4. Indications a porter sur I'étiquette de la solution de base B
« Solution de méthylamine CH3NH2
« Concentration C, = 0,12 mol/L.
6.5. Donnons le nom et la formule de I'acide conjugué de la base B.
C'est I'ion méthylammonium de formule CHaNH;
6.6. Pour V=5 mL d'acide versé :
6.6.1. Faisons l'inventaire des espéces chimiques présentes dans le mélange ;
CHaNH2 ; CH3aNH; ; HyO*; CI-; OH-
.6.6.2. Concentrations molaires des espéces chimiques et retrouvons la valeur du pKa

6.3

e Concentrations molaires des espéces chimiques
Pour V. = 5 mL d'acide versé, pH = 10,8
[H3O*] = 10-°H = 10-108 = 1,6.10-"" mol/L ;
[OH-] = 1091-108 = 10108~ 14 = §,3.10-* mollL ;

C.V. 107'x5 -2
. =ttt =3,33.10"“ mol/L
[cr V,+V, 5+10

Electroneutralité : (H30*] + [CH3NH;] = [CF] + [OH]
= [CH3NH;3] = [OH] + [CF] - [H30"] = [Na*] = 3,33.10-2 mol/L

V,
Conservaltion de la matiére : CoVo_ _ [CHaNH;3] + [CH3NH2]

V,+V,
- GV _CV% _CV _GCV%-CV,
= EHINR = o —[CHNHI = 9NV TV +V, - VY
? 0,12x10.107*-10""x5.10"° i
NH,]=— ~4,7.10"* mol/L
= [Pl (10+5).10°

e Valeur du pKa du couple

. [CH,NH,] BRI [CH,NH,]
pH =pKa +log STty = PKa =PH-100 e Gi;)

-2
Application numérique : pKa = 1o,s—|og(3“—g3-"—1°5_—,-) =10,65 10,7



