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CORRECTION PREPA BAC 2024 EN PC TSz PARTIE 11
Fomesoutra. EXERCICE 1 DEJA CORRIGE m

N
ga soalra ~

EXERCICE 2 = %)

‘n)/b
1.1. Le schéma S Q F :

1.2. Montrer que le mouvement est uniforme :
Systeme - Terre
Référentiel : héliocentrique supposé galiléen
Bilan des forces - F
Le théoréme du centre d’inertie donne - F = ma
La force reste orientee vers le centre du soleil et sa norme reste constante : le mouvement est done
circulaire nmforme.
1.3.Expression de la vitesse :

= = G.M.M ve G.M
F=md = —/==M— = V=J =l
r r

r
Expression de la période :

_Imr - r3
v T eMs

1.4 Vérnifier la troisiéme lo1 de Keépler :
ré T _ 4n’®

La relation précédente donne : T2 = 45° = =
GMg r? GMg

2
G et M; etant des grandeurs constante, on peut en dedwmre que le rapport :—3 est constant.

Masse du soleil -
4mir?

La relation précédente donne Mg = —F

AN M. =2.10"kg
3.3.L’énergie libérée :
Eyp = [4m(1H) — m(3He) — 2m(Je)]C*

AN - E;;p = 24,78 MeV = 3,963 102 T

3.3.L’énergie hibérée :
Eup = [4m(1H) — m(3He) — 2m(Je)]C?

AN : Ejp =24.78 MeV =3968.1012 T
3.4 Nombre de réactions :
E
P=— = E=P.At
At
N P
At Epp

AN % =9.836.10°" réactions par seconde
Perte de masse :
E=Am.C* = Am =::—2
AN:Am=433.10kg
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EXERCICE 3

Tl.ezq:-ressmn de I'mtensité de la force magnétique E, )

F, —qu;".lB = F, =|q|. VBsm(V B) atec(b’ B)=% etsin%=l
F,=lql.V.B  AN:E, =3,2.1072 x 105 x 0,02 = 6,4.10716 N
g est positive ; car les 1ons frappent la plaque P d’on F,,, horizontal dirige vers la droite. D aprés
la régle de la main droite, q doit étre positive.

b) La vitesse est constante, car le champ B ne fait que modifier la trajectoire des ions.

¢) Le mouvement d'un 1on est plan :
TCI:Fp,=md= qVAB=ma = d=

VAB

a
m

of Tﬁ{ @k ® B

C I__—l Figure 2

GlLBorB=B.k=alk = a,=0

dv;
e L= ant+Vy = L=V,

Vo=Vopl = Vg, =0 = ¥, =0
a; = 0 et1; = 0 donc le mouvement ne se déroule pas sur I'axe z, 1l se déroule sur le plan
forme par x et y, donc le mouvement est plan.

d) L’ion a une trajectoire circulaire

=

2

a =%ﬁh§;damlabasede]?renet,a =V?f'

2
a= %VDB = %’ = %V{,B = R = m?v"= constante ; donc la trajectoire est circulaire.
La distance Olp:
—Z7 5
0l, = 2R = AN : 0], = BP0 " X 12.035m
gE 3.2.10 =0,02
2. Ladistance D=1I"
2mVy(1+ 2mVy(1
0l = 2R, = 2Wolt®) :; D etor =28, =000 :";3 2
D=0]—0] = EmV:{HHa} _ Zml’;{ﬂl—a] qul-",:, (1 ta—14 fl) 412?&
4%232%1,66.107%7x10%%5.1072

D=II'= =0,12035m=12,035 cm

3,2.10719%0,02
3. a) C'estlamasse.
b) Ouw. II faut placer un sélecteur de vitesse. Ce dernier est constitué d’un champ magnétique
et d'un champ eler:mque calibrés de telle sorte quils dévient toutes particules ayant une

vitesse différente de Vﬂ

Fo= gIf = 4 = FL.=q.V A0

,]\'v'.. =

EXERCICE 4
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1. Dans la chambre d’accélération :
1.1. Expression de I'intensité de la vitesse V; d un 1on i en fonction de sa masse m;, de sa charge ¢;

et dela tension U :
— Vil
TEC : -m;V{# U= V= [ —/— O
m =i i \Il m; ﬁk Ei
Ve =i
1.2. Montrons que le rapport des masses—L = 2. V2 &gﬁ’ Tg’ T i,
m,VZ = 2q,.U i zl
ma Ve ¥;
mzl:f_q avec q, = 2eetq, =e =}q2—2q1=}ml 2V—123

m,Vi =2q,.U

2. Dans le sélecteur de vitesse :
2.1. Reproduction dans la copie du sélecteur (C;). Représentation la force électrique F, et la force

mag;nethue Fm qu s’appliquent sur un 1on 1. Justification de la direction et du sens de F

- = q;. E‘l ;g =0 = F et El ont méme direction et méme sens.

-

- Iv.[RU dans le sélecteur = FEL + le =0 = le = —F,

Fn, et F; sont colméaires et de sens opposes.

Indication du sens du vecteur champ magnétique B, et justification :
E, = g1 El A Eu { 4m 01 I_f"l, En) triedre direct = Eﬂ est entrant (voir figure)
2 ’f" L’ expresamn de V; en fonction de E1 et Bo:

ka = Fl = Fp, =Fp, = iViBp=qE; = V1 = H_u
3. Dans la chambre de déviation :
3.1.Montrons que R; = S L
B+ a;
MCIJ:'REZ%V;L: |¥:‘RI:§ Em.:-U
i Y i qi

32 Détermj_nation des masses m et mo pws 1dentification des 1sotopes étudiés.

= ﬂ— f2 E: =
m_L = 2 V.o V2 — 4 oum,; = 4my
) . [ )
d = 2{_}?2 _R,) = g( 2malU szlu) 2 ( l{emLu E.mJ_U) _2 |||2mLU' {_”“"2 _ 1)
qz q1 3 241 g1 By @
2 2
ﬂrzzixzmlﬂx{az_l} = mlzm

sux(yz-1)°

0,015%x0,25%x1,6.1071°
8x980%(vZ-1)"

AN. my = =167.107%7 etmy; =4.m; =4 x 1,67.107%7 = 6,68. 107%7

m, =1,67.107%7 kg et m,=6,6810"%"kg

my _ 1,67.107%7 m, _ 668107 %7

m=4;,.u = 4, = o~ lerioT - 1 etd;, = Teri0T

Les particules étudides - I1H* et $He?*
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EXERCICE 5

1. Les caracténistiques du champ magnetique B

- Point d’application : centre du solénoide

- Direction : I’honizontale e

- Sens : vers la droite B

—7

Norme - B — m,irlrlr _ 4n.1t;0l1x01_ozunx4 —001T
2.1. Lorsqu’on ouvre I'interrupteur k, le courant quu traverse la bobine varie. Cette variation de courant
entrame la variation du champ magnétique d’on la vanation du flux qui donne naissance a une tension
égale ala fe.m entre P et Q. Les bornes P et ) reliees permettent le passage d’un courant mndwt.
Le sens du courant mdut :

W

3.1.La quanfité d’€lectricité induite qui traverse la bobine PQ :

. e dg dg

ling =— =—  avec e = ——
Ra dt dt

d d d

aq _ ¢ = -:fq — _4¢

dt Rodt R,
t 1 pt 1
.Jﬂrlz dq = _R_zfrlz d¢ = qz - QI = _R_z(iéz - ?1)
Posons - Q =g, — g, - quantité d’électricité = Q= —Ri (gﬁz — gﬁl)
2

¢, =0carlecourantTal'mstanttzestnul = Q =%
]
Nzﬂn:‘"-rlf a 2 NzN]_IH[JTTdZ
= N;.B.§ =7w(—) BT —
g, =N, I 2, 41,
2 -7 2
Q _ NoNypolmd? _ 50X1000X4xm 10~ x4xmwx0,05% _ 12.33.10-5 C
413 %R2 4X0,5x8
3.1.L’expressionde e :
__vﬂr_é__i AT A E__ i NI __Ng..SjIandf
T T dr(j'z'B'S-] =Ny S = NSy I )_ I, dr
2 2 4
- D -] _ _ NoNypgmds di
s=mr _F(z) - €= 4l; dt
3.2. La représentation de la courbe :
I = 5s5in(100mt)
21 2
T o~ Toom 0,02 s =20 ms
di . :
d—; = 5 x 1007 cos(100mwt) = 500w cos(1007t)
e est max ss1 cos(100mt) =1
|E'max| _ NoN, gmd3 »500m _ S0x1000x4m. 1077 X wx 0,057 x 500 T — 0387V
414 4x0,5
.2,-'41-.1\# !

= H""ln-l_gf\,




CONTACT 77 809 79 81 POUR ADHERER LE GROUPE WHATSSAP

EXERCICE 6
1.1.La fréquence :
T = h' ¥ =5102x10°x 10=5.10"s
f ———zrtm::IHz

1.2 les valeurs efficaces de I'mtensité instantanee 1(f) qui traverse le circuit et de la tension
instantanée Uz, (t) aux bornes du générateur ;
La tension maximale aux bornes du résistorest - Up,. .. = K.V, 0.1 = 05 % 48=24V

L’ intensité maximale du courant est [, ... = UR;"”‘ = % =24.107% A
L’intensité efficace du courant est / = :,:}? =17.1072 A

Détermunons la tension maximale aux bornes du générateur :

Graphiquement U, = k5.¥, 000 = 1X6=6V
Posons :

21
Uca = Up.cos(wt + @g) = Up,. cos (?t + quu)

At=10102s U, =0 = 0= Um.cns(

5108 107% 4+ qp“)

cos(z?n+rpn)=ﬂ = z—n—l—qou =+£+2ﬁm

orat=10102s:- 4~ g = UmSln(_f-l-fPU)

" odt
sin (z_ﬁt + ‘Pn] <0 = sin (?‘l";ﬂn] <0 = ?-I-ﬁﬂu = —%—I— 2k
Po = —Z?H——-I- 2k = —j—z;nnustimna finalement -, = 6 cos (mt—?—g]

1.3 D’aprés 'oscillogramme, 1, est en retard sur up = ug, et le déphasage est @ = % = 22

2m 10
= ¢ =—rad

1.4.La tension uc4 aux bornes du générateur est en retard sur la tension aux bornes du résistor : le
dipole (CA) est donc capacifif.

- Dn’est pas un conducteur ohmmque ;

- Dn’est pas une bobine de résistance r et d'inductance L.

2.1. Puisque la tension efficace passe par une valeur maximale lorsque la fréquence du générateur
varie, on peut dire que D est une bobine de résistance r, d'inductance L en séne avec un
condensateur de capacité C.

2.2. Les valeurs numeérnques :

Pour N=Np,onalCwi=1 = LC=%= -
D

4m2N2
Up=R+1)y = r =E—R _uw? —100=120
2
Lwt— L +"—“’Il L(“‘”%'l) 112.tan(E
tang =— 8= o - [ =&Eme an(s}g —~L=237.102H
R+r R+r R+r L _2nf Am2NG
amf
Ce qui donne: € = ———=23.107 F =023 uF

4mINZL

EXERCICE 7
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Voie A
c R
[H—
Voie B < | GBF L V

2.1. Les valeurs efficaces :
UgsF(max) = 2.2 X2 =44V = Ugpr(efficace) = —5 =31V

=S
M
[

3. URiefficace ¥z
UR{ma.r) =36x1=36V = UR[a?_ff:'cace) -z =25Vor lefficace = % ==

=]

=42.10%4 = Lricaee = 42.10724
2.2. Détermunation de la fréquence et de I'impédance du dipole :

N=§ orT=10%2.10"2=0,025s N =50 Hz. z=w= 73,80
gf ficace

23. Latension aux bornes du GBF est en avance sur l'intensité : le dipole a un
comportement inductif.

—3

0.02 = |p|=02x1 = || = —rad=>

P = gpmsque u est en avance de phase sur i.
24 Lesexpressionsdeietu:
i = Imax % €0S(wt) ; Imaxr = lefficaceV2 = 4.2.1072 x V2 = 6.1072 4;
©=2=100rrad.s"" = i=6.10"2 x cos(100mt)
U= Upge X COS(wt + @); Upar =44 Vet g =% rad = u=44 xcos ('.UJDH'E +%)
25, ValeurdeC, :

Loy———— 1 1
fang =—74— = o Lw—Rtang = (1=
1
0.4%(100m)2-60x100mxtan(Z)
1.1 Le phénomeéne physique qu se produit pour € = C; est la résonance d’intensité car
I"1ntensité efficace est maximale.
1.2.Calcule de €5 :

Alarésonnance, LC,w? =1 = 4m?N2LC, =1 =C, =

253. 107> F.

Lw—Rwtan @

=3,88.10°°F

AN:C, =

1 1
4m2N2L  4m?x50%x04

EXERCICE 8

7 r-\\....t'
1.1. Le schéma du montage

(L, 1)
ET{ e A
Vo Yi¥
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1.2 Les grandeurs i(t) et ug (t) sont proportionnelles d’aprés la loi d’Ohm (ugz = R.i); en
consequence les courbes qui les représentent ont la méme allure.

2.1

v" La fréquence : N = % = rt_a =125 Hz

v Tension maximale aux bomes du GBF - Um=18%x5=90V.
Ugmax _ 105 _

= = oo — 10mA

2.2. Dephasage de la tension par rapport a I'intensiteé :
2mxl iy
. — 1 rad
2.3. A larésonance d'mtensité on aurait les deux tensions ug(t) et ug(t) en phase. L’allure des

courbes 1 et 2 est schematisée ci-dessous.

v Intensité maximale : [, =

Ug est en avance suri = @y =

NIRRT
TrrrprrrryreTT

11l I 1l I
T LI LI

[ITNITENANNAN
T

3.1.Alarésonance : Ny=1125Hzet[p =100 mA_

Inductance de labobine : LCwi=1 = L=—r :

4m2Nic ~ an?x112,5%x5.10°°
3.2.Bande passante : pour | = % on dédwt graphiquement AN * 20 Hz.
W
N, _ 1125

Facteur de qualité : Q = W a0 5.6

Q renseigne sur I"acuité de la résonance. Plus Q est grand plus la résonance est aigue, plus la
bande passante est petite.

=04H

EXERCICE 9
1.1. Recopier et compléter le tableau :
t (s) 2 4 6 8 10
Uc (V) 1,45 1,24 1.06 0,90 0,77
In(U- ) 0,371 0215 0,058 — 0,105 —0.261

La courbe In(U.) = f(t)

ll't{U: :l &

1.2.1. Lavaleurde r:
La courbe est une droite = In(Uz) = a.t + b
g = MUz InWe)z _ 0058-0.215 _ 0.0785
ta—ts 6—d

°
7
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—0,106=-0,0785x8+b = —0,106=-0,628+b = b=0,523
In[uc(t)] = —0,0785.t + 0,523 (1)

ug(t) =E.e™/%¢ = Infuc(t)] =nE +Ine” /R =lnE - = =
Infus(t)] =InE —R—Z (2)
In[ug(t)] = —0,0785.t + 0,523 (1)

: 1 { - = — i —_ i —_ —1 —_
Par 1dentification : —0,0785.t = t'm: = 0,0785 o 2 RC 078 127385
RC=1=1274s
Lavaleurde C:
RC=1= C=2=22"-01274F
R 100

Plus la constante de temps est grande, plus la charge du condensateur est lente.
122 Lafem dugénérateur E :
InE=0523 = E=¢%23=1687V
2.1. La décharge d’un condensateur a travers une bobine est un phénomene oscillatorre.
2.2.1. L'expression de u(t)

Uc(t) =% = %’"cos[mr + @) = U, ., cOs(wt + @)
222 Larelationentre Ty : Let C:
_am
1g+8=0 = §+1q=0
7= EREy
5 1
Ll'.JU _E
2 — e —
Ty =—=2nVLC To = 2nvLC

11
LC

2.2.3. Lavaleur de To :
Graphiquement T;; = 4s
La valeur de C
To=2mVLC = T =4n’LC = C =
L’expression de uc(t) -
1
uc(t) =2 C.L‘JS (ﬁt + cp)
At=0uc(t)=2 = 2=2cos¢ =cosp=1=¢=0
ue(t) = 2 cos(1,574t)

TZ C= 42
4m3L T 4xm?ni,2

=0,126 F

EXERCICE 10

1.1.La courbe 1 représente ug(t) car Ugmaxr < Umax
12U, =3x2=6V:N=-=—=200Hz

T 5x1072
[ ) Exl 2032
132="2] =82 = 7="1mn"= =400
Im R Urm 15

oo




CONTACT 77 809 79 81 POUR ADHERER LE GROUPE WHATSSAP

Déphasage de 1 par rapportau :
lo| = 2?‘{% = 2 x% = 2.?:1' - ugp(t) en retard sur uyg(t) = @ = —?Irrad

1.4.i(t) = Ly coS(2TNt + @) 1Ly = 22 == — 0,154 N=200Hz; ¢ = — ~rad =

i(t) = 0,15cos (mam — z?”)

2.1. Etat de résonnance .
RxUm__ 20X6 _ 983 0orZ=R+7r=20+8,3 =283 (= resonance

7 —Un _ Um _
_E_IV_"Z__ UpmxyZ  3xyZ
Im Ugn*a2 . .
ouencore Uqyy = Z0. I = NG, = 2ANGLR =169V = U, =6V = resonnance
2.2 Valeur de L et facteur de qualité Q
S . = 0,063 H

A la résonnance_ 4mZN2 = — = —
LC 4N 4m®x200%x10.107°

1 L 1 0,063 Ue
=— |-=— |—=280ouencore J =——"=23
Q R+r\[; 283 J 10-% ’ Q U ;

FIN DE LA CORRECTION
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