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CORRECTION
EXERCICE 1

1.1.Le théoréme de I'énergie cinétique donne AE, = W(P))Pipg = .q(lfp1 - VPE:] =0
Commeq=+2e >0 = Vp —Vp, =0 = Vp > Vp, - lepotentiel de la plaque P, est

supérieur au potentiel de la plaque P;.
1.2 Le théoréme de I'énergie cinétique appliquée a la particule entre les plaques P; et P; donne :

AE; = W(Pjplpz = q(Vp, — Vp,) = Elmvﬂz = W= ~.J% e J
—19 2 L Q
13 AN V= \IZXZZT;?,:S??.wf;m - 2]53_105 m's q : E_Hﬁ F‘ M
21.Upg=U ) e, X
Caractéristiques de F - '
- dwection : verticale
- sens: celuide E : i S

- nonne:F=qE=q%

2.2 Le théoréme du centre d’inertie appliqué a la particule dans le champ électrique donne :

F=md = gE=md = gE=ma = a=21g

m
(I_r={:' Ifrr:Vﬂ X=V{|.t (1)
a vV oM
_a _9E ;=382

.ay—mE _ Vv mt _ _} 2mt .(2).
En combinant les équations (1) et (2), on obtient I’équation de la trajectoire :
y = zfjﬂ x? = 2:;,2 x? - 1a trajectoire est un arc de parabole dont la concavité est dirigée suivant les

¢} L]

y croissants.

) _Z ; _ (ay _qui

251 Onad’une part tana = > (3) et d’autre part tana = (d-’f)x=1 = mav? (4)

Les équations (3) et (4) donnent :

Z_an _ __ DaWw

D mdV? 2= mavz
En remplacant dans cette expression Vi = 2?:“, on obtient apres simplification Z = % -la

0
distance OM ne dépendra pas des caractéristiques des 1ons positifs ufilises, car elle est
indépendante demet q.
252 u=Upg,sin(wt) = Uy, sin(wt)
Dqlu _ mdviz

Sachant que —Up, Su<UpetqueZ =

deuzz

= U
mdvVE Dgl

DqlUp, Dqlly,
—Ups——<Up = —,5z25—
M= Dql m mdV? mdV?

En faisant les applications numeériques, on trouve - 2.87 cm = z = 2.87 cm : la longueur
du segment vertical est done 5,75 cm.

EXERCICE 2
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1. Un acide au sens de Bronsted est une substance chimique capable de libérer un proton H™ .
La base conjuguee de ’acide méethanoique est 1"1on méthanoate de formule HCOO ™.
1.1.Le coefficient d’1omisation de 1’acide méthanoique est le nombre de moles d’acides

S Lo n(HCOOH Vipmiss
ionisé sur son nombre de moles imitial . @ = ———==
n{HCOOH }iniriar

12 Calculde o : @ = :g:.‘:sg:;:::::i = [szﬁ cor [HR0%Y]=107PH = g = 10{::”
1.3. L acide méthanoique peut étre qualifie d’acide faible car son coefficient d’1omsation
est inféreur a 1 (a0 < 1).
2. Equation-bilan de la réaction entre les solutions A et B :
HCOOH + 0OH- — HC0O0™ + H,0
a. Nature du mélange obtenu : c’est une solution tampon car il s’agit d'un mélange
eéquimolaire dun acide faible avec sa base conjuguée.
Propriété caracténistique - son pH varie trés peu lors d’addition modérée d’eau, de base ou
d’acide.
b. ValeurdupKa:LepKa (HCOOH/HCOO™) = 3.8 car a la denu-équvalence pH =
pEa.
8. calcul de Vi et Va:
I s’agit d'un mélange équimolaire de 1’acide et de sa base conjuguée :
n(HCOOH) = n(HCOO™)

= CIXV1=G2XV291'V1+V2=V{

= 0,28

2.107%*1;, = 3.1073%1,
Vl + VZ = 10{]

V, =60 mL et V; = 40 mL

EXERCICE 3

1. Tracer la courbe n(H2)=£(t)

D sl o
, ,

EY. TN £ Cvain >I

2. La vitesse de formation :
A t=0min
Ag(0;0)  A4(5.2min; 1,02 mmol) :
Vg = 2280 _ 120 _ 0 196 mmolL 4 : 5 =
t1—to 5.2-0 ° [ (fmin)
At=35min . : :
By(35 min; 3,25 mmol)  B1(29.8 min; 2,83 mmol)
¥Bg- -
Vimss = —oopt = oo = 0,08 mmol/L
La wvitesse de formation diminue au cours du temps. Car les nombres de mole des réactifs diminuent au
cours du temps.
3. Vi=25 ¥ 0 donc la réaction n’est pas terminée a t = 35 min.
4. Le réactif limitant :
Le nombre de mole initiale de zinc :

-3
n(Zn) = % = 50:'51: = 7.64. 1072 mol = 7.64 mmol

Le nombre de mol de H3 0™ initial :

n(H,0 )= C.V = 0,4 % 75.1072 = 0,03 mol = 30 mmol

+
@ =7.64 mmol et @ = % = 15 mmol
+
@ = H(H‘;ﬁ = Zn est le réactif limitant.

La moitié du nombre de mol de Zn :

“(‘;’”3 = —?'Z"‘ =3.82 mmol
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EXERCICE 4

1. Montrons que :
[HNOz] = Co — 3[NO;]
N(HNOz)ress = N(HNO3z); — n(HNO3)rgqa or n{HNOz)rzq = 3 x n(NO3)
N(HNO5 ) pose = N{HNGO3); — 3 x n(NO3 ) puis on divise par V.
[HNO,] = Co — 3[NO3]
2. Détermunons Cj
Co=3x[NO3]e =3 % 0,20 = 0,60 molL L.
Complétons le tableau :
t (h) 0 20 40 60 80 100 120
[NO3] (mol.L) 0 0,13 0.16 0,18 0,19 0.20 0.20
[ENO;](mol LY | 06 0,21 0,12 0.06 0,03 0 0

Trace des courbes :

concentration de HNO; par rapport au temps a la date t considérée (V =—

[HNO:] ou [NO3 limal.L™)
A

0,3 |\. ........................... ESSiTsESARSISiiass
0,24 ™
o, 18— e ‘:':-Ef::::"" szzranes
R b Sliicck] - !
| w11 1y
2,0 - S —— !
m3°, EEESAN ESRmNA) BN EARUSA| EHASEN BN [ RAE RER1 HEEE BN IR e . |
. 2 i o
o 10 20 3p 40 50 | 60 70 BD 20 100 110 1207 130

Definition de la vitesse mstantanée de formation de HNO, : c’est 'opposé de la dérivée de la
d[Hh’Gz})
dt

On détermine graphiquement la vitesse de disparition a t; =60 h.

On trouve V1=2.10° mol I'' !

Aladate t;=100h, V2=0.

La vitesse de disparition diminue au cours du temps. Le facteur cinétique responsable est la
dininution de la concentration des réactifs.

Date a laquelle les deux courbes se croisent. Composition en acide mtreux et 10n mtrate
Date a laquelle les deux courbes se croisent. Graphiquement on trouve t=31h
Composition en acide nitreux et ion nitrate. [HNO,] = [N07] = 0,15 mol L.

Temps de demi-réaction. [HNO;];/; =03 molL? = t;,, =11h

Oubien [NO7],/, =010molL! = ¢t,,, =11k

EXERCICE 5
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1.1. Pour stopper (bloquer, ralentir) la réaction d’hydrolyse.
1.2. Equation bilan : CH, - CH, - C00 - CH, - CH, + H,0 2 CH,-CH,~CO0H + CH, - CH,0H

13.0(H,0) === 2 0,5 mol; nHo)., @ - Tean est en exeés.

MM
1.4. Equation-bilan : CH, - CH, - COOH + (Na* 4+ 0H") — (CH; - CH,— C00~ + Na*) +H,0
Montrons que la relation np = 1y - GV,
ng(restant) =ny = Gy g =ng—ng =g - G. Vs
t(mm) |0 10 2 30 m 60 90
ng (mmol) | 0,100 0089 0077 | 0069 0062 0052 |0042

¥ 1

1.5. Définition :
La vitesse instanfanée de disparition de |ester est |'opposée de la dérivée par rapport au temps
du nombre de mole d’ester a la date consideree.
Valeurs de V ; grapluquement :
V, =1,25.10° mmol. min; V; = 6.10"* mmol*
La vitesse diminue aux cours du temps avec la concentration des réactifs.
16. Le rendement de la réaction -
R=le=2Ts AN-R=80%
Mg My

Le rendement est élevé (sup a 33%) car I'eau est en excés.
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EXERCICE 6

1. Equation-bilan de la réaction :

HOOC —CH, —CHOH-CO0OH — C(CHy;—CHOH-COOH +C0,
A

2
a) Schéma annoté du dispositif de dosage :

e gradiee -l

Solution [§°+0f} ————Potence

Laft+ phénalphtaléing
v /

b) Equation-bilan de la réaction support du dosage du lait
CH, — CHOH — COOH + (K*+0H") — CH;— CHOH—C00~ + K* + H,0
Déterminons la constante de réaction :
S1 on note 1"acide lactique AH et A~ sa base conjuguée on a :
__[a] _ _ [A)H07] _ Ka(aH/AT) _ 107%° 101 _ 10
T [AHLIOHT]  [AHLIOHT][H20%]  Ka(H.0/OH™) 1074 107" =1,26.10

K=1,26. 10? = 10? donc la réaction est totale.

c) Définition de I’équivalence acido-basique : 1l y a équivalence acido-basique lorsque les
réactifs (acide et base) sont mélangés dans des proportions steechiométriques.
Calcul de la concentration massique :

ar - n Nog— Cm Ccm
Al eqmvalenceona:T“="—f = CVy=C,Vyp orCy = o M_AVA = CpViz
CoVpEM, 0,1%8,4%90
= (m=-"22-4 AN Cm=—"7"T—=38
Va 20

Cm=38gL'>18gL?"; donc le lait dosé n’est pas frais.
d) Afin d’avoir un lait frais, 1l faut « stopper » la transformation du lactose en acide lactique
par abaissement notoire de la température : on peut conserver le lait au réfrigérateur.

e) Diagramme de prédominance :

Acide lactique prédomine PK, Ion lactate prédomine
‘..._........._.._...__..__.___..__..’.I.‘. ........ .l-. ..... ey o e e >
| ] » pH
3,9 4,0

Le pH du lait étudie étant supérieur au pKa du couple, la forme basique (1on lactate) prédonune.

FIN DE LA CORRECTION
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