CONTACT 77 809 79 81 POUR ADHERER LE GROUPE WHATSSAP

EPREUVES PREPA BAC 2024 EN PC TS; PARTIE 5 £ Fomesoutra

ga soalra .

EXERCICE 1

"Des acides a-aminés e des proteines sont utilises comme complément alimentaire durant un
programme sportif intense afin de reconstruire les muscles et de produire de ['energie. Parmi les
acides a-amines ufilises dans la synthese des proteines, trois d'enfre eux sont parficulierement
importanis : la leucine, ['isoleucine et la valine".

2.1. Une solufion aquense contient un acide ci-amine A de formmle R — CH — COOH ou Restun
|

NH;
groupe alkyle ranufié. On dissout 2.0 g de |'acide c-anuné A dans un volume de 250 ml dean.

On preleve un volume Vy = 10 mL de cette solution que I'on dose par une solufion d hydroxyde

de sodium de concentration C = 1,0.10" mol L. Le volume de base versé pour atteindre
I"équivalence est 1 =6,1 mL.

2.1.1. Definir I"equivalence acido-basique. (0.25pt)
2.1.2. Détermuner la masse molaire de I'acide c-amingé A En deduire sa formmle senui-developpee et
son nom dans la nomenclatore officielle (0.75pt)
2.1.3. Montrer que la melécule de I'acide ci-aminé A est clurale. Donner la représentation de Fischer
de I'énanfiomere L de A. (0,5pt)
2.2, On considére la lencine de formmle - (CH;);CH — CH, — CH(NH,) — COOH.
En solution aquense la leucine donne trois formes sonisées correspondant a deux couples acide-
basiques dont les pKa sont pKay =24 et pEay = 0.6.
2.2.1. Ecrire les fornmles senu-developpées des trois formes ionisées. Attribuer les pKa aux deux
couples acide-base correspondants. (1.15pt)
2.2.2 Une solution de la levcine de concentration Cp =10 x 10* mol L' avn pH=6,0a 25°C.
Calculer les concentrations molatres des especes chimiques présentes dans cette solution. (0,75pt)
2.3, Les acides c.-anunes sont les unites structurales de base des protéines. Soit le dipeptide de
formule semi-développée ci-dessous :
0
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Ecrire " eguation-bilan de la réaction de condensation condmsant a la formation de ce dipeptide

et encadrer 1a liasson peptidique du dipeptide. (0.5 pt)
M(C) =12 gamol™ ; M(H) =1 g.mol™ ; M{0) =16 g.mol™ ; M(¥) = 14 g.mol™.
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En biochimie les acides a-aminés jouent un role crucial dans la structure, le métabolisme et Ia
physiologie des cellules de fous les éfves vivanis en tant que constituanis des peptides et des protéines.
1. Détermination de la formule semi-développée d’un acide ¢-aminé.

La formule générale d’un acide g-aminé est R — CH(NH,) — COOH on R est un groupe alkyle a
déterminer.

Pour déterminer la formule d*un acide o-aminé noté A, on préléve 20 mL d'une solution de cet acide
A que I’on dose a I’aide d une solution d’hydroxyde de sodium de concentration molaire 0,05 mol/L.
A I"équivalence le volume d’hydroxyde de sodium (Na™ + OH ™) versé est de 5 mL.

On sait par ailleurs que la solution de A contient 1,11g par litre de solution de cet acide w-anuneé.

1.1. Détermuner la concentration molaire de la solution d’acide aminé. (0.5pt)
1.2 En déduire sa masse molaire. (0,5pt)
1.3. Déterminer la formule semu-développée et le nom systématique de 1’acide o-aminé A. (0,75pt)
1.4. Montrer que I’acide anuné A posséde un carbone asymétrique. Donner la représentation de

Fischer des énantioméres de cet acide aminé A (0,75pt)
1.5. En solution aqueuse I"acide aminé A se trouve entre autre sous forme d’un 1on dipolaire. Ecrire la
formule semi-développée de I'1on dipolaire. (0,25 pt)

3. Formation d’un dipeptide.
On prépare un dipeptide avec I’acide a-amine A et un autre acide g-aminé B de formule
R'— CH(NH,) — COOH ou R’ estun groupe alkyle.
La masse molaire du dipeptide obtenu par condensation des deux acides a-amines est M = 188 g/mol.
2.1. En dédurre la formule semi-développée et le nom systématique de 1’autre acide g-amineé sachant

que sa molécule renferme deux groupes méthyles. (0,75pt)
2.2. Donner I"équation-bilan de la réaction de condensation du dipeptide dans laquelle 1’acide c-amineé
A est "acide N-ternunal. (0,5pt)

Masses molaires atomiques en g/mol : M(C) =12 ; M(O) =16 : M(H) =1 ; M(N) =14

EXERCICE 3
Données - Toutes les solutions sont & la température de 25°C ; Ka (H,0/HO™) = 1071* . Ka (H.0%/
H,0) = 1 ; Ka (acide méthanoique/base conjuguée) = 1,58.10%
L’acide méthanoique, de formule HCOOH, est secrété comme poison par les fourmus.
1. Rappeler, au sens de Bronsted, la définition d'un acide. Donner la formule et le nom de la

base conjuguée de 1’acide méthanoique. (0.5 pt)
2. Une solution aqueuse A d’acide méthanoique a une concentration €, =2.0.10~ mol L' et un
pH =325
2.1. Defiur le coefficient d'1omsation a de 1’acide méthanoique en solution. (0.5 pt)

2.2. Calculer le coefficient d'1omisation de 1’acide méthanoique dans la solution considéree.
2.3. Peut-on qualifier I’acide méthanoique d’acide faible ? (réponse a justifier). (0,25 pt)
3.  On verse dans un bécher un volume 1}, = 20,0 mL de la solution A. On y ajoute
progressivement un volume V}, d une solution aqueuse B d’hydroxyde de sodium de
concentration Cp = 2,510~ mol L. Ecrire I’équation-bilan de la réaction entre les solutions A
et B. (0,25 pt)
4. Onnote Vy_ le volume de la solution B qu’il faut verser dans le volume 1, de la solution A
pour atteindre I’équivalence acido-basique. On verse un volume V; = 1/2V,_ dans le volume

1, de la|solution A. Le mélange amsi obtenu a un pH = 3,80.
4.1. Préciser, en justifiant, la nature du mélange ainsi obtenu. Rappeler une propriété

(0.5 pr)

caractéristique du melange. (0,5 pt)
4.2. Donner, justification a I"appu, la valeur du pKa du couple acide/base associé a I'acide
méthanoique. (0,5 pt)

5. On se propose de réaliser un mélange de méme nature que celui obtenu en 4. a I’aide d’une
solution S; d’acide méthanoique de concentration C; = 2.0.10° mol. L' et d'une solution S de
méthanoate de sodium de concentration C> = 3,0.10”° mol.L}. Calculer les volumes V1 de S; et
V> de Sz nécessaires a la réalisation d*un mélange de volume V = 100 mL et de pH = 3,80.(01pt)




