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Série D
Cette épreuve comporte cing(5) pages numérotées 1/5, 2/5,3/5,4/5 et 5/5.
' | S
Chimie '
A) \>/
un monoacide faible AH de Concentratm/ £ 0,1 mol.L™’

On dose une solution S d’
par une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentg iofi C, = 0,1 mol.L™

a 25°C.

1) La réaction est ‘@
a) totale, lente et exothermique \/

b) un équilibre chimique @

c) totale, rapide et unique. Q

2) L'équation-bilan de la réaction est Q/

a) AH + NaOH —— A"+ N; + OH" \/
b) AH+ OH" — A" +H,0 A
c) AH + OH" == K +HO

, N

\Y

3) A l'équivalence, le mélange.est”
a) basique (1/
b) acide
c) neutre (]9

4) Pour un trés, Q.d‘volume de la solution titrante versé, le pH du mélange tend

vers
a) 14 @
b) 13 v
c) 1 Q
( wacun des cas , écris le numéro suivi de la lettre correspondant ala

PQ
Q@%tion juste.

B)

1l t'est demandé de préparer une solution tampon a partir de 20 mL d'une solution
d’acide méthanoique de concentration C et d’'une solution d’hydroxyde de sodium
de méme concentration.

1) Donne les propriétés d’'une solution tampon.
2) Détermine le volume de la solution d’hydroxy

d’acide méthanoique.

de de sodium a ajouter aux 20 mL
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C)
Le pKa du couple HNO,/NO; v

Compléte les bropositions suivantes.

.................

....................

....................

Physique

A)

Relie chaque
Données :

-
.F : somme des forces extérieures appliquées a un solide.

V': vecteur vitesse du solide
M(mouvement), R(Rectiligne), U(uniformément),

type de mouvement ( A ) a la relation qui lui convient(B).

aut 3,3, Le Ka du couple HF/F vaut 6,76.10™ .

.................

&
O
S

@ﬁre)

Cur (curviligne),
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B) La visualisation de la tensi

en régime libre donne I’osci e ci-dessous.

0sC

Soient les propositions s es

1) L'énergie totalg=du (frcuit se conserve
2) Larésistan rcuit est négligeable

3) Le cond est initialement chargé.
4) Au COUI‘% deuxiéme demi- période,
I'interfs¥€ du couran

t est positive.

&aque cas, écris le numéro suivi de V pour une proposition vraie ou de F pour

e proposition fausse.

Exercice 2

A la fin des lecons portant sur la chimie organique e
faire le résumé de ses legons sous la forme d’organigramm

voisin trouve qu'il a fait des erreurs sur des composés organiques. Ile
lettres B, C, D, E, F, G, H,let J . Les réactions chimiques sont numéro

(5), (6). (et (8).-

bornes du condensateur d'un circuit RLC série

n classe de terminale scientifique, un éléve décide de

uclV)
4

\j/\\j/\vﬁ\f

e & partir ’un composé organique noté A. Son

fface ceux-ci et les remplace par les
tées par les chiffres (1), (2), (3), (4),
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KOH

Y, :
i OB Tl B
Y

HZO ~
- (1)
SOCt 4
J/ \l/ 2 ()
\ J B c|. | | o

Y

1
6 | P4O1o \{,
. 3) < NH ‘
7 5 3
@) | ( )\V\‘ » ‘
H G F { E \

Données : - Le composé C posséde plus d’atomes d’oxygene que le
- Masse molaire atomique en g/mol ; C: 12 ;H: 1 et Q=

;& et le nom de chacun des
elques difficultés, il te sollicite

Ensemble avec son voisin, ils décident de trouver la formule semi-déy,
composés. organiques puis écrire quelques équations bilans. Eprou
pour les aider & répondre aux questions suivantes. b
1. Donne : \/
1.1. le nom du composé organique Aj;
1,'2'. les caractéristiques des réactions (4) , (6) et@
2. Ecris:
2.1. 1a formule semi-développée et le nor\de/ cun des composés organiques B, C,D,E,F,G,H

Tetl] Q
Ons (2); 3); (4) ;5 (5), (6) et (8).

2.2. I’équation-bilan de chacune de

3. Calcule:
3.1. la masse ma du composé A% hu a partir de 10g du composé D ;
utilisée pour obtenir 10g du composé C sachant que le rendement

3.2. la masse mjydu comp @‘
de la réaction vaut gﬂ,
4) Soit la réaction entre ﬁb rine et NaOH, donnant

de cette réaction.

le composé K de méme nature que J.

4.1) Ecris I'équatiof\bi
4.2) Donne % rence entre les savons K etl.

Exercic% |
De Qe de terminale D désirent savoir si un oscilloscope peut séparer des ions isotopes

t des masses différentes. Pour cela ils étudient lemouvement de particules

% H%' a partir du dispositif expérimental schématisé ci-dessous. Voir figure.

Q Le dispositif comporte 3 régions I, Il et 111 dans lesquelles on a fait le vide.
écran

)

D

O)

Ta T,

|
.......... | PR
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;;;,;.réglon | est‘ limitée par des plaques C et A planes, paralldles, entre lesquelles est
te une tension Up = Uac telle que |U, |= 2000V.
1’753 jlé\t:es font émettre des particules a de masse m, avec une vitesse négligeable 2 travers
! erture Ty de la plaque A. Les particules arrivent alors suivant 'horizontal
ouverture Tz de la plaque C avec une vitesse V,,.

1.1-Représenter la force électrique ;:“agissant sur une particule et le champ électrique E
entre A et C.

1.2-En déduire le signe de la tension U,. ’

1.3-Déterminer I'expression de la vitesse V, en fonction de e, m et U en appliquant le Q/

théoréme de I'énergie cinétique , e étant la charge élémentaire.

2-Apres avoir traversé la région Il ou le champ électrique est nul, les particules pénétr
O dans la région lll limitée par les plaques M et N de longueur £ = 20 cm, distantesQ/— m
entre lesquelles est établie une tension Uyy = U = 50V. \/

2.1-Justifier que : \/
2.1.1 —la vitesse des particules en O est égalea V,. @
2.1.2- Les particules sont déviées vers la plaque N. C)

2.2-Etablir les équations horaires du mouvement d'une partk@ ns le repere (0x; Oy).
2.3-En déduire I’équation cartésienne de la trajectoire 'uﬁgparticule deOasS.
Faire apparaitre Uo et U dans cette équation.
£

2.4 -Les particules sortent de la région IIl par le po
situé a la distance L = 20 cm du centre K de ce@gion.

2.4.1-Déterminer I'expression de l’ordonr{éssvu point S.
2.4.2-Déterminer I'expression dela dé@ électrostatique D = Q’]. Calculer sa valeur.

2.4.3-Un oscilloscope peut-il sépar% ¥Ons isotopes? Justifier.

™

Exercice 4
Un groupe d’éléves de ales scientifiques décident de traiter un exercice sur
S s le cadre de la préparation du baccalauréat. Il s’agit

les réactions nucléajre
dans cet exercice d{étydier les deux réactions suivantes.

By , @Lg}{e + ...°e (réaction 1)

X, + ¥ Sr+ 2,;n  (réaction 2)

et arrivent au point ] d’'un écran

n+3U
Soit asse initiale d'un échantillon d'uranium 238, au bout d'une durée t, il en

a Iﬂo
-
onnées : m(XU ) = 234,9935u ; m(;X, ) = 138,9188u ; m(*’Sy) = 94,9194u ;
m( ;n) = 1,00866u ; m(;p) = 1,00728u ; m 29328U ) =238,0508u; T 2.}28U ) = 4,5.10° ans.
1u = 1,66.10kg = 931,5 MeV/C%.
L'énergie de liaison par nucléon de **U est égale 7,4 MeV/nucléon.
ggglss;gérant que tu es membre de ce groupe, expose en répondant aux questions ci-
8.
1.1) Nomme les particules de symboles respectifs n, jH, et ‘e.

1.2) Précise la nature de chacune des deux réactions nucléaires.

2:1) Enonqe les lois qui permettent d'équilibrer une réaction nucléaire.

2.2) Recopie et compléte chacune des deux réactions.

3) Le noyau de l'uranium 235 4/5

I
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3.1) Donne sa composition.

3.2) Détermine son énergie de liaison par nucléon.
3.3) Compare sa stabilité acelle de I'uranium 238.

4) La r§acti0n 1
4.1) Détermine la constante radioactive de 'uranium 238.

4.2) Déduis-en la durée au bout de laquelle il reste m = '—:—" y

5) La réaction 2

g-;) Détermine en MeV I'énergie libérée par cette réaction
.2) Déduis-en I'énergie(en joule puis en kwh)fournie par 1mg d’uranium 235. C)Q/

Exercice 5 ; s
En_vqe d’étudier un pendule élastique horizontal, votre professeur de phys%
chimie vous donne I'enregistrement en annexe , représentant I’évolution d

I’énergie cinétique de ce pendule au cours du temps. Pour vous guider% esseur
vous demande de rédiger votre rapport en répondant aux questions gyivantes.

Donnée m= 100g et la vitesse initiale est négative.

1)Définis, Q\S)
1.1) un oscillateur mécanique Q/
1.2) un pendule élastique »

2) Compléte I'enregistrement en annexe en représent t]‘@ergie potentielle

élastique et 1'énergie mécanique totale du systéme {nGsfe+ ressort}.

3) Détermine, Q
3.1) La vitesse maximale du centre d’inertie masse.
3.2) La période et la pulsation propres du pendyié.

3.3) L'amplitude x_ des oscillations. &l

3.4) la raideur k du ressort.
4) Etablis 1’équation différenﬁeﬂ%@lvement du centre d’inertie de la masse

3 partir de I'énergie mécaniqu

5) Vérifie que x(t) = xmcosgq%o q)) est solution 'équation différentielle.

6) Etablis alors l’équati(ﬁbpraire du mouvement du centre d’inertie de la masse

I

3l (VAVAVS
K

2

Annexe a rendre avec la copie.
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