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PREPA PHYSIQUE-CHIMIE 2025 : FICHE 4

Exercice 1

. . 2y P . v g 5 3
Des hélions ou particules He™ de masse m, sont émis avec une vitesse négligeable a travers I'ouverture O;

d’une plaque métallique P. V4

Ils traversent successivement trois régions &, 2 et 3, d'une enceinte ot I'on a fait le vide. On néglige a priori,
I'action de leur poids devant les forces électriques. Les mouvements des ions dans le plan de la figure seront
reportées aux repéres (O, x, v), l'origine O; correspond aux points de passage dans chacune des régions et
I"axe (O, y) la verticale du lieu de I'expérnience.
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Accélération dans la région 2 ot régne un champ électrique.
Les plaques P et N, planes, paralléles et perpendiculaires an plan de la figure présentent entre elles une
tension Uy = Uyp = Vix — Vp. On veut que les hélions amvent au pomt O; avec une vitesse de direction
(0102).
1.1 préciser et justifier le signe de Us.
1.2 Déterminer I"expression littérale de Vo en fonction de e, m, et Up.
1.3 Calculer la valeur numérique de Vi avec les données suivantes -
Charge élémentaire : e = 1,6.10"" C ; masse d’un hélion : m = 6,68.10 7'kg ; |U,| =2 000 V.

. Déviation dans la région 3

Les hélions pénétrent en O; avec la méme vitesse {’.g entre les armatures planes A et B
perpendiculaires au plan de la figure, distantes de d = et de longueur £. Une tension Uag leur est
appliquée. On veut que les particules traversent cette 1égion pour Sortir au point S tel que
0’S=5mm. Ondonne { =02 metd=0,05 m.
2.1 Déterminer le sens du vecteur champ électrique supposé uniforme qui régne entre les armatures A
et B. En dédwire le signe de la tension Uyg =V — Vi,
2.2 Etablir I"équation de la trajectoire des hélions dans le repére (Os, x, ).
2.3 En déduire I"expression de Uag en fonction de d. Up, ( et Ys=0'S et calculer sa valeur pour
0'S =5 mm.

Exercice 2

1- On dispose d’une solution d’hydroxyde de sodium (soude) notée Sy. Une goutte de cette solution sur le
papier pH indique que son pH est voisin de 13.

En déduire la concentration molaire volumique Cy de cette solution.

2- Pour affiner la valeur de cette concentration Cs. on dose Vi, = 10 em’ de Sp par une solution d’acide
chlorhydrique notée S, de concentration molaire volumique C, = 8.107 mol L1,

2-1 Ecrire I’équation-bilan de la reaction chimique qui a lieu.

2-2 L’équivalence acido-basique est obtenue pour Vie = 12 cm’. En déduire la valeur de la
concentration Ci, de la solution Sp.

2-3 Donner |’allure de la courbe pH = f{V,) en faisant apparaitre les points caractéristiques suivants :
pH a V.=0cm’: Vi et pHE 4 I"équivalence.

3- Cette solution de soude est utilisée pour doser un vinaigre (solution d’acide éthanoique) de
concentration C4 mconnue. Un échantillon du vinaigre est dilue 10 fois (solution 0). On preleve
Vo= 10 cm’ de cette solution que I’on dose en présence d’un indicateur coloré.

L équivalence acido-basique est obtenue pour Vi = 10,5 em’ de soude versée.
3-1 Ecrire I"équation-bilan de cette réaction chimique.
3-2 Calculer la concentration Cy du vinaigre ainsi dilué.
3-3 En déduire la concentration C4 du vinaigre.
3-4 Le pKa du couple acide éthanoique / ion éthanoate est 4,8. Tracer ["allure de la courbe pH = f(Vy)
en v indiquant le pH a la demi-équivalence.
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CORRIGE

Exercice 1

1.1 signe de Up.

Charge de I'he¢lion g=2e >0

Heélion attiré par N e repoussé par P d’ol N chargée -
et P charge +.

Ve-Vn=Upm >0d’00 Us=Unp <0

1.2 et 1.3 expression de Vg et sa valeur

4el,

Vo= |- =438.10° m/s

\
2.1 sensde E et signe Uas

A F= anrec q=0
TE E et F méme sens.
B E dirigé de B vers A

Uwe=0
2.2 Eguation de la trajectoire

T.CI: qE=mE=ha=iE
— ":=1E"Irl.'.l‘t eE 2
oM }'=§,tﬂ t v—::r}r{x}—T,E
2.3 Expression de Uss
-y 2 _ del,
Usp=EAB=-Ed et V; =— -

su.d e
Usg=——5ys=-50V

Exercice 2

1.
pH=14+1og Co = C,=10PE-¥ =0 1 mol L.
2.1
OH- + H:0" — 2 H20

17

A léguivalence : CLVEe=0CuVy

Cp=CeVeE — 810 M2 _ g 1072 mol/L

Vi 10
2_3 JIPH
13
PHe= T [ 77777777777 \
Ve=12emd  V(cm')

3.1

CH:COOH + OH — CH:;COO™ + HXO

32
Ccﬁ.a—Cb\b:Cu— v =01 mol/L
=]
33
Dilution: C;V; = CV; = C; = C3= Cf‘f
Or Ve=10V; = cd—@: 10.¢;

Cg=10=0,1 =1 meol/L
34

A la demi-équivalence, pH = pKa =48

L J

Vi(em?)
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