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Le candidat utilisera deux feuilles de papier millimétre.

EXERCICE 1 (2 points)

Pour chacune des affirmations suivantes, reléve le numéro suivi de V si elle est vraie ou F si elle est fausse.
(Aucune justification n’est demandée)
N° AFFIRMATIONS

1 | Si f est une fonction deux fois dérivable sur un intervalle ouvert contenant x, et si sa dérivee
seconde s’annule en x, en changeant de signe, alors le point (x, ; f (x, )) est un point d’inflexion
de la courbe représentative de f.

2 | pour tous nombres réels x et y , on a :( %)x < (%)y = x<y.

3 | Toute fonction f continue sur un intervalle | est une bijection de | sur f(l).

4 | uetvsont deux fonctions dérivables et a dérivées continues sur un intervalle .
Une primitive sur | de la fonction u’ x v’o u est la fonction v o u.

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, une seule réponse est vraie.
Ecris sur ta feuille de copie le numéro de chaque ligne et la lettre de la colonne permettant d’avoir
I’affirmation vraie.

N° Affirmations Réponses
1 A 0
Si f est une fonction dérivable et bijective sur R telle que B 1
f'()=2etf(1)=-2alors (f71)'(=2) = - C 1
2
D -1
2
2 A [3;3 —e?[
L’ensemble des solutions dans R de I’inéquation B 1)
In(—x+3) = 2est ... C [3; +oo[
D |—00;3 —e?]
3 Al @ 5)z+!
Une primitive sur ]0; +oo[ de la fonction f définie par ()= %+ 1
flx)=(2x+ 5)% est la fonction F définie par .....
B

1 3
F(x) = §(2x +5)2
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C 2 1
F(x) = (x* +5x)2
D
F(x) =
) 2 4+ 5x
A 1
logy(a)
Pour tous nombres réels a et b strictement positifs et différents
del,ona:log,(b) = - B In(ab)
ONa-100a In10
C —b X log(a)
D _loga(b)

EXERCICE 3 (3,25 points)

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (0, u, ¥) (unité graphique 1 cm), on donne les points A4, B et C
d’affixes respectives Zy, = 2i;Zg =3 +1i;Z; =2 — 2i.

1.
2.

Place les points A, B et C.
a) Calcule les distances AB, AC et BC.
b) Déduis-en que le triangle ABC est rectangle et isocéle en B.
Détermine 1’affixe du point D pour que le quadrilatere ABCD soit un parallélogramme.
Soit P un polynéme défini par : P(z) = z3 — (5 + i)z? + (10 + 6i)z — 8 — 16i.
a) Calcule P(2i).
b) Détermine les nombres complexes a et b tel que P(z) = (z — 2i)(z? + az + b)
c) Onadmet que (1 + 3i)% = —8 + 6.
Résous dans C, I’équation (E"): z2 + (-5 + i)z + 8 — 4i = 0.
d) Déduis-en les solutions de I’équation : z € C, P(z) = 0.

EXERCICE 4 (3 points)

On considere deux urnes U et V. L’urne U contient 3 boules rouges et 2 boules noires ; I’urne V contient
3 boules rouges et 3 boules noires. On réalise I’expérience suivante :
On tire au hasard une boule de I'urne U :

e Sjelle est noire, on la remet dans I’urne V ;
e Sinon on I’écarte du jeu.

On tire au hasard ensuite une boule de I’urne V. On considére les événements suivants :

1.

2.

R; « La boule tirée de I’urne U est rouge>>;
N; «La boule tirée de lI'urne U est noire> ;
R, «La boule tirée de I’urne V est rouge>>;
N, «La boule tirée de I’urne V est noire>>.

a) Calcule les probabilités de chacun des événements R; et N,.
3

b) Justifie que les probabilités Py (R,) = % et Py,(Rp) = 2
¢) A I’aide d’un arbre pondéré, justifie que : P(R,) = % .

d) Deduis-en la probabilité de 1I’événement N,.

On répete n (n > 2) fois 1’épreuve précédente (tirage d’une boule de 1’urne U suivie du tirage d’une
boule de I’'urne V dans les mémes conditions initiales indiquées ci-dessus), en supposant les

différentes épreuves indépendantes.




a) Justifie que la probabilité P, d’obtenir au moins une fois une boule rouge est 1 — (%)n.

b) Détermine le nombre minimum d’essais qu’on doit effectuer pour que la probabilité P, soit
supérieur a 0,99.

EXERCICE 5 (4,75 points)

Partie A
— X X
On consideére la fonction g définie sur [0; +oo[ par {g(x) =e’ —1-xefinx
g(0)=0
1. Calcule la limite de g en +oco.
2. a) Démontre que :Vx > 0, g'(x) = —(x + 1)e*Inx.
b) Etudie les variations de g puis dresse son tableau de variation.
3. a) Démontre que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique a dans ]1; +oo.

b) On admet que 1,6 < a < 1,7. Démontre que : Vx € |10; a[ ,g(x) > 0 et Vx € |a; +o[,g(x) < 0.

Partie B
Soit f la fonction définie et dérivable sur ]0; +oo[ par: f(x) =

Inx
eX—1"
représentative dans le plan muni d’un repére orthogonal (0;1;]). Ol = 2cm et 0] = 4 cm.
1. a) Justifie que }Cir%f(x) = —oo et lirp f(x) =0.

- X—+00

On note (Cy) sa courbe

>
b) Interpréte graphiquement chacun des résultats précédents.
2. a) Démontre que :Vx € ]0; +oo[, f'(x) = —22

x(eX—-1)2

b) Démontre que f(a) = =

ae?

c) Etudie les variations de f, puis dresse son tableau de variation.
3. Construis (Cy) .

EXERCICE 6 (5 points)

Un patissier de la ville de Korhogo commercialise des glaces trés prisées par les consommateurs. 1l peut en
produire entre 0 et 300 par jour dans sa petite entreprise familiale située au quartier SOBA. Cette production
est vendue dans sa totalité.

Le bénéfice journalier réalisé par le patissier pour la vente de x centaines de glaces est noté B(x).

D’apres les données précédentes, I’artisan sait que :

- Pour tout x élément de ’intervalle [1;3; ]; ona: B'(x) = —20x + 30, ou B(x) est exprimés en
milliers de francs CFA et B'(x) est la fonction dérivée de B(x) sur [1; 3;].
- Pour une centaine de glaces vendues, son benéfice est de 30 mille francs CFA.
I te sollicite pour 1’aider a déterminer le nombre de glaces qu’il doit fabriquer par jour pour réaliser un
bénéfice maximal et de déterminer la valeur de ce bénéfice.
A I’aide d’une production argumentée basée sur tes connaissances mathématiques, réponds a sa
sollicitation.
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Exercice 1
1VRAI - 2FAUX - 3FAUX - AVRAL. .., 0,5pt x 4

Exercice 2
T C = 2D = BB  m A A 0,5pt x 4

Exercice 3 (3,25 points)
1) PlacementdeS PoiNtS A, B €L C......ovvniiniii e 0,5.

20©

—4

AB = |z5 — z,] = V10

BC = |z5 — z;| =V10

AC = |z; — z4| = 20.

2-b) On AB = BC et AB? + BC? = AC? donc le triangle ABC est rectangle et isocéle en B. ...0,25.
3) ABCD soit un parallélogramme équivaut 2 AB = DC

Ezm’)(:)zc—zl) =Zp —Z4

Zp = Zc — Zp + 2Z4

2 = — Ll eeeeeeeee e e e e e e e ee e e e ae—eea e ——eeaa——eaaataeaaa—aeeanr—aeeenraaeeananane 0,25.

i) IO | (o0 | ol ] =Tt 0,25



4-b) Par la méthode des coefficients indéterminés ou de la division euclidienne, on trouve
A= =5 FTELD = 8 = 4. teeiiieiiiiiiieiiiniiieeteraresestosasosnssssssossssssssssasssssssnscsnssns 0,5
4-c) A= —8 + 6i.

(1+3i)% = —8 + 6i donc les racines carrées de Asont 1 + 3i et =1 — 3iceureueeeneennnn 0,25
Les solutions de I’équation (E") sont z; = ST 3 4 et Zy = S 9 2i.....0,5
4-01) DEAUCLION COITECE tuvereenrenreeeneenrensencesensensencescnsensencescnsensencassniansssnsansans 0,25

Exercice 4 (3 points)

1-a) I’événement R, est réalisé lorsqu’on tire une boule rouge parmi les trois boules rouges de

3

I’'urne U ; il y a 5 boules au total dans I’urne U donc P(R;) = Sreeeeerte e 0,25.

L’événement N, est réalisé lorsqu’on tire une boule noire parmi les deux boules noires de 1'urne U;

e 0,25.
5

il y a 5 boules au total dans 1’'urne U donc P(N,;) =
1-b) L’événement R, sachant que R; est réalisé lorsqu’on tire une boule rouge parmi les trois

1

boules rouges de I'urne V ; il y a 6 boules au total dans I'urne V donc Pg, (R;) = % = e 0,25

L’événement R, sachant que N; est réalisé lorsqu’on tire une boule rouge parmi les trois boules

3

rouges de I’'urne V; dans ce cas il y a 7 boules au total dans I'urne V donc Py, (R;) = e 0,25

1-c)

5 T N,
, 2
2 N
5 . N
2
4
T seeesssssns 0,25

1 3 2 3 33
P(RZ):EXE-I_EX;:%' ........................................................................ 0,25.
P( Nz) =1- P(Rz) ................................................................................. 0,25
37
PUN2) = 221 oot 0,25

2-a) Soit X la variable aléatoire correspondant au nombre de boules rouges tirées.

2



. .- . N 33
X suit la loi binomiale de paramétre netp = PR TP PP 0,25.

P,=P(X=1)=1-P(X =0).

0

p =1 OX(SB)X37n
n — CTl 70 (70) .
Pa = 1= (2™ ctrrtemrsesesie sttt s 0,25
2-b) P, > 0,99 & 1— ()" > 0,99.
37
P, > 0,99 & (z0)" <1~ 0,99

37
P, > 0,99 & (5)" < 0,01

37
P, >099 ©nx ln(7—0) < In(0,01)

R e | T — 0,25
70

P, > 0,99 & n > 15,29

Donc le nombre minimum d’essais qu’on doit effectuer pour que la probabilité P, soit supérieur a
0,99 BSE 1B, weiiiineeieineteeeneceeeenssecsnssccssnsscessnssessssscsssnsscssnssesnnnscnnes 0,25.

Exercice 5 (4,75 points)
Partie A

: T
1. xl_l)rglmg(x)—xl_l)rllooe (1——=—xinx).

lim e* = 4o

i x_)+oi donc lim g(X) = —00. ceeieiuiiieinrnrieinernecncnrnecnsnennnnt 0,25
lim 1 ———xlnx = — xX—+00

X—+00 e
2-2) DEMONSLIAtioN COMMECIE vuvvurrrieinieeinenreeenreeensnseeencnsessncesascnsnsesansnsnnens 0,5

2-b)Vx = 0; (x + 1)e* > 0 d’ou le signe de g'(x) est le méme que celui de —Inx.

Orvxel0;1[,—Ilnx >0 etV x€]l; +oo[,—Inx <0 .

Par conséquent V x €]0; 1[ g'(x) > 0 et Vx €]1;4+00[, g'(%) < 0 . cevererenenenenenenenennnnn 0,5
Donc g est croissante sur ]0; 1[ et décroissante Sur ]1; +00[. ceeeeereereieerecncncncncasncncnnens 0,5
3-2) DEMONSLrAtION COMECTE. ueueentintieeeeeneeneeareateaceeensensancescnsensencescnsensensscnsnrans 0,25
3-D) DEMONSEIatioN COIMECIE tuvvurinrrereeeerenrensensessesensansossessnsonssssessnsansssnssnsnnss 0,25
Partie B

1-2) JUSHITICALION COMMECTE tuiuerreenrenreereenrentensesensonsonsssnsonsanssssnssnsansessnssnssnssssns 0,5



1-b) limf (x) = —oo d’ott la droite (O]) est une asymptote verticale a (o) PR 0,25
>

lim f(x) = 0 d’oi droite (OI) est une asymptote horizontale a (Cp).
X—>—4 00

%(ex—l)—exlnx

2-a) V x €]0; +oof, f'(x) =

(e¥-1)?
, _(e*-D-xe*lnx _  gx)
f'(x) = O DT T R(eEID)E treertereeseessesessesescecseicie 0,5
2:0) f(@) = 22 or g(a) = 0 & In(a) = S 00 f(@) = g cevvvvrnrverenrnninnnnns 0,25

2-C) V x €]0; +oo[, x(e* — 1)? > 0 d’ou le signe de f'(x) est celui de g(x).

Or:vx €10;a[,g(x) >0etVx € Ja; +o[,g(x) < 0; donc f est croissante sur ]0; a[ et
AECTOISSANTE SUI [0} 00] ceurueneereneneneenreeeeeneeseseneesesensesescemessssesensnsessncnsencnsnsssnens 0,5
K ) TR PR 0,5

—3

-4




CORRECTION

BAREME

Exercice 6 (5 Points)

m Annonce de la legon : Dérivabilité, étude de fonctions et primitives
m Etapes de la résolution :
- Détermination de I’expression de B(x)
- Etude du signe de B'(x) et variations de B
sur [1; 3].
- Détermination du maximum de B sur
[1;3;].
m Conclusion

CM1: Pertinence 0,75 pt
1 indic sur 3 — 0,50 pt
2 indic sur 3 — 0,75 pt

mDétermination de B(x) = —10x? + 30x + 10
mEtude du signe de B'(x) et variations de B.
- Vx€e[l;1,5;B'(x) =0etvxe
[1,5;3]; B'(x) < 0.
- B est strictement croissante sur [1; 1,5]
et strictement décroissante sur [1,5; 3].
- Tableau de variation.
m Détermination du maximum de B sur [1;3;].
B admet B (1,5)pour maximum sur I'intervalle [1; 3;].
B(1,5) = 32,5.
m Conclusion
Le bénéfice maximal est de 32 500 FCFA et pour le réaliser, il faudra
fabriquer 150 glaces.
m Exactitude des formules utilisées

CM2: 2,5 points
Utilisation correcte des
outils mathématiques en
situation

1 indic sur 6 — 0,5 pt
2 indicsur 6 — 1,5 pt
3indicsur6 — 2 pt

4 indicsur 6 — 2,5 pt

m Le résultat produit est conforme au résultat attendu.
m La qualité des enchainements de la démarche.
m Retour au probléme posé et interprétation cohérente.

CM3: 1,25 point
Cohérence de la réponse
1 indic sur 3 — 0,75 pt

2 indicsur 3 — 1,25 pt

mConcision
mOriginalité
mBonne présentation

CcP 0,5 point
Critére de
perfectionnement

1 indic sur 3 — 0,25 pt

2 indic sur 3 — 0,5 pt




