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\ PHYSIQUE-CHIMIE \Pré""“

SERIE : D

Cette épreuve comporte quatre (4) pages numérotées 1/4,2/4,3/4 et 4/4,
L usage de la calculatrice est auioriseé.

EXERCICE 1 (5 points)

CHIMIE (3 poinis)

A.

. Donne la relation Hant le pH d’une solution aqueuse 4 sa concentration en igithy dgonium (H; 07 ).
2. On dispose d’une solution aqueuse contenant les especes chimiques suivantes -

OH™ , Ha0%  ABY 5027 . H,0 -
Ecris "équation d’électroneutralité de la solution.
3. Déhnis un acide [ort.

4. Ticris I'équation bilan de la réaction de I'1on éthanoate avee 1'caw

B. Dans un bécher, on mélange les solutions suivantes :
¢ hvdroxvde de sodium: V; =1 Let ¢; =107% mol/L;
e chlorure de sodium : V, =2 Let €, = 1072 mol/l;
Donnée : Ke = 10714
1. La solution d’hydroxyde de sodium est une solution :

a) d’acide fort bh) de base lorte ¢}
2. La solution de chlorure de sodium est unc selition’:

a) d'acide fort b) de base torte c)
3. LepH de la solution d’hydroxyde de sodium€st :

ay 12,0 h)y 2.0 C)
4. Le pH du mélange obtenu est :

a) 12.0 by 2.4 c)

neutre
neutre
1 [

11,5

Ecris le numéro de chacune des propositions suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

C. Pour chacune des affirmations suivantes :

1. Le coelficient d’ionisation @®un acide faible dans I"eau est d autant plus grand que sa

concentration est plus petit ;

[

méme pH ;

fu

1{).

Une solution (Syrdiactde [aible el une solution (55) d’acide fort de méme concentration ont le

L.a mise en solation de chlorure d’hydrogéne dans 1"cau cst unc réaction athermique ;
A 25°C_It pH d*une solution d’hydroxyde de sodium de concentration €,—10"?mol/L est égal &

écris le numero suivibde la lettre V si I’ affirmation est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

PHYSIQUE (2 points)

A, On aceroche un solide de masse m — (0,1 kg a extrémité libre du ressort horizontal de raideur

k=40 Nm.
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On écarle le solide de sa position d’égulibre el on "abandonne sans vitesse imtiale. Le systéme
(solide + ressort) se met 4 osciller, L amplitude des oscillations cst Xy = 3 cm,
Les frottements sont négligeables.

1. Sa pulsation propre wy est :

a) wy =20 rad’s ; b) wy = 200 rad’s ¢) wy = 2000 rad’s
2. Sa période propre est :

a) Tp—3.14.107% 5 B), To.=3: 8105 R e e
J. Sa [réguence propre esl :

a) fo=3.184 Hz b) fo=314 Hz ¢) fo=0314Hz
4. La vitesse maximale atteinte par le centre d'inertic du solide est :

a) Ve — 060 my b) V. — O6mf ¢) Ve — 0.0 msy

Ecris le numéro de chagque proposition suivi de la lettre correspondant a la bonnéréponsc.

B. Un solénoide de longueur £, comprenant N spires est parcourue par un courant continu I.
Définis un solénoide.
Donne ’expression du champ B a 'intérieur du solénoide.

Reproduis le schéma ci-contre et : O } ) } } }
1
- indique les faces Sud et Nord, s

- représente le vecteur champ B a 'intéricur du solénoide.

L [

EXERCICE 2 (5 points)

Au cours d’un devoir, votre professcur vous demandg d’cxploiter les expéricnees ci-dessous en vue
d’identifier le composé organique E.

Expérience |

Un composé organique A, dont la chaine carbonge est saturée, a pour lormule brute générale CrHa, O
(n étant un enticr naturcl non nul). La combustion compléte d une mole de ce composé dans un volume
V1 de dioxvgene produit de 'eau et un'welume V: de dioxyde de carbone. Les volumes V, et V; sont
mesures dans les mémes conditions@e température et de pression.

Expérience 2

- Le composé A, donne un précipité jaunc avee la 2. 4-DNPIT et un miroir d’argent avee le réactit de
Tollens.

- Trauté par le permangdnate,de polassium (KM.(J)1) en milieu acide, ledil composé A donne un composé
organique B qui réagit d%onitour avece le chlorure de thionyle (SOCHE:) pour donner un composé organigue

C.

Expérience 3

La réaction dredmposé C avee 'ammoniac (NH3) donne un composé organique I,

Expérience 4

Le composé C réagil avec le 2-méthylpropan-1-ol, pour donner un composé organique E.
Domnées : Vi=05L ; Va=0.375 L.

1. Teris I'équation-bilan générale de la combustion compléte de A,

2. Montre que la formule brute de A est C:HgO.

2/
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Détermine :

3.1, lafonction chimigue de A;

3.2.  laformule semi-développée et le nom de B;
3.3. laformule semi-développée et le nom de C.

4. EBcens:
4.1.  I'¢quation-bilan de la réaction chimique permettant d obtenir ID;
4.2.  ["équation-bilan de la réaction chimique enire le composé C el le 2-méthylpropan-1-ol;
4.3.  le nom du composé E.
EXERCICE 3 (5 points)

Un jeu consiste a lancer un solide (8) de masse m = 50 g a partir d'un point A pour qu/itheurte un
solide (S7) placc on L. Le dispositif de jeu est représenté par la figure ci-dessous.

Le

dispositif est constitué par une piste ABCD :

- AB estun arc de cercle parfaitement lisse de centre OPetide ravonr — O°A— O°B — 90 cm el tel que
(0'A,0'B) =6, - 72" ;

- BC est une piste rectiligne de longueur £, — 10 cm ;

- CD est une piste rectiligne de longueur £2 — 1§ cmfi€linée d'un angle a — 30 par rapport &
["horizontale.

Ton ami qui participe au jeu. lance le solide e ANavec une vitesse initiale va — 7 nus™'. Le solide arrive &

un point M détini par Uangle (O'M, O'B) =4

Le solide (8) aborde la partic BC avee 1a viatesse vy, les rottements sont assimilables 4 une foree

constante f et opposée au mouvementpl awitesse acquise en C est v, — 6 m.s™'.
Le solide (S) quitte 1a piste au point B ayce la vitesse vp= 2,7 m.s 1,

Tu es sollicité(e) pour etudier le meuvement du solide sur les différents trajets.
Donnée : ¢ — 9,8 m.g~,

1.

L

Etude du mouvement sur le trajet AB.

1.1.  Tnonce lgthgoréme de I"énergic cinétique.

1.2, Ftablisd exprassion de la vitesse vy en fonction de v, g. 1, # ct 8.

1.3.  Montegue la vitesse vy au point B est vy = 7.8 m.s™!

Etude du/mouvement sur le trajet BC.

2.1, _Elablis/l"expression de |'intensite f de la force de frollement f ;

2.2, W Zalgulef.

Etude dit mouvement dans le repére (O, ¢, /).

1. Montre que la distance OD vaut 7.5 cm.

2. Titablis les équations horaires du mouvement du solide (S) dans le repére (O, . ) .

3. Deduis de la question précédente 1’cquation cart¢sicnne de la trajectoire du solide () sous
laforme v = ax? 4+ bx + ¢ ol a, b et ¢ sont des constantes estimées & 10 # prés,

3.4. Détermine la distance OI pour que le solide (S) heurte (S') situe au point L

Ll

Ted tad
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EXERCICE 4 (5 points)

Pour vénlier vos acquis en Electromagnétisme, votre prolesseur de Physique-Chimie vous lait visionner
une vidéo montrant la séparation des 1sotopes du zing (I¢ zing 68 ¢t Ic zinc 70) a 'aide d'un
spectrographe de masse qu’il schématise au terme du visionnage comme indiqué ci-dessous :

P P
-~ B
. TEBMETOE. A% O
7 Z
V4
Chambre d"1omisation 4} Chambre de déviation
1
Chambre d’accelération T

Les ions “Zn~" de masse m, et "“Zn*" de masse m, produits dans la chambre d’ionisation sortent par la
fente O avec une vitesse initiale négligeable. Ces ions sont accélérés paf umsehamp électrostatique
uniforme entre les plaques Py et P2, La tension entre ces plaques vautssl! =Mp — Ve positive.

Ces ions sortent de la chambre d’accélération par la fente A avec un y€ciBur vilesse ¥, perpendiculaire
aux plaques ei entrent dans la chambre de déviation ol régne un@hamp magnétique E uniforme,
perpendiculaire au plan de la figure. Ces 1ons décrivent alors detx leajctloires circulares de rayons Ry
ct Rz, ce gui permet de les détecter en 1 et T sur la plague photosensible.

Données : my = 08u, my = 70u (u : unité atomique) et lidcharge élémentaire 1 e = 1,6.10719C
Le poids des ions sera négligé devant fes auirés fovces.

Ton prolesseur te demande d identifier ["1on gui orrespond 4 chacune des traces Let T.

1. Etude de Paccélération (chambre dacecélération)
I.1. Sur un schéma clair, représente quahtativement la [orce Electrostatique FE et le champ
électrostatique E entre les plaquesiP, et Pa.
. Etablis en A, les expressionsdes¥itesses v des ions ®Zn*' et v, des ions ™Zn*' en fonction
de e, U et de leurs masgesdespectives my et m,.
3. Déduis-en le rapport o, din., en fonction de vy et .
4. Indiguc I"on gui a da plus'grande vitesse.

[a—
[ R]

2. Etude de la déviation (éhambre de déviation)
2.1. Reproduis le s¢héma de la chambre de déviation puis représente la lorce de Lorenlz Fyy qui

s’exercesurun ion en A el précise le sens du champ magnélique B.
2.2. Etablis I'expression du ravon R; de la trajectoire des ions ¥Zn* en fonction de e, B : my et 1y

& S e Gl Tt . _ L [
2.3. Mamtreique la trajectoire des ions “Zn*" a un rayon Ry = =

et déduis-en Pexpression
e

du rayon Ra de la tryjectoire des ions ““Zn** en fonction de ¢, U, B et my,

2.4, Exprime le rapport m1,/m, en fonction de Ry el Ro.

2.5. Compare Rq et R et 1dentilie I'1on qui correspond 4 chacune des traces Let T sur la plague
photosensible,

4id
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