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ga soutra | FONCTION 1
On se propose d’étudier la fonction fdéfinie sur ]0; +od par: f(x) = _%x - i + lnTx et (C) sa courbe représentative dans le repére
(O;7:7).
Partie A :
On considére la fonction g définie sur l'intervalle 0 ;+oof par - g(x) = —4Inx + x? + 6 et on donne ci-dessous son tableau de
variation.
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1. Calcule g(+/2).

2. Montre que pour tout x de ]J0 ; +oo[ ; g(x) > 0.
Partie B :
1. Calcule lim f(x) et lim f(x).

x—=0 x—+oo

Déduis—cr? I’existence d’une asymptote que ["on précisera.
2. a) Montre que pour tout x de ]0 ; +of ; f'(x) = i[—;z).
b) Déduis le sens de variation de fsur 0 ; +of et dresse son tableau de variation.
3. a) Démontre que (A} la droite d’équation y = ix est une asymptote a la courbe (C) en +oo.
b) Etudie la position relative de (C) et () sur O ; +odf.
4. Détermine une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point d’abscisse 1.
5. a) Démontre qu’il existe un seul réel @ de I'intervalle [1 ;2] tel que f(a) = 0.
b) Tracer (C), (T) et les asymptotes a la courbe (C).
6. a) Soit k la fonction définie par : k(x) = %(ln x)2 Caleule k'(x).

b) Déduis-en une primitive de la fonction fsur I'intervalle ]0 ; +acf.

FONCTION 2

PARTIE A
Sott la fonction h derivable sur R et définie par : h(x) = 3 + (x — 1)e™*. On admet que :

e lim h(x)=3et lim h(x) = —o0
x—+oo X——co

e Pour tout nombre réel x,h'(x) = (2 —x)e™™
1. Etudie les vanations de h et dresse son tableau de vanation.
a) Démontre que I'équation h(x) = 0 admet une unique solution @ sur I'intervalle ]—o0 ; 2].
b) Justifie que - =1 < a < 0.
3. Démontre que : ¥x € |—o0; a[,h(x) < Oetque: Vx € |a; +w[ h(x) > 0.
PARTIE B
Soit la fonction numérique f définie sur Rpar - : f(x) =3x + 1 —xe ™.
(C) désigne la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d'un repére orthonormé (O, L, J) ; unité graphique : 2 em.
1. Détermine les limites de f en —oo et en +-co.
2. Démontre que pour tout nombre réel, f'(x) = h(x).
3. a) Etudie les variations de f.
b) Dresse le tableau de variations de f.
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4. Démontre que la droite (A) d’équation y = 3x + 1 est asymptote 4 (C) en +co.
5. Démontre que (C) admet en —oo une branche parabolique de direction (OJ).
6. Détermine une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 0.

FONCTION 3

o . 23x—1)e ™™ +25ix=<0

On considére la fonetion f sur R par: f(x) = {% six>0
On note (C f) sa courbe representative dans un repére orthogonal (0, 7, ]). Unité graphique : 4 cm.
On définit la fonetion g sur |0; +oo[ par: g(x) =1+ x+1Inx.

1. a) Calculer les limites de g en 0 et en +oc.

b) Etudie le sens de variation de g et dresse son tableau de variation.

2. a) Montre que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a dans ]0; +x[.
b) Montre que a appartient a I'intervalle ]0,2 ; 0,3].
¢) Déduis —en que : Vx € |0; af, g(x) < 0 et Vx € Ja; +=[, g(x) > 0.
Etudie la continuité de f en 0.
Etudie la dérivabilité de f en 0. Donne une interprétation graphique de cette étude.
Calcule les limites de f en —o0 et en +oo.
Caleule lim £ et interprete le resultat obtenu.

x—4m X
Etudie le sens de variation de f sur . (on montrera que pour tout x > 0, f (x) = % .
Montre que f(a) = —a et détermine les coordonnées du point d’intersection de (Cf] avec I'axe (Ox).
. Dresse le tableau de variation de f.

10. Construis la courbe (Cf].
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