UEAIIIE 9/ COTE D’IVOIRE — ECOLE NUMERIQUE
Mathématiques

LECON 5 : FONCTION EXPONENTIELLE NEPERIENNE

1. SITUATION D’APPRENTISSAGE

Des éleves de terminale A travaillent les samedis dans le service marketing d’'une grande
chalne de magasins. Ce magasin veut informer la population des nouvelles offres
proportionnelles. Le service marketing a observé que la proportion P de la population qui
est au courant de ces nouvelles offres apres ¢jours d’annonces publicitaires est donnée
par la fonction : P(§) = 1 — e~ %21¢,

Le magasin veut arréter cette publicité lorsque 90 % de la population sera au courant des
nouvelles offres. Dans la formule de P, les éleves remarquent une nouvelle fonction : la
fonction x— e”*. Ils décident d’étudier cette nouvelle fonction afin de répondre a la
préoccupation de la grande chaine de magasins

2. RESUME DE COURS
I. Définition et propriétés algébriques.
1. Définition et notation

a) Définition
La fonction exponentielle népérienne, notée exp, est la fonction réciproque de la fonction
logarithme népérien.

b) Autre notation :
Pour tout nombre réel x, exp(x) se note également e* : exp(x) = e*.

¢) Conséquences de la définition

e ’ensemble de définition de la fonction exp est R.

¢ Pour tout nombre réel a strictement positif et pour tout nombre réel 5,
In(a) = b équivaut a e = a.

el =1:el =e.

e Pour tout nombre réel a, e® > 0.

e Pour tout nombre réel a, In(e?) = a.

e Pour tout nombre réel a strictement positif, /" = a.

Exercice
a) Réponds par vrai ou par faux a chacune des affirmations suivantes :
‘ Affirmations ‘ Réponse
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L’ensemble de définition de la fonction x: — e”* est
R

Le nombre e~1° est négatif.

Le nombre e° est égal 3 0.

Le nombre réel, /"2 est égal 4 In12.

Le nombre In(e®?!) est égal a 51

b) Ecris chacun des nombres A, B, C et D suivants sous forme de nombre rationnel.

A=In(e®) B=In(e™®) C=e" D =e™"2
Corrigé
a)
Affirmations Réponse
L’ensemble de définition de la fonction x: = e* est | vrai
R
Le nombre e~19 est négatif. Faux
Le nombre e° est égal a 0. faux
Le nombre réel, e!"(12) est égal 4 In12. Faux
Le nombre In(e®!) est égal 3 51 vrai
b)
A=In(e® B =In(e™®) C=e D=e"n2
=8 =-5 =3 nt
= 2
1
2

2. Propriétés algébriques

Pour tous nombres réels aet b,
ea X eb :ea +Db
1 b

— =g
ob
ﬁ —ed- b
ob
(ea)r — ear
Exercice
Ecris chacun des nombres E, F et G suivants sous la forme e¥, k € R.
— 6 —4 — (a—2\4 _ et
E=e°%X e F= (e ) G= eTS
Corrigé
_ 6 ) — a-2N4 p’
E=e°Xx e F=(e™) G="
— p6+(-4) — p—2X4 e-5
= _ 445
= 92 = 3_8 e
_e9

Exercice maison
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Ecris chacun des nombres suivants sous la forme e,k € R.
1 4 1

-3 5 ¢ - :
a)e X ez ; b)e—2 ;0) (e3)7%; d);,
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II Limites, sens de variations et représentation graphique de la
fonction exponentielle

1. Limites de référence

D) lime* =+oo (2) lime* =0
X—>+00 X— —©
(3) xl—i>r4pooe? e (4) Xﬂrpoo Xex :O
Exercice

Calcule les limites suivantes :
a) lim (e*+3); b) lim 2xe*; ¢) lim (2x—1-— ex)
X—>—00 X——00

X—+00

Corrigé
a. lim (e+3)=3 orlim e=0etlim 3=3
X—>—00 X—>—00 X—>—00

Donc lim e*+3 =3

X—>—00

b. lim 2xe* = 2x lim xe* or lim xe* =0
X——00 X——00 X——00
Donc lim 2xe* = 2% 0=0
X——00

. . 1 eX
c. lim 2x—1—-¢e*= limx(2—--——)
X—+00 X—+00 X X
lim x = 40
X—+00
r . 1 e
lim (2—-——)= -
X—+00 X X

=—00 ca

2. Dérivée et sens de variation de la fonction exponentielle.

Propriété

La fonction exponentielle népérienne est dérivable sur R et pour tout nombre réel x,
(eX)’ =e*.

La fonction exponentielle népérienne est strictement croissante sur R.

Tableau de variation

X —0o0 +oo

e’ +
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3. Représentation graphique de la fonction exp.

Notons (C) la courbe représentative de la fonction x = e* dans le plan muni d'un repere
orthonormé (0O, [, ]).
Ona: lim e* = 0.Donc la droite d’équation y = 0, c’est-a-dire I'axe (OI), est asymptote

X——00

horizontale a (C) en —co.

s (<)
3
st
2 |
1
T |
_/ [
T £ 5 4 -3 -2 =1 D ]: . 3

Exercice

Soit la fonction f de R vers R définie par: f(x) = 2x + e*.
1. Calcule la limite de f en —oo et en +oo

2. Calcule f'(x).
Corrigé

1. lim 2Qx+e¥)=-ocar: lim 2x=-0 et lim e*=0
X——00

- X——00 X——00

lim 2x+e*)=+4+ocar: lim 2x=+ow et lim e*=+4w

X—+00 X—+00 X—+00

2. Pour tout xélémentde R, f'(x) = 2 + e*.

Exercice de maison

Soit la fonction f de R vers R définie par: f(x) =1 — x + e*.
1. Calcule la limite de f en —c0,en 0 eten +oo

2. Calcule f'(x).
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B-3. Résolution d’équations et d’'inéquations avec la fonction exp.

1. Propriété

Pour tous nombres réels aet b:

sci=ebSa=ph
sepi<eb=a< h
eei<ebte=a< b
eei>eb=a9> h
eei>eb=a> b

2. Equations

Exercice

Résous dans R chacune des équations suivantes :

1) e2x~1 — ax+5
2) e%=5
3) e*+e*—6=0

Corrigé

1) e2x—1 :ex+5
S2x—1=x+5
Sx=6

Sk = {6}

2)e*2=5

c>ex—2=e1n5
= x—2=1Inb5
S x =2+ 1n5
SR:{2+ln5}

e+ e*—6=0

S (e¥)2+ e —6=0

Posons: X = e*.DoncX> 0

L’équation devient: X?> + X— 6 =0

Résolution de cette équation :

A=1+ (—4) x (=6) = 25 = 52
-1-5 -1+5

X = > ouX = >

X=-3 ou X=2,

X = -3 estimpossible car X > 0.

e =2ona:x =In2

Sg = {In2}

Exercices de maison

Résous dans R chacune des équations suivantes :

Q) edX=1;b)eX B =e"™;)2—-eX=0;d) (e*—2)(e*+1) =0

e)e* —2eX—3=0
3. Inéquations

Exercice

Résous dans R chacune des inéquations suivantes :

De**1<8
2)e?* — 5eX+ 6 >0
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Corrigé

De*1<8 2)e** — 5eX— 6=>0
& In(e?* 1) < In8 Posons e = X,doncX>0 .Ona X2 —=5X+6>0
& 2x—1<1In8 A=25-24=1
(:,X<1+21“8 X=2 ou X=3 ,
1+ 1n8 Etudions le signe de X“* — 5X + 6
Sg = ]—00; [ X — 2 3 o0
2 X2—5x+6 | + o] - Jo] =+
X2 —5X+ 6 > 0 & Xe]—o0; 2] U [3; +0]
On a:eX €]—oo; 2] ou: e* €[3; +oo[
eX < 2oue* > 3 ceéquivauta x < In2 oux = In3
Sg = ]—0;In2] U [In3; + oo

Exercice de maison
Résous dans R chacune des inéquations suivantes :
a) ef—32=0 b) 2eX —3eX—-2<0

IV. Dérivée et primitives
1. Dérivée

Propriété
Si u est une fonction dérivable sur un intervalle K, alors ev est dérivable sur Keton a:
(ev) =u'ev

Exercice

Dans chaque cas, la fonction f est dérivable sur R. Détermine leur fonction dérivée.
1) f(X) — e—4x+3

2) f(x) = eX*3 —2x+5

3) f(x) = (2x + 1)e*

Corrigé

1) Pourx € R, f'(x) = —4e#x*3

2) Pourx € R, f'(x) = —2 + eX*3

3) Pourx € R, f'(x) = 2e* + (2x + 1)€*
f'(x) = (2x + 3)e*

Exercice de maison
Détermine dans chaque cas la dérivée de la fonction f dérivable et définie sur R.
a) f(x) = e 2x*1 b) f(x) = x+ 2 — ¥ ¢) f(x) = (1 —x)e*

2. Primitives (Terminale A1 uniquement)
Propriété

Si u est une fonction dérivable sur un intervalle K, alors la fonction la fonction u’e*a pour
primitive sur K, la fonction e + a (a€R)
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Méthode

Fonctions Primitives

fix— €%, F:x—e*+k,6 keR
fixr— e™h q %0 F:xl—>t—lle“"+b+k ; ke R
f:x >— u'(x)e*™ Fx— e*™ +k;keR
Exercice

Détermine sur R les primitives de chacune des fonctions suivantes :
Q) f(x) =€, b)f(x) =e 37 ) f(x) = xe¥’

Corrigé
a) Déterminons les primitives de la fonction f telle que : f(x) = e* sur R.

Les primitives de f sur R, sont les fonctions F telles que : F(x) = e* + « (aER)

—3x+7

b) Déterminons les primitives de la fonction f telle : f(x) = e sur R.

Les primitives de f sur R sont les fonctions F telles que : F(x) = — % e 37 + a (a€ER).

c) Déterminons les primitives de la fonction f telle que : f(x) = xe*” sur R.
Soitu(x) = x? etu’(x) = 2x
Ona: u'(x)e"® = 2xeX” ; f(x) = % u'(x)e'®

Les primitives de f sur R sont les fonctions F telles que : F(x) = %exz +a (xER).

Exercice de maison
Dans chacun des cas suivants détermine une primitive de la fonction f sur R.
a) f(x) = e* ; b)f(x) = e**°

1
O f(x) =e3*—e2*+5;d) f(x) =x— % + 3e72xt1

Exercice type Bac

Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, I, J). L’unité graphique est le centimetre.
On consideére la fonction f dérivable et définie sur |—oo ; 2] par f(x) = (—2x + 3)e*.
On note ( C) la représentation graphique de f dans le repere (O,I,]).

1. Justifie que xl_i)moo f(x) = 0, puis interpréte graphiquement ce résultat.

2.a) Vérifie que pour tout élément x de |—o0; 2], f'(x) = (—2x + 1)e*
b) Etudie le signe de la dérivée f'(x) sur |—oo ; 2].

En déduis les variations de f sur |—o; 2]
c) Dresse le tableau de variation de f.

3. Soit A le point d’intersection de (C) avec I'axe des abscisses et B le point d’intersection

de (C) avec I'axe des ordonnées.
Détermine les coordonnées respectives des points A et B.
4. Recopie et complete le tableau des valeurs ci - dessous.

X -4 | -3 | -2 | -1 0 0,5 1 1,5 2

Arrondi d'ordre 1de f(x) | 0,2 0,4 1,8 3,3 —-7,4

5. Construis ( C) sur I'intervalle |- ; 2].
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Corrigé

1 Justifions que lim f(x) = 0.
X——00

Ona (—2x+3)e*=-2xe*+3e* or lim —2xe*=0 et Ilim 3e*=0
X——00 X—>—00
Donc lim f(x) = 0.
X——00
Interprétation graphique :La droite d’équation y = 0 est une asymptote horizontale a(C)
en —oo

2. a) Vérifions que pour tout élément x de]—o0: 2], f'(x) = (=2x + 1)e*

Pour tout élément x de |— ; 2] f est dérivable.
f'(x) = (—2x+3)'e*+ (—2x + 3)(e*)’
= —2e* + (—2x + 3)e*
=(—2x+3—-2)e*
f'(x) = (—2x+ 1)e*
b) Etudions le signe de la dérivée f’(x) sur ]—o0 ; 2].
Le signe de la dérivée est celui de (—2x + 1).

e (—2x+1)=0¢équivautax =

soitx € ]—00;%]

soit x € ]%;+oo[

o (—2x+1) > 0équivautax <

NIRN|IRN]|R

e (—2x+1) < 0équivauta x >

Variation de f sur |—oo ; 2]

Pour tout x € | — oo; %] , [ estcroissante

Pouttout x € ]%;+00[ ,, | est strictement décroissante.
c) le tableau de variation de f.

X —00

f'(x) +

— O — N~

f(x) / 3.3 \

0

3. Déterminons les coordonnées respectives des points A et B.
o Soit A(xs;¥a)
Ale point d'intersection de ( C ) avec I'axe des abscisses équivaut a y,=0

Soit (—2x, + 3)e*4 =0
C’est-a-dire (—2x, +3) =0
3

X4 = —
AT
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Donc A(g; 0)
e SoitB (x5;¥5)

B le point d’intersection de ( C) avec I'axe des ordonnées équivaut a xz3=0

Soit (—2 X 0 + 3)e® =y,
C’est-a-dire yg = 3
Donc B (0; 3)

4. Tableau de valeurs

X —4

0,5

1,5

Arrondid'ordre 1de f(x) | 0,2

0,4

0.9

1,8

3,3

7,4

1. Construction
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3. EXERCICES

3-1. Exercices de fixation

Exercice 1
Simplifie chacun des nombres suivants :
6 -3 5 -2
e e e" xe 3
A== ; B=—— ; C==——— ; D=e’xe* ; E=(e*)
e e e

Exercice 2
Simplifie les expressions suivantes :

a eX 3eZX e3x exey

) (€%) b) =5 ) oy
Exercice 3
2X e—2x eSX % e—zx
Simplifie chacune des expressions a, b et c suivantes: a= D b= = o C=
ex g X e—x+2
Exercice 4
2 2

Simplifie ’expression suivante : (eX +e’X) —(ex —e’x) .
Exercice 5
Développe I'expression suivante : (eX +e’x)(eX —e )
Exercice 6
Résous dans R chacune des équations proposées :

a)e’*=1 b) e2X°+3 = 7% c) 2-e* =0

X —-X — 2X X — 2

d (e*=2)(e*+1)=0 e)e*—2e¥-3=0 f) el =ex

Exercice 7

Résous dans R les équations suivantes d'inconnue xen posant X = e
a)ex+ex4+3=0;b) ex+ex-2=0; c)ex-2ex+1=0; d)-3e2x-9ex+12=0.

Exercice 8
Résous dans R chacune des équations suivantes :

x(e*-1)

a)eXx-ex=0 ; b) 6-x)(ex-1)=0; c) ex-2ex+1=0 ; d) ———=0.

X“+1
Exercice 9
Résous dans R chacune des équations suivantes :

) —X+2 _
a) ex+x+l:exex+3 : b) (X2+X_2)(62X+1_1)=O ; C)%:O_
X“+

Exercice 10
Résous dans R chacune des inéquations suivantes :
a) ex—3=>0 b) 2e** —3eX—2<0
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Exercice 11
Résous dans R les inéquations suivantes d’'inconnue x.

a)extl>1 ; b) extl <1 ; ¢)eZtlzex ; d) e’ >ex 2,

Exercice 12
Résous dans R les inéquations suivantes d’inconnue x. apres avoir déterminé leur
ensemble de validité :

e><+1>0 ) d)X(LX—l)

a)ez-ex>0 ; b)(ex+1)(ex-1)<0 ; ¢ >
X+2 X—3

>0.

Exercice 13
Résous dans R les inéquations suivantes d’inconnue x. apres avoir déterminé leur
ensemble de validité :

2
X" +X-2
AN S

a) ext3<ex ; b) Bx¥-x+2)(e¥-1)<0; ¢) Bx+1Dexl<0 ; d) —5 1
e —

0.

Exercice 14

Détermine la limite des fonctions suivantes en a:
a)f(X)=eX—2X+1, a=-0; b)g(X)=-eX—x—3 ,a=+00;
) h(x) =xex-x2-2x+2,a=0.

Exercice 15

Détermine la limite des fonctions suivantes en a:
a) {x)=2x+1)e+ % ,d=+ o0 ;

b)g(x) =(2x-3)e*,a=-x0;

¢) h(x)=2x2—

+x2,a=0.

Exercice 16
Détermine la limite des fonctions suivantes en +oo et en -oo :
a)flx)=(2-3x)e ; b) g(x)=(x+1)e*; ¢) h(x) =3-2x+ e~

Exercice 17
Dans chacun des cas suivants, on admet que la fonction f est dérivable sur R.

Calcule la fonction dérivée de f.
a) f(x) = e 2x*1 b) f(x) =x+ 2 — ¥ ¢) f(x) = (1 —x)e*

Exercice 18
Détermine la dérivée de chacune des fonctions £ get A suivantes :

X

%) = 2ev; g(x):el ; B(X) = e -3x+ 1.
X_

Exercice 19
Détermine la dérivée de chacune des fonctions suivantes :
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fx) = (-2x+5)e* g(x):(_3X2+5)ex . h(x)= L K(x)=

Exercice 20
Calcule la dérivée et étudie les variations de chacune des fonctions suivantes :
x)=xe-1 ; g(x)=x-1+ e~

Exercice 21 (Terminale A1 uniquement)
Dans chacun des cas suivants détermine une primitive de la fonction f sur R.

a) f(x) = e™** 4 2x b) f(x) = 2xe*’
9) f(x) = ez’; d) fx)=x—5+ 3e~2xt1
1+e%¥

Exercice 22 (Terminale A1 uniquement)
Détermine une primitive de chacune des fonctions suivantes :

f(x):3x2ex3 ;o g(x)=e"+1 h(x):2xexz’1.

Exercice 23 (Terminale A1 uniquement)
Trouve une primitive sur R de la fonction :

fix— (2x—3)e‘x2+3x+1

3-2. Exercices de renforcement

Exercice 24
Pour chaque affirmation, trois réponses sont proposées dont une seule est juste. Choisie
la réponse exacte.

N°| Affirmations A B C
1 | Pour tout x+#0, I'expression e* -1 e*—1 ¥ _g*
2x X
—° estégalea... 1-e” l+e” 1-e”
e’ +1
2 L’équation pX XL _ g3x-4 a pour x=let x=-3 | x=-let x=3 x=1let x=3
solution....
3 | Lalimite, lorsque xtend vers +oo, +00 -0 0
de ex-2x
4 | Ladérivée de la fonction fdéfinie | £'(x) = Zxe?x | £(x) = (2x1)e?r | f(x) =(1-2x)e%x
pour tout réel x, par : f{x) = xe2x
est:

Exercice 25
Simplifie les expressions suivantes :
a) exe* ; b)(e¥)2x(e®)? ; ¢) (e+ e¥)?2-(e-e¥)2.
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Exercice 26
e -1
e*+1

1) Soit la fonction définie sur R par: f(x)=

Détermine la limite de fen +oo puis en - co.
e’ -1

2) Détermine la limite en 0 de la fonction g définie par: g (x) =3
X

Exercice 27
Détermine la limite en +oo et en - oo de chacune des fonctions suivantes :

e +1 e +2 xe*
a)f(x)zex+2; b) g(x)= > ; ©) h(x):x+1.

Exercice 28
Détermine la limite en +oo de la fonction fdéfinie par: Ax) = ex- 2x+ 3.

Exercice 29

Pour chacune des fonctions suivantes ;

a) Calcule la dérivée.

b) Etudie les variations.

x)=xe-1 ; gx)=(-3x%+5e ; h(x)=x-1+ e~

Exercice 30
Soit £ la fonction définie sur R par: fx) = (x- 2) e~
a) Calcule lim f (x) et lim f (x)

X—>—00

b) Calcule la dérivée £ de £
c) Etudie les variations de fet dresse son tableau de variation.

Exercice 31
Résous dans IR chacune des équations suivantes :

9 1 e g e )

Exercice 32
Résous dans IR chacune des inéquations suivantes :

a) e’ <e* ; b)e—e™*<0,

Exercice 33
Etudie le signe de chacune des expressions suivantes :

A=(1-x)e™ ; B=e**—e* : C=e*-2e*+1: D=e*+e* ;: E=e®+e*-2
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3-3. Exercices d’approfondissement

Exercice 34

Soit fla fonction définie sur [0 ;+oo[ par: f(x)=(2—-x)e".

a) Calcule la limite de fen +oo.

b) Calcule la dérivée fde £

c) Etudie les variations de £

d) Dresse le tableau de variation de fsur [0 ; +oo].

e) Trace la courbe représentative de la fonction fdans le repere orthonormé (O, I, ]).
f) Démontre que I'équation {x) = 0 admet une solution unique a sur [1; 2].

g) Déduis-en une étude du signe de A x).

Exercice 35
On consideére la fonction fdéfinie sur R par: fx) =2 + x+ e~
a) Calcule la limite de fen 400 et en -co.
b) Calcule la dérivée £de fsur R.
c) Etudie les variations de £
d) Dresse le tableau de variation de £
e) Trace (Cs), représentation graphique de fdans le repére orthonormé (O, [, ]).
f) Détermine une primitive de fsur R.

Exercice 36

X

e
X+1

Soit £la fonction définie sur ]-1; +oo[ par: f(x)=

1- a) Calcule la limite de fen +oo eten -1.
b) Justifie que la droite d’équation x= - 1 est une asymptote verticale a (Cy).
2- Calcule la dérivée f'de £
3-Etudie les variations de £
4-Dresse le tableau de variation de £
5-Représente (Cy dans le repere orthonormé (0, [, ).

Exercice 37

Soit la fonction f de R vers R définie par: f(x) = 1 —x + e*. On note (C) la représentation
graphique de f dans le plan muni d'un repére orthonormé (0, [, ]),

1. Précise '’ensemble de définition de f, noté Dy.

2. Calcule la limite de f en —oo.
X

1 e
3.a) Vérifie que pour tout nombre réel x # 0, f(x) = x (; -1+ ;)

b) En déduis la limite de f en +co.
4. a) Démontre que la droite (A) d’équation y = —x + 1 est asymptote oblique a (C) en —oo
b) Précise la position relative de (C) par rapporta (A).
5.a) On admet que f est dérivable sur R. Calculef’ (x).
b) Résous dans R I'équation f'(x) = 0
c¢) Résous dans R I'inéquation f'(x) > 0
d) En déduis les variations de f et dresse son tableau de variations.
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6. Reproduis et complete le tableau suivant :

X -3 —2 -1 0 1

f(x)

7. Trace (C) et (A) sur [—3; 2]

Exercice 38 (Bac A2, 2008)

Le plan est muni d'un repére orthonormé (O, |, J). L'unité graphique est le centimetre.

On consideére la fonction f dérivable et définie sur |—oo ; 2] par f(x) = (—2x + 3)e*.
On note (C) la représentation graphique de f dans le repere (O, , ]).
1.]Justifie que lim f(x) = 0 , puis interprete graphiquement ce résultat.

X——00

2.a) Vérifie que pour tout élément x de |—o0; 2] ,f'(x) = (—2x + 1)e*

b) Etudie le signe de la dérivée f’ sur |—oo ; 2].
Déduis-en les variations de f sur |—oo ; 2].
c) Dresse la tableau de variation de f.

3. Soit A le point d’'intersection de (C) avec I'axe des abscisses et B le point d’intersection

de (C) avec I'axe des ordonnées.
Détermine les coordonnées respectives des points A et B.
4. Recopie et complete le tableau des valeurs ci - dessous.

X -4 | -3 —2 -1 0 0,5

1,5

Arrondi d'ordre 1 de f(x) | 0,2 0,4 1,8 3,3

-7,4

5. Construis (C) sur l'intervalle |—oo ; 2].
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4, SITUATION COMPLEXE

Exercice 39

Des éléves de terminale A travaillent les samedis dans le service marketing d’'une grande
chalne de magasins. Ce magasin veut informer la population des nouvelles offres
proportionnelles. Le service marketing a observé que la proportion P de la population qui
est au courant de ces nouvelles offres apres ¢jours d’annonces publicitaires est donnée
par la fonction : P(#) = 1 — e~ %21t

Le magasin veut arréter cette publicité lorsque 90 % de la population sera au courant des
nouvelles offres. Elle te sollicite pour savoir le nombre de jours qu’elle devra consacrer a
la publicite.

Détermine le nombre de jours nécessaires a la grande chaine de magasins pour faire la
publicité de ces nouvelles offres.

Quelques corrigés
Exercice 38 (Bac A2, 2008)

1. lim f(x) = lim — 2xe* +¢e*
X——00 X——00
=0, car lim —2xe* =0 et lim e* =0
X——00 X—>—00
2.a) pour tout élément x de |- ; 2], f'(x) = —2e* + (—2x + 3)e*
=(—2x+1)e*
Donc pour tout élément x de |—o0; 2], f'(x) = (—2x + 1)e*

b) Etudions le signe de la dérivée f' sur |—oo; 2].
pour tout élément x de |—o0 ; 2], e*> 0.

pour tout élément x de |—o0; 2], —2x + 1>0, x< %
Donc

e pour tout élément x de ]—oo ;%], f'(x)=0

e pour tout élément x de E ; 2], f'(x) <0

Ainsi :
14 1 .
e pour tout élément x de ]—oo ;5]’ fest croissante

e pour tout élément x de E ; 2], fest décroissante

c) Dressons la tableau de variation de f.

X -00

I
2
(% ¥ 0 -

2
fx) /' € \
0 —e?

N[

3) (0) =3 et AX) =0 x=2
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On en déduis que : A(g; 0) et B(0; 3).
4)

X -4 | -3 | -2 | -1 0 | 05 1 1,5 2
Arrondid'ordre1de f(x) | 0,2 | 04 |1 1,8 3 33 2,8 0 -7,4

-5

—6

5.

Situation complexe

Déterminer le nombre de jours nécessaires a la grande chaine de magasins pour faire la
publicité de ces nouvelle offres revient a déterminer le nombre de jour pour que la
proportion de la population qui est au courant de ces nouvelles offres atteint 90% .

C’est-a-dire: 1 - €021t =90%
Soit e-021t =(,1

—0,21t = In0,1
__In0,1
T -0.21
t=11

La grande chailne de magasins fera la publicité pendant 11 jours.
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