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SESSION 2023
PHYSIQUE - CHIMIE

SERIE: D

Cetite épreave comporte quatre pages numérotées 174, 24, 3/4 et 44,
Les calenlafrices sont antorisées.

EXERCICE I (5 points)
CHIMIE (3 points)

A. Tu dissous, dans un volume ¥, = 1L d"eau, & 25°C, une masse m = 0,4 g d'hydroxyde de sodium dont
la masse molaire est M = 40 g/mol. Le produit ionique de I'cau 4 25°C est Ke = 107"* .

1. La concentration molaire volumique C de la solution est :

a)C=0,1mol/L; b) C = 0,01 mal/L ¢) C = 0,001 mol/L.

2. La concentration molaire volumigue des ions OH™ dans la solution est
¢) [OH"] = 0,01mol/L

a) [OH~] = 0,02 mol/L b) [OH™] = 0,1mal/L;

3.La concentration molaire volumique des ions H;0* dans la solution cst ;

a) [H30*] =10"*2 mol/L ; b) [H,0*] = 107! mol/L ; ¢)[H;0*] = 0,01 mol/L.
4. Le pH de la solution est :

a) pH=1 b) pH=2 c) pH=12

I - ¥ L]
Recopie le numéro de chaque proposition ci-dessus puis écris en face la lettre correspondant a la bonne
réponse. |

Recopie le numéro de chaque proposition puis écris en face la lettre V, si elle est vraic ou F si elle est
fausse.

Un acide est fort lorsqu’il réagit particllement avec I'eau.

L'acide bromhydrique est un acide fort.
L'équation bilan de la réaction de dissociation de I"hydroxyde de sodium dans |'eau est :

H:0

NaOH &&———* N2~ + OH

el

Le pH d'une solution d*hydroxyde de sodium de concentration molaire volumique C est donné par la

relation pH = —logC.

Définis une base faible.
Ecris |'équation bilan de la réaction entre I'ion éthancate (CH;COO" ) et I'eau,

PHYSIQUE (2 points)

M-

Al
I.Reproduis le schéma ci-dessous et représente qualitativement la foree de Laplace F qui s'exerce sur le

conducteur CD,
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2. Caleule la valeur de celte force. On donne: CD=10cm;I=4A;B=03T.

B. - _
L'équation horaire de la position d'un mobile estx = 1,5 ¢ + 2¢+ 0,5 (avec ¢ en seconde et x cn métre).
1. L'équation horaire de Ja vitesse v(£) du mobile est :

av(t)=15t+2 b. v(t) = 3t% + 2t cv(t)=3t+2
2. La valeur de I'accélération a du mobile est
a) 3 mis® b) 1,5 m/s ) 2mfs d) 0,5 mfs®
3. La valeur de |'abscisse initiale du mobilca t =0 est:
.05% f b) 1.5m & 2m d)3m

Recopie le numéro de chiague proposition ci-dessus puis écris en face la lettre correspondant & la bonne
réponse.

EXERCICE 2 (5 points)
Au cours d'une séance de travaux pratiques, le professeur de Physique Chimie demande d ton groupe
d'identifier un ester E. |

A cet effet, le professeur vous fait réaliser les expériences ci-dessous :

Expérience 1;

L’hydrolyse de I'cster E donne deux composés A et B.

Expérience 2 ;

L'ajout de quelques gouttes de bleu de bromothymel (BBT) dans la solution aqucuse de A donne une
coloration jaune & la solution.

Expérience 3 : ;
L'action du dir:hmmi:ltl: de potassium (K2Cr:0) en milieu acide sur le composé B conduit 4 un composé
organique D qui donne un précipité jaune avec la 2,4-DNPH et donne un test positif avec le réactif de
Schiff.

En outre, le professeur met 4 la disposition du groupe les informations suivantes :

*» L'ester E contient en masse 24,6 % d’oxygéne,
* Le composé B peut €rve obtenu par hydratation du 2-méthylpropéne
+ Le composé A renferme trois (3) atomes de carbone (C).

Données :Couple redox ; Cra03~/ Ce** ; Masses molaires atomiques en g/mol : H:1,C:12 et O: 16.

En tant que rapporteur propose la solution du groupe en répondant aux consignes ci-dessous.
. -

1.1.Détermine la masse molaire de 1"ester.
1.2.Montre que 'ester E a pour formule brute C7H140:.

2.1.Donne les lonctions chimiques des composés B et D.
2.2.Ecris les formules semi-développées et les noms des composés B et D.

2.3.Ecris I"équation-bilan de la réaction entre 1'ion dichromate Cra03~ et le composé B. (Utilise les
formules semi-développées de B et D),

2/4
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3.1.Donne la fonction chimigue et le groupe fonctionnel de A.
3.2.Ecris la formule semi-développée et le nom de A.

4.1.Ecris I"équation-bilan de la réaction entre les composés A et B en utilisant leurs formules semi-
développées.

4.2.Donne le nom et les caractéristiques de certe réaction,

4.3.Ecris la form ble semi-développée et le nom de I'ester E.

EXERCICE 3 (5 points)

Lors d'une séance de travaux pratiques (TP), votre professeur de Physique-Chimie demande 4 ton groupe

d"étudier un dispositif qui permet de faire osciller un solide en vue de déterminer I"équation horaire de son
mouvement,

Le dispositif est cnnstimlf: d'unc
partie AB incliné d'un m:wglc a par i
rapport a I'horizontal et H'uuc partic 1
horizonlale BC. Un ressort a spires ha;
non jointives de masse négligeable et

(5)

| L]
de raideur k est disposé sur la partic slc L g ..’_._.\/\./.V\/—E >
BC (voir figure). x' ot C E

Tu es choisi pour manipuler

Expéricnce :
Tu abandonnes un sulidei (5) dc masse m au point A d'altitude ha, sans vitesse initiale. Le solide (S) parcoun
le trajet ABO ct arrive en O avec unc vilesse horizontale Tg. Le solide heurte 1'extrémité libre du ressort au

point O, 4 la date t =0 . Dés le choc, le solide (S) reste solidaire du ressort et poursuit son mouvement

Jusqu’au point C avant d’effectuer des oscillations autour du point O (voir figure).
I

Données : m=2kg; a=30";ha=31,35cm ; k=200 Nmi™' ; g= 10 m. 52,
On néglige les frmtcmr:nlts et on assimile l¢ solide (8) & un point matériel.

Le plan horizontal BO est pris comme niveau de référence des énergics potenticlles de pesanteur.
Le point O est 'origine de I'axe (x’x).

En tant que rapporteur, propose la solution du groupe en répondant aux consignes ci-dessous.

1. Etnde sur la partic incliné AB

1.1.Fais I"inventaire des forces extéricures qui s’exercent sur le solide (S) et représente-les sur un
schéma.

|.2.Enonce le théoréme du centre d'inertie.
1.3.Détermine :
1.3.1 D'accélération algébrique a) du centre d"inertic du solide (8).
1.3.2 la namre du mouvement,
1.4 Montre que la valeur de la vitesse va du solide en B vaut 2,5 my/s.
2. TFtude sur la partic horizontale juste avant le choc
2.1 Monire que la vitesse vo du selide (), juste avant le choc est égale i vg.
2.2 Détermine 'énergie mécanique de (8), juste avant le choe.
3. Ftude des oseillations mécaniques.
3.1.Eeris I’expression de 1'énergic mécanique du systéme (solide-ressort) au point C.
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3.2.Détermine 1'amplitude Xo du mouvement de 1'oscillateur en appliquant la conservation de
I"énergie mécanique.

3.3.Eablis 1'équation différentielle du mouvement du centre d'inertie du solide (S).
3.4.Détermine , pour le mouvement de 1"oscillateur -

3.4.1 1a pulsation propre w, ;

342 1a phase 4 'origine ¢.

3.5 Déduls-en I'équation horaire x(t) = Xm cos (wot+@) du mouvement du eentre d'inentie du
solide (S).

EXERCICE 4 (5 paints)

Au cours d une séance de travaux pratiques, le professeur de Physique Chimie vous demande de déterminer
la camctéristique L{inductance) d'une bobine et d*émudier le comporiement de celle-ci dans un circuit

¢lectrique. Pour ce faire, avee ['aide du professeur, vous réalisez les expériences suivantes :
7> Expérience 1

Les éléves font passcr un courant d'intensité :
FI ] FI
I'=2A dans une bobine de longueur €=1 m, ———|-=j— ———_——— et
de rayon R = 10 em comportant N = 3200 i | Figurel
spires (figure 1), p i
» Expérience 2 ; Lampe L,
Les ¢léves réalisent, avee la bobine i “_E ®
précédente le circuit électrique ci-contre >
dans lequel les lampes L, et Lasont iry .
identiques et la résistance interne r de la Ll W— Figure 2
bobine est égal a Ro (figure 2). T o ey
"
» Expérienced: Interrupteur
Les éléves alimentent enfin cette bobine x ilA)
par un courant électrique d'intensité variable {
comme I'indique la figure 3, 2l Figure 3
Données : pig = 4. 107 SI. E t(ms)
La bobine est assimilable & un soléngide, 0 1151} zau >

300 400
Tu es le rapporteur de ton groupe, rédige votre production. '

1. Erude du champ magnétique A Pintérieur du solénoide

11, Nomme les faces F et F; du sokénoide
12.  Reproduis la figurc | et représente :
1.2.1 lechamp nm,gnétiqu:ﬁn au centre O du solénoide ;
1.2.2 Le spectre magnétique du solénoide
1.3. Détermine I'inductance de ce solénoide
2. Exploitation des expériences 2 et 3
2.1 Dis cc qu'on observe au niveau des lampes L, ¢t L; 4 la fermeture de K.
2.2 Précise :
2.2.1 le composant électrique responsable de ce phénoméne physique.
2.2.2 Le rdle joué par ce composant i la fermeture de K.
2.3 Nomme ce phénoméne.
2.4 Détermine, & partir de I'expérience 3, les valeurs de 1a f.é.m. d'auto-induction e pour
t e [0;400 ms].

Afa
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