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EXERCICE 1

U

I.  Soit f,, 1a fonction numérique définie sur I’intervalle [0; 4+oo[ par :
{fn(x)=x(1—lnx)"; VneN; Vx>0 K\
fn(o) =0 / I /

Soit (C,,) sa courbe représentative dans le repere orthonorme (0 ;1;]) d’urmé\graphique 2cm.

1.a) Montrer que la fonction f;, est continue a droite en 0. \ p

b) Etudier la dérivabilité de la fonction f;, a droite en 0

c) Calculer les limites f; (x) , fo(x) % et % en +wQ\

2. Etudier la monotonie des fonctions f; et f,.
3.a) Etudier la position relative des courbes (C’l) et (CH. /

b) Construire dans le méme repére les courbes (C; ‘et ).
4.Soit la fonction suivante : h(x) = xz(— — l"—x) \ )

a) Montrer que la fonction h est une pl’lmltkd} f1sur ]0; +oof

b) Montrer que hm f fi)dt =2 VJN< 0

AN
)

ua te fnr1(x) = fn(x) sur 'intervalle [1; e]

Il. Soitu, = ffn(x)dx VnEN(

1.a) MontrerqueVn € N*,u, >0

b) Déterminer le signe de |
c) Montrer que V n € N* \ynﬂ =

d) Montrer que la sune(z:1 -1 eStconvergente.

2.a) Montrer que V n,e NNy, = —%"‘ (nTH) Un

b) Soit A I’aire du&{m ine du plan délimité par les courbes (C,) et (C,) et par les droites d’équations

x=1etx=e}>/

Calculer A en cm?
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EXERCICE 2

. Pour tout entier naturel n, on consideére la fonction f,, définie sur R par :

falx) = 1:i+mc—2 \)

Soit (C,,) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0 ;I ;]) d’Gpité graphique 1cm.

1. a) Calculer lirP (fn(x) — nx + 2) puis interpréter graphiquep{gqf Ié/ésultat.
X—>+ 00
N

b) Monter que la courbe (€) admet en —co une asymptote (4,,) dont on déterminera une

équation cartésienne. \ !

—2e
(1+e%)2

2. a) Montrer que la fonction f;, est dérivable sur R et qﬁx ER; f(x) =

4e*

b) Montrerque Vx € R ;

(1+eX)2 —
¢) En déduire le sens de variation de f, sur R (O‘gdi(syinguera lesdeuxcas:n=0etn > 1).
3. a) Détermine I’équation de la tangente & la coutbe (C,,) au point d’abscisse 0
b) Construire dans le méme repeére les cour&é aCO) et (C,).
II. Onconsidére la suite (U,)ns0 définié\@l): Uuy=0etvneN; u,,.1 = fo(u,)
1. a) Montrer que I’équation f,(x) = x a rr]et'une unique solution a dans R

b) Montrer que : Vx € R; |f0’(x(| S\E\

2. a) Montrer que : Vn € N; |u,,, — @] < % lu, — af

b) En déduire que Vn G\é}& al < G)n ||

c) Montrer que la suiK( ) converge Vvers a.
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