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Cette épreuve comporte quatre pages (04) numérotées 1/4;2/4 : 3/3 et 4/4

EXERCICE 1 (2 points)

Ecris le numéro de chaque affirmation suivi de VRAI si I'affirmation est vraie ou de
FAUX si I'affirmation est fausse.

N° Affirmations

La fonction x +— 2 + COSSx est une primitive sur R de la fonction
1. | x+— —5sinx COS*x.

Soit f une fonction continue et négative sur un intervalle K, (C) sa représentation

graphique dans un repére orthogonal (O, 1, J); a et b deux éléments de K (a<b).
2 | L'aire (en unités d'aire) de la partie du plan limitée par (C), (Ol) et les droites

d'équations x = a et x =b est : fg'f(t)dt.

Si f est une bijection dérivable et strictement monotone sur un intervalle 1, telle
3 | que:Vvx€letf'(x)# 0, alors sa bijection réciproque f~* a pour dérivee :

—1y7 Lo
SR ) T |

On appelle coefficient de corrélation linéaire d'une série stafistique double de
caractéres X et Y, le nombre réel r défini par : r = oD

|
JVEOV() J

EXERCICE 2 (2 points)
Pour chaque affirmation, trois réponses sont proposées dont une seule est juste.
Ecris le numéro de |'affirmation suivi de la letfre correspondant a la bonne

réponse. Exemple : é-A.
N° Affirmations Réponses
. sin(x)
Soit f une fonction définie sur [1; +oof A xl—l»IPoo (7—) a
1 telle que Vx € [1; +oof, [f(x) + 4| < :_Hfi”x B xl_l)rl}nf(x) = —4
e lim f(x) = 4
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r~ F(x):g(x-i—Z)\/x%-Z

A +3V2x +1 —In(1 + e¥)
1

g 2
Une primitive de la fonction £ sur S st
]121 ; +oo[ définie par F)=-z(+ 2)Vx +2
2 = i N en 1 B —3v2x+1 —In(1 + e%)
A | fG)=vx+2+ i T T cel
est 2(x + 4)2

F(x) = %(x + 2)Vx + 2
C  +3V2x+1 —In(d +e%)
1

: , % 2(x + 4)?
Soit a un nombre réel non nul, si f est A If(2a) = f(a)| =1
3 | dérivable sur R telle que pour foutréel | B| 1f(2a) = f(a)i = If(2a — a)|
; ! 1
ol (o) = Bl alors C la] x |f(x)] <1
AlY= Ae*(na) 4 pe=*(n®) qvec A
et B des constantes réels.
Soit a un réel tel que 0 <a <1.les glY= AeX(Vnd) | ge—x(VInd) gvec
4 | solutions de I'eéquation differentielle A et B des constantes réels.
y'" = (Ina)y sont _ y = Acos[(V—Ina)x] +

C Bsin[(V-Ilna)x] cavec Aet B
des constantes réelles.

EXERCICE 3 (3 points)
Une urne U, contient 5 boules noires ef 4 boules blanches.
Une urne U, contient 3 boules noires et 2 boules blanches.

Expérience 1
On jette un dé & é faces numeérotées de 1 a 6, chaque face ayant la méme

probabilité d’apparaitre que les aufres. Sila face numérotée 6 apparait, on tire une
boule de U,, sinon on fire une boule de U,.

On considére les évenements suivanfs :

A : « obfenir la face numérotée é » et B : « tirer une boule blanche »

1°) Schématise la situation sous forme d'un arbre pondére.

2°) Justifie que la probabilité de I'événement B est —

3°) Détermine la probabilité P (4) de I'événement A sachant B.

4°) L'expérience 1 précédente se déroule en n parties indépendantes, ou n est un
entier supérieur a 1. Détermine la plus petite valéur de n pour que la probabilité
d'obtenir au moins une boule blanche dépasse 0,99.

Nous vous exhartans par le Seigneur Jésus-Lhrist 3 manger votre propre pain, en travailant paisiblement (2 Thess 3:12) PageZ/4



’ DIRECTION.GENERALE DES ECOLESWMETHODISTES
"Q:‘:‘ ENSEIGNEMENT SECONDAIRE ANNEE SCOLAIRE 2023-2024
T R

Expérience 2
Dans cette partie, on considére seulement I'urne U, qui confient toujours 3 boules
nojres et 2 boules blanches.

On considere le jeu qui consiste & effectuer des firages successifs sans remise d'une
boule de I'urne U,, on arréte de tirer dés I'obtention de Iq premiere boule noire.

Chaque boule blanche tirée rapporte 2000 F qu joueur et chague boule noire
obtenue fait perdre 3000F au joueur.

Soit X la variable aléatoire égale au gain du joueur.
5°) Détermine les valeurs prises par X.

¢°) Donne la loi de probabilité de X.
/7°} Détermine I'espérance mathematique de X. Interpréte le résultat obtenu.

EXERCICE 4 ( 4 points)
Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0,1, V).

On note B ef C les points du plan d'affixes respectives 3 — 2iet5 + i. On désigne par

S la similitude directe de centre O qui transforme C en B.

1- a) Démontre que I'écriture complexe de S est z' = %(1 —i)z

b) Détermine les éléments caractéristiques de S.
c) Determine I' affixe du point D qui a pour image par S le point C.
2- a) Justifie que I'affixe z, du point By, image de B par S est % (1 — 5i).

b) Justiiie que le triangle OBB; est rectangle et isocéle en By.
3- On définif les points suivants : B, = Bet ¥ n € N, BEER = S BE))
On note z, I'affixe de B,

-z . b1 n :
a) Démonire par récurrence que :Vn € N, z, = (5) =z,

) Calcule la distance 0B, en fonction de n
c) Calcule lim 0B,,.

n—+co

EXERCICE 5 (4 points)
On considére la fonction f définie sur 1-1; +oo[ par f(x) = e~ + In(1 + x).
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d'un repére

orthonorme (O, I, J) (unité graphique : 2 cm).

1. a) Calcule la limite de f en -1 puis interpréte graphiquement le résultat.
b) Calcule la limite de f en +oo.

c) Calcule la limite de @ en +oo puis inferpréte graphiquement le résultat.

2. On admet que f est dérivable sur 1-1; +oo[ et on admet que VvV x € |—1; +oof,
e* > x+ 1. On note f' la dérivée de la fonction f .
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: 5 tout bre ré AV ) , (e*-x—-1)e™*
a) Démontre que, pour tout nombre réel x élément de |-1; +oof, f '(x) = ~———
et

b) Etudie les variations de f puis dresse son tableau de variation sur |—1; +ool.
3.‘ a) Démontre que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique « .

b) Justifie que a € ]-0,92; —0,91]. 4
4. Trace I'asymptote puis construis la courbe (C) dans le repére (O, |, J).

5. Soit F la fonction dérivable sur |—1; +cof ef définie par :
Fx)=—e*+(x+1)inx+1)—x

a) Démontre que F est une primitive de f sur |—1; +ool.

b) Démontre que [, f(xX)dx = (a — 1) + (a + 2)e™®
(on rappelle que f(a) = e ® + In(1 + a) = 0)
c) Calcule, en cm2, |'aire A, de la partie du plan délimitée par la courbe (©)), I'ck

des abscisses, la droite d'équation x = a et I'axe des ordonnées

(On prendra : a = —0,915)

EXERCICE 6 { 5 points)

En 2024 le champ de tomates de forme rectangulaire du Chef du village de KINTELE
ales dimensions suivantes : longueur 800 meétres, largeur 500 mefres.

A cause de I'érosion, I'aire de ce champ diminue chaque annee de 10% par
rapport a I'aire de I'année précédente. Pour compenser la perte d'une partie de
ce champ par I'érosion, les villageois ont décidé d'ojouter a celui-ci 1500 m? de
terrain chaque année apres 2024.

Chaqgue année, le chef du village vend ses tomates par métre carré. Chaque metre
carré lui rapporte 2000 FCFA et ce prix reste constant chaque année.

Le chef du village de KINTELE veut savoir a partir de quelle année son revenu annuel
sera inférieur & 40.000.000 FCFA. Il te sollicite.

A l'dide d'une production argumentée basée sur fes connaissances

mathématiques, aide le Chef du village.
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