Correction et bareme BAC Blanc 2024 série D

EXERCICE 1 (5 points) £sFomesoutracom

2R Soutra .

CHIMIE (3 points)

A-1- Réaction lente et totale. (0,25 pt)

2- Equation-bilan : C3H, — COOC,Hg + (Na*,0H™) - (C3H; — CO0~,Na*) + C,HsOH (0,25 pt)
ou C3H; — COOC,Hs + OH™ = C3H;, — COO™ + C,H;0H

(C3H, — COO~,Na*: butanoate de sodium et C,HsOH : éthanol (0,25 pt X 2)

B- 1- Faux 2- Vrai 3- Vrai 4-Faux (0,25 pt x4)

C- 1-b) 2-a) 3-c) 4-c) (0,25ptx4)

PHYSIQUE (2 points)

A-1-c) 2-3) 3-e) 4-b) (0,25ptx 4)

B- 1-1- L'expression de la force de Laplace qui agit sur la barre CD est : FL = I¢NB (0,25 pt)

1-2- L'expression de la norme de la force de Laplace en fonctionde |,Bet £ est: F, = I¢B (0,25 pt)
1-3- La valeur de cette force de Laplaceest : F;, = 0,1 N (0,25 pt)

2- Représentation de la force de Laplace qui agit sur la barre CD (0, 25 pt)

EXERCICE 2 (5 points)
1-
1-1- Un acide est une espéce chimique capable de céder au moins un proton. (0,25 pt)
Une base est une espéce chimique capable de capter au moins un proton. (0,25 pt)
1-2- Une base faible est une base qui réagit partiellement avec I'eau . (0,25 pt)
2-
2-1- Equations-bilans : NH; + H,0 2 NH,* + OH™ et CH3NH, + H,0 2 CH;NH;™ + OH~ (0,25 pt x 2)
2-2- Pour une base forte : 14 + log C = 14 + log10~3 = 11 or pour Sy; pH = 10,1 alors 14 + log C # pH donc
I’'ammoniac est une base faible. (0,25 pt)
3-
3-1- inventaire des espeéces chimiques en solution : NH,*, NH3, H,0,0H et H;0*. (0,25 pt)
Calcul des concentrations molaires :
pH = 10,1 alors [H;0%] = 107191 = 7,94, 10" mol. L™ (0,25 pt)
-1 _ Ke _ 10714 _ —4 -1

[OH7] = 0] = 7ea10-T = 1,25.10*mol. L (0,25 pt)
Electroneutralité de la solution : [NH,*| + [H;0%] = [0H™] = [NH,*] = [0H™] — [H30%] or

[H;0%] < [0H7] donc [NH,"]|=[0H"]=1,25.10"*mol.L™* (0,25 pt)
Conservation de la matiére : [NH,*| + [NH3] = C = [NH3] = C — [NH,*]=1073 — 1,25.10~*

[NH;] = 8,75.10*mol. L1 (0,25 pt)

[NH,*]  1,25.107*
c 1073
Donc NH; est une base faible (0,25 pt)

NH.
3-2-2- pK,, = pH — log ([EVH:E]) AN :pK,, = 10,1 — log(

3-2-1- Coefficient d’ionisation @ = = 0,125 = 12,5 % négligeable par rapporta 1

8,75.10~%
1,25.10~4

)=925 (025ptx2)
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4-

4-1 pKy = —logK,; AN:pK, = —log(2,1.10711) =10,7. (0,25 pt X 2)
- pKy1 = 10,7 et pK,p = 9,25 alors pKy1 > pKgo (0,25 pt)

- I'acide le plus fort est NH,* et la base la plus forte est C,HsNH, car : (0,25 pt)

— de deux acides faibles, le plus fort est celui dont le couple a le pK, le plus petit ;
{— de deux bases faibles,la plus forte est celle dont le couple a le pK, le plus grand.
4-2- I'éthylamine étant la base la plus forte alors pour la méme concentration, son pH est supérieur a celui de
I'ammoniaque. (0,25 pt)

EXERCICE 3 : (5 ponts)

(0,25 pt)

1-1- Systéme : solide (S) ; référentiel terrestre supposé galiléen ; inventaire des forces extérieures :
- le poids P de (S) : vertical et de sens vers le bas ;
- la réaction normale R_N> du plan incliné : perpendiculaire au plan incliné et de sens vers le haut; (0,25 pt)

5
- la force de frottement f de direction confondue au plan incliné et de sens vers le bas.
1-2- Abscisse de I'accélération

2 2 vB-v4 5 -7° -2
vg — vy = 2a,L donc a, = ” AN: @y =-———=—6m.s (0,25 pt)
1-3-Durée: vy — v, =a,Atdonc At = vBa;UA =37 0,33 s (0,25 pt)
N _
1-4- Force de frottement
TCI: P + R_N)+f = md suivant AB : — mgsina — f = ma, donc f = —m(a, + gsina) (0,25 pt)
AN: f=—0,1(—6+ 10sin30) = 0,1 N (0,25 pt)

2-1- Equations horaires : systeme : solide (S) ; Force extérieure : le poids de (S)
TC:P=md=mj soit d=g donc 0G=5at?+vt+0G, et B=dt+7;
Initialement : d = G (ay = 0; a, = —g) ; Vo (Vox = VpcOSQ ; vy, = Vpsina);

O—GO)(X0=XB=0; Yo=yg =0)
Instant t :

v (v, = vgcosa; v, = —gt + vpsin a) et 0G (x = (vgcosa)t;y = —%gt2 + (vgsina)t) (0,25 pt) x 2

= i = oy v = ——9 42
2-2- x = (vgcosa)t soit t= o cosa douy = Z0B(cos @)? x“+xtana (0,25 pt) x 2
2-3- Distance CP
Au point P : yp = —Lsina = ————x2 + xp tana avec xp = CP; (0,25 pt)

2v3(cosa)?
AN :—0,267x2 + 0,577xp+1=0;A=1,4 et xp =CP =3,3m (0,25 pt)
3-1- Equation différentielle : Forces extérieures : le poids P de (S); la réaction normale R_N) du plan ; tension de

rappel T duressort. TCl:P + R_N) +T = md ; suivant (x'x) : T, = ma, avecT, = —kx (0,25 pt)
Donc —kx=mi soit m¥+kx =0 dol X +%x =0 (0,25 pt)

3-2- Raccourcissement xg
. . . 1
* Au point E: xp = X,,, et vy = 0 vitesse nulle soit E,,p = Ekx,%

. 1
* Au point O : xq =0etv=v0etEm0=Emv§

* Conservation de I'Em : %kx,% = %mvg dou x5 = vo\/% (0,25 pt) x 2

AN :xp = 2,25\/% =0,10m=10cm (0,25 pt)

3-3-Eqution horaire

x(t) =Xmcos(wt +¢@)at=0:xy = Xcosp = xg (1) et vy, = —Xwsing =0 (2)
(2) implique que sing =0 soit ¢ =0 ou ¢@=m

(1) implique que cosp > 0 donc @ =0etxy, = X,,, = xg (0,25pt) x 2

La pulsation propre

w = \/g AN w = \/5—71 =22,4rad/s D’ou x(t) = 0,1 cos (22,4t) (0,25 pt) X 2
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EXERCICE 4 : (5 points)
1-1-et 1-2-

(0,25 pt) x 3

Face nord B 0
""""""""" e B e sud

2- La variation du courant électrique entraine une variation du flux du champ magnétique propre de la bobine ;
d’ol I'apparition d’une f-e-m auto-induite aux bornes de la bobine : c’est I'auto-induction. (0,25 pt) X 2

3-1- I'expression de B: B = 1o 5[ AN : B = 41.1077 X ==X 5 = 6,1.1073T (0,25 pt) X 2

2
3-2- le flux propre : ¢p = NBS or B = .UO%I et S = nr? alors ¢p = g N77tr21. (0,5 pt)

4002

AN: ¢p = 4m. 1077 X Gaz XX 0,025% x 5 = 4,79.1073Wh. (0,25 pt)

3-3- la valeur de I'inductance : ¢p = Ll alors L = % AN: L = 791077 _ 9,6.107*H. (0,25 pt) x 2
4-

4-1-Expression de la tension : uye = —e  or e = —L%d'ou Uye = L% (0,5 pt)

4-2-pour 0 <t <20ms: a_A_ 20  _1004.5s1 alors

dt ~ At (20-0)10-3

Upe = 9,6.107* x 100 = 0,096V = 96mV (0,25 pt)

-pour 20ms <t < 40ms % = 0 car i = cste alors uye = 0V (0,25 pt)

Jab_ AL 02 -1
-pour 40ms <t < 50ms: at ar - (50-40)10= 2004.s

alors

Upe = 9,6.107% x (—200) = —0,192V = —192mV (0,25 pt)

4-3-Tracé de la courbe uy = f(t)
-pour 0 <t < 20ms:

Upc(mV) Echelle :
100t : lem & 10ms uyc est représentée par % =192cm
lem & 50mV
50+ - pour 40ms <t < 50ms:
. ‘ . . uyc est représentée par % = 3,84 cm
T T T H T
0 10 20 30 40 50 t(ms)
—50t
1004+ (0,25 pt) x 3
~1501 P
—=2007
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