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Correction et barème BAC Blanc 2024 série D 

EXERCICE 1 (5 points) 

CHIMIE (3 points) 

A-1- Réaction lente et totale. (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕) 
2- Equation-bilan : 𝐶3𝐻7 − 𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5 + (𝑁𝑎+, 𝑂𝐻−) → (𝐶3𝐻7 − 𝐶𝑂𝑂−, 𝑁𝑎+) + 𝐶2𝐻5𝑂𝐻  (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕) 
 ou  𝐶3𝐻7 − 𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5 + 𝑂𝐻− → 𝐶3𝐻7 − 𝐶𝑂𝑂− + 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 
(𝐶3𝐻7 − 𝐶𝑂𝑂−, 𝑁𝑎+: butanoate de sodium et 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 : éthanol   (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕 × 𝟐) 
B- 1- Faux           2- Vrai           3- Vrai          4- Faux    (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕 × 𝟒) 
C- 1-b)              2-a)                3-c)               4-c)   (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕 × 𝟒) 

PHYSIQUE (2 points) 

A- 1-c)                2- a)               3- e)              4- b)       (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕 × 𝟒) 

B- 1-1- L’expression de la force de Laplace qui agit sur la barre CD est : 𝑭⃗⃗ 𝑳 = 𝑰𝓵⃗ ⋀𝑩⃗⃗      (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕) 
1-2- L’expression de la norme de la force de Laplace en fonction de I,B et 𝓁 est : 𝑭𝑳 = 𝑰𝓵𝑩     (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕) 
1-3- La valeur de cette force de Laplace est : 𝑭𝑳 = 0,1 𝑵    (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕) 

2- Représentation de la force de Laplace qui agit sur la barre CD   (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕)      

 
 
 

 
 
 
 
 
 
EXERCICE 2 (5 points) 
1- 
1-1- Un acide est une espèce chimique capable de céder au moins un proton.   (0,25 𝑝𝑡) 
Une base est une espèce chimique capable de capter au moins un proton. (0,25 𝑝𝑡) 
1-2- Une base faible est une base qui réagit partiellement avec l’eau . (0,25 𝑝𝑡) 
2- 

2-1- Equations-bilans : 𝑁𝐻3 + 𝐻2𝑂 ⇄ 𝑁𝐻4
+ + 𝑂𝐻−  et    𝐶𝐻3𝑁𝐻2 + 𝐻2𝑂 ⇄ 𝐶𝐻3𝑁𝐻3

+ + 𝑂𝐻−   (0,25 𝑝𝑡 × 2) 
2-2- Pour une base forte : 14 + log𝐶 = 14 + 𝑙𝑜𝑔10−3 = 11 or pour 𝑆0;  𝑝𝐻 = 10,1 alors 14 + log𝐶 ≠ 𝑝𝐻 donc 
l’ammoniac est une base faible.     (0,25 𝑝𝑡) 
3- 

3-1- inventaire des espèces chimiques en solution : 𝑁𝐻4
+, 𝑁𝐻3, 𝐻2𝑂,𝑂𝐻−et 𝐻3𝑂

+.   (0,25 𝑝𝑡) 
Calcul des concentrations molaires : 
 𝑝𝐻 = 10,1 alors [𝐻3𝑂

+] = 10−10,1 = 7,94. 10−11𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1       (0,25 𝑝𝑡) 

  [𝑂𝐻−] =
𝐾𝑒

[𝐻3𝑂+]
=

10−14

7,94.10−11 = 1,25. 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1       (0,25 𝑝𝑡) 

Electroneutralité de la solution : [𝑁𝐻4
+] + [𝐻3𝑂

+] = [𝑂𝐻−]  ⟹ [𝑁𝐻4
+] = [𝑂𝐻−] − [𝐻3𝑂

+]   or 

 [𝐻3𝑂
+] ≪ [𝑂𝐻−]   donc   [𝑁𝐻4

+] = [𝑂𝐻−] = 1,25. 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 (0,25 𝑝𝑡)        

Conservation de la matière : [𝑁𝐻4
+] + [𝑁𝐻3] = 𝐶 ⟹ [𝑁𝐻3] = 𝐶 − [𝑁𝐻4

+]=10−3 − 1,25. 10−4 

   [𝑁𝐻3] = 8,75. 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1              (0,25 𝑝𝑡) 
 

3-2-1- Coefficient d’ionisation 𝛼 =
[𝑁𝐻4

+]

𝐶
=

1,25.10−4

10−3 = 0,125 = 12,5 % négligeable par rapport à 1 

Donc 𝑁𝐻3 est une base faible      (0,25 𝑝𝑡) 

3-2-2-  𝑝𝐾𝑎2 = 𝑝𝐻 − log (
[𝑁𝐻3]

[𝑁𝐻4
+]
) AN : 𝑝𝐾𝑎2 = 10,1 − log (

8,75.10−4

1,25.10−4) = 9,25     (0,25 𝑝𝑡 × 2) 

 

𝐵⃗  

𝐶 

𝐷 𝐼 

𝐼 

𝐺 
𝑭⃗⃗ 𝑳 
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4- 
4-1      𝑝𝐾𝑎1 = −log𝐾𝑎1    AN : 𝑝𝐾𝑎1 = − log(2,1. 10−11) = 10,7. (0,25 𝑝𝑡 × 2) 
-  𝑝𝐾𝑎1 = 10,7  et  𝑝𝐾𝑎2 = 9,25  alors 𝑝𝐾𝑎1 > 𝑝𝐾𝑎2              (0,25 𝑝𝑡) 

- l’acide le plus fort est 𝑁𝐻4
+ et la base la plus forte est 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2 car :  (0,25 𝑝𝑡) 

{
− 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑎𝑐𝑖𝑑𝑒𝑠 𝑓𝑎𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠, 𝑙𝑒 𝑝𝑙𝑢𝑠 𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑒𝑙𝑢𝑖 𝑑𝑜𝑛𝑡 𝑙𝑒 𝑐𝑜𝑢𝑝𝑙𝑒 𝑎 𝑙𝑒 𝑝𝐾𝑎  𝑙𝑒 𝑝𝑙𝑢𝑠 𝑝𝑒𝑡𝑖𝑡 ;
− 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 𝑓𝑎𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠, 𝑙𝑎 𝑝𝑙𝑢𝑠 𝑓𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑑𝑜𝑛𝑡 𝑙𝑒 𝑐𝑜𝑢𝑝𝑙𝑒 𝑎 𝑙𝑒 𝑝𝐾𝑎 𝑙𝑒 𝑝𝑙𝑢𝑠 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑑.

   (0,25 𝑝𝑡) 

4-2- l’éthylamine étant la base la plus forte alors pour la même concentration, son 𝑝𝐻 est supérieur à celui de 
l’ammoniaque. (0,25 𝑝𝑡) 
EXERCICE 3 : (5 ponts) 

1-1- Système : solide (S) ; référentiel terrestre supposé galiléen ; inventaire des forces extérieures : 

- le poids 𝑃⃗  de (S) : vertical et de sens vers le bas ;    

- la réaction normale 𝑅𝑁
⃗⃗⃗⃗  ⃗  du plan incliné : perpendiculaire au plan incliné et de sens vers le haut ;     (0,25 𝑝𝑡) 

- la force de frottement 𝑓  de direction confondue au plan incliné et de sens vers le bas. 
1-2- Abscisse de l’accélération 

𝑣𝐵
2 − 𝑣𝐴

2 = 2𝑎𝑥𝐿    𝑑𝑜𝑛𝑐   𝑎𝑥 =
𝑣𝐵

2−𝑣𝐴
2

2𝐿
      AN :     𝑎𝑥 =

52 −72

2.2
= − 6 𝑚. 𝑠−2                         (0,25 𝑝𝑡) 

 

1-3- Durée : 𝑣𝐵 − 𝑣𝐴 = 𝑎𝑥∆𝑡 donc      ∆𝑡 =
𝑣𝐵−𝑣𝐴

𝑎𝑥
=

5 − 7

−6
= 0,33 𝑠                       (0,25 𝑝𝑡) 

1-4- Force de frottement  

TCI : 𝑃⃗ + 𝑅𝑁
⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑓 = 𝑚𝑎   suivant 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ : − 𝑚𝑔 sin𝛼 − 𝑓 = 𝑚𝑎𝑥  donc  𝑓 = − 𝑚(𝑎𝑥 + 𝑔 sin𝛼)            (0,25 𝑝𝑡) 

                                                                                       AN :    𝑓 = − 0,1(−6 + 10 sin30) = 0,1 𝑁              (0,25 𝑝𝑡)                        
2-1- Equations horaires : système : solide (S) ; Force extérieure : le poids de (S) 

TCI : 𝑃⃗ = 𝑚𝑎 = 𝑚𝑔    soit     𝑎 = 𝑔    donc     𝑂𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝑎 𝑡2 + 𝑣0⃗⃗⃗⃗ 𝑡 + 𝑂𝐺0

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   et   𝑣 = 𝑎 𝑡 + 𝑣0⃗⃗⃗⃗  

Initialement : 𝑎 = 𝑔  (𝑎𝑥 = 0; 𝑎𝑦 = −𝑔) ; 𝑣0⃗⃗⃗⃗ (𝑣0𝑥 = 𝑣𝐵𝑐𝑜𝑠𝛼 ; 𝑣0𝑦 = 𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝛼) ;  

𝑂𝐺0
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (𝑥0 = 𝑥𝐵 = 0; 𝑦0 = 𝑦𝐵 = 0) 

Instant t : 

  𝑣  ⃗⃗⃗⃗ (𝑣𝑥 = 𝑣𝐵 cos𝛼 ; 𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣𝐵 sin𝛼) et  𝑂𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ (𝑥 = (𝑣𝐵 cos 𝛼)𝑡 ; 𝑦 = −
1

2
𝑔𝑡2 + (𝑣𝐵 sin𝛼)𝑡)    (0,25 𝑝𝑡) × 2 

2-2-    𝑥 = (𝑣𝐵 cos 𝛼)𝑡    soit    𝑡 =
𝑥

𝑣𝐵 cos𝛼
     d’où 𝑦 =

−𝑔

2𝑣𝐵
2(cos𝛼)2

𝑥2 + 𝑥 tan 𝛼                         (0,25 𝑝𝑡) × 2 

2-3- Distance CP 

Au point P : 𝑦𝑃 = −𝐿𝑠𝑖𝑛𝛼 =
−𝑔

2𝑣𝐵
2(cos𝛼)2

𝑥𝑃
2 + 𝑥𝑃 tan𝛼  avec 𝑥𝑃 = 𝐶𝑃;          (0,25 𝑝𝑡) 

AN : −0,267𝑥𝑃
2 + 0,577𝑥𝑃 + 1 = 0 ; ∆ = 1,4   et  𝑥𝑃 = 𝐶𝑃 = 3,3 𝑚      (0,25 𝑝𝑡) 

3-1- Equation différentielle :    Forces extérieures : le poids 𝑃⃗  de (S) ; la réaction normale 𝑅𝑁
⃗⃗⃗⃗  ⃗  du plan ; tension de 

rappel  𝑇⃗  du ressort.   TCI : 𝑃⃗ + 𝑅𝑁
⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑇⃗ = 𝑚𝑎  ; suivant (x’x) : 𝑇𝑥 = 𝑚𝑎𝑥  avec 𝑇𝑥 = −𝑘𝑥             (0,25 𝑝𝑡) 

Donc      −𝑘𝑥 = 𝑚𝑥̈    soit    𝑚𝑥̈ + 𝑘𝑥 = 0  d’où    𝑥̈ +
𝑘

𝑚
𝑥 = 0           (0,25 𝑝𝑡) 

3-2- Raccourcissement 𝒙𝐸  

* Au point E : 𝒙𝐸 = 𝑋𝑚 et 𝑣𝐸 = 0 vitesse nulle soit 𝐸𝑚𝐸 =
1

2
𝑘𝑥𝐸

2    

 * Au point O : 𝒙0 = 0 et 𝑣 = 𝑣0 et 𝐸𝑚0 =
1

2
𝑚𝑣0

2    

* Conservation de l’Em :   
1

2
𝑘𝑥𝐸

2 =
1

2
𝑚𝑣0

2  d’où      𝒙𝐸 = 𝑣0√
𝑚

𝑘
       (0,25 𝑝𝑡) × 2 

AN : 𝒙𝐸 = 2,25√
0,1

50
= 0,10 𝑚 = 10 𝑐𝑚     (0,25 𝑝𝑡) 

3-3-Eqution horaire 
𝑥(𝑡) = 𝑋𝑚 cos(𝜔𝑡 + 𝜑) à t = 0 : 𝑥0 = 𝑋𝑚𝑐𝑜𝑠𝜑 = 𝒙𝐸   (1)  et   𝑣0𝑥 = −𝑋𝑚𝜔𝑠𝑖𝑛𝜑 = 0   (2) 
(2) implique que   𝑠𝑖𝑛𝜑 = 0     soit   𝜑 = 0     ou     𝜑 = 𝜋 
(1) implique que 𝑐𝑜𝑠𝜑 > 0  donc       𝜑 = 0 et 𝑥0 = 𝑋𝑚 = 𝒙𝐸        (0,25 𝑝𝑡) × 2 
La pulsation propre  

𝜔 = √
𝑘

𝑚
          AN    𝜔 = √

50

0,1
= 22,4 𝑟𝑎𝑑/𝑠              D’où 𝑥(𝑡) = 0,1 cos (22,4𝑡)  (0,25 𝑝𝑡) × 2 
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EXERCICE 4 : (5 points) 
1-1- et 1-2- 
     (0,25 𝑝𝑡) × 3 
 
 
 
 
 
2- La variation du courant électrique entraine une variation du flux du champ magnétique propre de la bobine ; 
d’où l’apparition d’une f-e-m auto-induite aux bornes de la bobine : c’est l’auto-induction. (0,25 𝑝𝑡) × 2 
 

3-1- l’expression de B : 𝐵 = 𝜇0
𝑁

𝓁
𝐼 AN : 𝐵 = 4𝜋. 10−7 ×

400

0,412
× 5 = 6,1. 10−3𝑇    (0,25 𝑝𝑡) × 2 

3-2- le flux propre : 𝜙𝑃 = 𝑁𝐵𝑆 or 𝐵 = 𝜇0
𝑁

𝓁
𝐼 et 𝑆 = 𝜋𝑟2 alors 𝜙𝑃 = 𝜇0

𝑁2

𝓁
𝜋𝑟2𝐼.     (0,5 𝑝𝑡) 

AN : 𝜙𝑃 = 4𝜋. 10−7 ×
4002

0,412
× 𝜋 × 0,0252 × 5 = 4,79. 10−3𝑊𝑏. (0,25 𝑝𝑡) 

3-3- la valeur de l’inductance : 𝜙𝑃 = 𝐿𝐼 alors 𝐿 =
𝜙𝑃

𝐼
 AN : 𝐿 =

4,79.10−3

5
= 9,6. 10−4𝐻. (0,25 𝑝𝑡) × 2 

4- 

4-1-Expression de la tension : 𝑢𝐴𝐶 = −𝑒      𝑜𝑟    𝑒 = −𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 d’où    𝑢𝐴𝐶 = 𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
     (0,5 𝑝𝑡) 

 

4-2- pour  0 ≤ 𝑡 ≤ 20𝑚𝑠 : 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
=

∆𝑖

∆𝑡
=

2−0

(20−0)10−3 = 100𝐴. 𝑠−1 alors 

 𝑢𝐴𝐶 = 9,6. 10−4 × 100 = 0,096𝑉 = 96𝑚𝑉      (0,25 𝑝𝑡) 

       - pour 20𝑚𝑠 ≤ 𝑡 ≤ 40𝑚𝑠     
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 0 𝑐𝑎𝑟 𝑖 = 𝑐𝑠𝑡𝑒 alors 𝑢𝐴𝐶 = 0𝑉 (0,25 𝑝𝑡) 

       - pour  40𝑚𝑠 ≤ 𝑡 ≤ 50𝑚𝑠 : 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
=

∆𝑖

∆𝑡
=

0−2

(50−40)10−3 = −200𝐴. 𝑠−1   

alors 

 𝑢𝐴𝐶 = 9,6. 10−4 × (−200) = −0,192𝑉 = −192𝑚𝑉       (0,25 𝑝𝑡) 

 

4-3- Tracé de la courbe 𝑢𝐴𝐶 = 𝑓(𝑡) 
 

 

 

 

 

 

(0,25 𝑝𝑡) × 3 

 

 

 

𝐼 

𝑂 𝐵⃗  

𝐼 

𝐹𝑎𝑐𝑒 𝑠𝑢𝑑 
𝐹𝑎𝑐𝑒 𝑛𝑜𝑟𝑑 

𝐸𝑐ℎ𝑒𝑙𝑙𝑒 ∶ 
1𝑐𝑚 ↔ 10𝑚𝑠 
1𝑐𝑚 ↔ 50𝑚𝑉 
 

𝑡(𝑚𝑠) 

𝑢𝐴𝐶(𝑚𝑉) 

50 

10 20 30 40 50 

100 

−100 

−50 

−200 

−150 

0 

- pour  0 ≤ 𝑡 ≤ 20𝑚𝑠 : 

 𝑢𝐴𝐶 est représentée par  
96

50
= 1,92 𝑐𝑚 

- pour  40𝑚𝑠 ≤ 𝑡 ≤ 50𝑚𝑠 :  

𝑢𝐴𝐶 est représentée par  
192

50
= 3,84 𝑐𝑚 


