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EXAMEN BLANC REGIONAL DRENA 1 BAREME
CORRIGE DE I’EPREUVE DE PHYSIQUE-CHIMIE SERIE D Coef: 4
EXERCICE 1 (5 points)
Chimie (3 points)
I/ 1. dissolution 0.25
2. totalement 0.25
3. ultra-majoritaire 8'22
4. ultra-minoritaire '
/ 1la 2.b 3.c 4.c 4x0.25
111/ 1. solvant 0.25
2. ions hydroniums (HsO*) et ions hydroxydes (OH") 0.25
3. Ke = [Hy0*] X [0H"] 025
0.25
4, Ke=10"1
Physique (2 points)
A/l a. vrai b. faux c. faux d. vrai 4x0.25
B/ 1.D 2.C 3.a 4.b 4x0.25
EXERCICE 2 (5 points)
1. Equation bilan de la combustion du composé A
y 1 Yy
CxHyO+(X+Z-E)Oz » XCO2 +3 H.O OuU 2% 0.25
CnH2nt20 + 3n/2 O3 » NnCO2 +(n+ 1)H0
2. La formule brute du composé A (alcool)
Bilan molaire : 2¢%2-Ng => L =M 5 YV _ ™M _,,_5 0.25
x xxVpy Mg xxVpy  29xd
D’ou la formule de A est CsH120 0.25
(Autre méthode : Ma=29xd =14n+18 =>n= 29"518 =5)
3. Les formules semi-développées possibles de A :
OH
! 2% 0.2
* CH3 — C—CH; —CH;  2-méthylbutan-2-ol x0.25
|
CH,
* CHa = CH, = CH = G = Ol 5 méthylbutan-1-ol 2%0.25
CH,
OH
I
* CHz — CH—-CH —CH; 3- méthylbutan-2-ol 2x0.25
|
CH,
©o G T O = CH 2 OR g methylbutan-1-ol 2%0.25
CH,
NB une mauvaise formule developpée (et son nom) enléve 0,25pt 1/5




4/
4.1. Une oxydation ménageée est une oxydation au cours de laquelle la chaine

carbonée se conserve

0
a
, CH; —CH, — CH — ,
4.2. le composé B : 3 2 | C\H 2-méthylbutanal
CH,
0
a
, CH; —CH, — CH — . , .
4.3. le composé C : 3 z | C\OH acide 2-méthylbutanoique
CH,

4.4. le composé A : CH; — CH, — C|H —CH, — OH

CH,

4.5. équation-bilan de I’oxydation de A en B

3x(A 2 B + 2H' +2e7)
Cr,0%~ + 14H* + 6e~ 2 2Cr3* + 7H,0

Cr,0%2~ +3A+ 8H" 2 2Cr3* + 3B + 7H,0
ou
Cr,0% + 3A + 8H;0" 2 2Cr3* + 3B + 15H,0

EXERCICE 3 (5 points)
1. Etude du mouvement de la balle dans le repere ( O :7; j)
1.1. Les équations horaires X(t) et Y(t)
Systeme : la balle
Référentiel : terrestre supposé galiléen
Bilan des forces : le poids P de la balle
D’aprésle TCI;p=m.d => mg=mad => d=g

— =0 Vi = ¥7,C080
.. 0C | i - [ 0
At=0; "1 =0 Viy = vgsing X = Vycosa.t
4(ax=0 H { Y~ Tt O_G, 1
At=0; ‘I{ﬂ};_g » | vy =gt + vysina y=—§gt2+Vosina.t

1.2. Equation cartésienne de la trajectoire

X
x=V, cosat t=
' - V, cosa gxz
y Lg( x ) + V, sina ( x ) y=- ——,—+Xlan
= —— — ‘
= 2 V, cosa ¢ V, cosa ._\0 cosa

La trajectoire est une parabole

1.3. Valeur numérique de Y (x) en fonction de Vo

6,53
Y = —== x%+ 0,58 x
Vo
1.4. La vitesse Vo pour réussir le panier

Le panier est reussi si Ym et Xm Vérifient I’équation cartésienne ..................

_ 653, ’ 6,53% Xay
- + => — _— => =
YM VOZ XM 0,58 XM VO 0,58+ X+ Yo VO 1, 71 m/S
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2. Etude du mouvement de la balle sur le trajet BO
2.1.La valeur de 1’accélération

Systeme : la balle
Référentiel : terrestre supposé galiléen

Bilan des forces : le poids P de la balle
La réaction normale R de la piste BO
D’apresle TCI: g+ R=m. d
projection sur I’axe (BO) : -P.sina + 0 =m.a  =>-m.g.sina = m.a

a=-g.sina AN : a=-49 m/s?

2.2. Sur BO, la trajectoire est une droite et @ . ¥ < 0 donc le mouvement est
rectiligne uniformément retardé entre B et O.

2.3. Pour Vo= 3m/s, déterminons Ve.
lere méthode : cinématique
V¢ —Vz=2alL => —VZ=2al—-V§ => Vz =V¢ — 2al

Vo=+V: —2aL =>V,=,VZ —2aL => Vg=4,1m/s
2e méthode : TEC  =>Eco-Ece = W(P) + W(R)  -m(V5—VE) = —m.g.h
=> V2 =2gh + VZ orh=Lsina=>V, = /2gLsina + V2 Vz =4,1m/s

2.4. La vitesse Va avec laquelle la balle se détache du ressort
V, = Vg3 = 4,1 m/s (un déplacement horizontal sans frottement)

3. Etude du mouvement de P’oscillateur
3.1. Bilan des forces extérieures
Systéme : la balle

Référentiel : terrestre supposé galiléen i

Bilan des forces : - le p(lids P de la balle W T X
-la réaction_r)ormale R de la piste AB * g| © i
- latension T du ressort

3.2. Equation différentielle du mouvement
D’apres le TCI :
¥ Fext = mae =P +R+T = mae
Projetons cette relation sur ['axe (O, x) du repére :

P,+R+ T, =ma, = 0+0-kr =m¥ = mi+ke=0 ——#m{jc'+£x}=[]
m =0 donc i'+£x=l] : équation différentielle du mouvement du solide

3.3. Le raccourcissement Xo
Conservation de 1’énergie mécanique : EMo = EMa => ime\ - %k.Xg
AN : |X,| =0,06 m

|Xo|:\/%*VA => X, =-0,06m

3.4. Déterminations des constantes A, b etc
On a X(t) = A.sin(bt +¢) d’ou : V(t) = -Ab.cos(bt+c)
At=0s, { A.sinc = X, s { A.sinc = —0,06 :>{sinc <0

T
= => = - —
—Ab.cosc =V —Ab.cosc =0 cosc =0 ¢ 2
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Xo

=> A=0,06m

sin(-2)

b= %

d’ou : X(t) = 0,06.sin (70,7.t - ;”)

=> b =70,7 rad/s

EXERCICE 4 (5 points)
1. Etude dans la zone |

1.1. Représentation de E, et Ug c . A
F, d’expression F, = q. E, est orientée de C vers A Lo

or q<0donc E_O) est orienté de A vers C.

Uo = Va - Vcdonc Ug est orientée de C vers A

D’ou le schéma : Uo

1.2. La valeur de la tension Ug

Systeme : les électrons
Référentiel : terrestre supposé galiléen

Bilan des forces : la force électrostatique FO)

D’aprés le TEC : AEC = Y W (Foy,) =>ECa—ECc=W(F,) orECc=0

= ECA:W(FO)) => %mVi =Q.Uca org=-e etUca=-Ug etVa=V1

_mVi

AN: Ug=11375V

> dou:imV? =elUs => | Up=
2 2.e

2. Etude dans la zone 11
2.1.Bilan des forces

Systeme : électron
Référentiel : terrestre supposé galiléen
Bilan des forces :

- la force electrostatique : E’ = qﬁ ......................................................
- la force electromagnétique : E{ = q.VAI? ...............................................

2.2. Représentation des forces F, et F,,

«F,=q.E et q<0doncF, opposée a8 E => d’ou F, est orientée vers P

* Les électrons ne subissent aucune déviation donc les actions des deux forces
s’annulent =>d’ou F,, est orientée vers P1. D’ou le schéma suivant :

— S P1

En B®
ISR 1 |/ S

. E

F, P,

2.3.Le sens du champ magnétique B
D’apres la regle de la main droite, Best sortant (®

2.4.Relation vectorielle entre les deux forces
E+E. =0 =>qE+qVAB=0 ou qE=-qVAB
2.5. La valeur du champ magnétique

gE=-qVAB => qE=-quv.B => E=ViBdou:B=—

AN: B=103T=1mT

Vi
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3. Etude dans la zone 111
3.1. Montrons que le mouvement est circulaire uniforme

Systeme : électron
Référentiel : terrestre supposé galiléen

Bilan des forces : la force électromagnétique: E,, = q.V AB

¥  Premiére méthode :
La puissance de la force de Lorentz qui s’exerce sur la particule chargée
est:P=fv=0carfl F:doncw(?] = 0et AE. = 0 & v = cste
=»Le mouvement d'une particule chargée, soumise a la seule force de
Lorentz est uniforme.

v" Deuxiéme méthode :
Appliquons le théoréme du centre d'inertie :

Sfpe=ma =qVABeo a="VABeoalvea.v=0
m

=Le mouvement est uniforme

i

—t — dw
—n:orv=ct — =0et
a|T+ oh;or :e.d::mcd! Oe

dv

Dans la base de Frenet, a =

-% = i.v.sin(?,ﬁ) xB

mv
lg/B

| avec (?, E:] = — ; finalement R =

3

La trajectoire est circulaire de rayon R

D’ou le mouvement des électrons est circulaire uniforme.
3.2.L’expression de la réaction R

m.VO

eB

m.y .
R= W avec V =Vp et q = -e donc finalement : R =

4. Etude de la déeflexion magnétique
4.1.D’apres la reégle de la main droite, m est orientée vers le haut.

(E)

4.2. Entre la zone III et le point P il n’y a pas de champ donc le mouvement des
électrons est rectiligne uniforme.

4.3. Montrons que la déeflexion magnétique est Yp =

eBLD

mVO

. e : . l Yp
Soit a la déviation angulaire, on a : Sina = = et tano=—7

. \ . . l
A étant tres petit, tana = sina. et D — 5= D car 1<<D
l Yp L.D m.VO

Donc: —=— =>Yp=— or R=
R D R eB

4.4.Application numérique :
Y, =0,088 m

=> YP_
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