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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte trois pages numérotées 1/3; 2/3 et 3/3.
Toute calculatrice scientifique est autorisée.
Chagque candidat utilisera une (1) feuille de papier millimétré.

EXERCICE 1 (2 points)
Pour chacune des affirmations suivantes, écris sur ta feuille de copie le numéro de la ligne puis VRAI si

I’affirmation est vraie ou FAUX si I’affirmation est fausse.
1) Soit f une fonction définie sur un intervalle I de R. Si f est dérivable sur I alors f est continue sur L.

2) Si X est une variable aléatoire suivant une loi binomiale de paramétre net p telsquen =4 etp = g ;

alors I’écart-type de X est égale a @

3) Une racine carrée du nombre complexe — 18i est: —3— 3i.
4) a est un nombre réel strictement positif. Une autre écriture de vax ¥a est: Va3

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chaque ligne du tableau, une seule réponse permet de compléter une affirmation incompléte pour
obtenir une affirmation juste.

Ecris sur ta feuille de copie le numéro de la ligne et la lettre correspondant a la réponse pour avoir
I’affirmation juste.

Affirmations Réponses
A -1
o . B -1
1. | La forme algébrique du nombre complexe i 2926 est : C i
D 1
A x + — 3 sin (3x)
B x » 3sin(3x)
2. | La fonction x = cos (3x) est une primitive sur R de la fonction C X - % sin (3x)

D X — % sin (3x)
s L : A 0,07
A et B sont deux évenements indépendants dun univers () de B 055
3. | probabilités respectives 0,2 et 0,35. C 0'48
L babilité de I’éve t AUB est égale a: ‘
a probabilité¢ de I’événemen est égale a 5 045
A x = In (Inx)
B x + (Inx)?
4. | Une primitive sur ]1;+oo[ de la fonction x - me est : C x> 1
In x
D

1 2
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2
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EXERCICE 3 (2,5 points)
Pour tout nombre complexe z, on pose : P(z) = z3 — (3+ 2i)z* + (3+ 3i)z — 4i

1) a) Justifie que i estun zéro de P

b) Justifieque Vz € C; P(z) = (z—1i)[z*— (3+i)z+ 4]

c) Calcule (1 + 3i)?

d) Résous dans C, I’équation : z?>— (3+i)z+4=0

e) Déduis-en les solutions de I’équation: z € C; P(z) =0

2) Le plan est muni d’un repére orthonormé (O; e;; e5).
Soient A, B et C les points d’affixes respectives z, =i; zg=1—1i et z,=2+2i
a) Place chacun des points A, B et C dans le repére (O; e5; e,).
b) Détermine I’affixe du point D tel que ABCD est un parallélogramme.

EXERCICE 4 (4 points)
On dispose d’un d¢é parfaitement équilibré a six faces. Sur chaque face, est inscrit 1’'un des nombres

complexes suivants : i ; 2i; —2i ; V3+i; V3 —i et —3.
1) On lance une fois ce d¢ et on note z le nombre complexe qui apparait sur sa face supérieure.

On désigne par A et B les événements A et B suivants :
A 1« zestréel » ; B : « z est imaginaire pur ».
a) Calcule la probabilité de I’événement A
b) Justifie que la probabilité I’événement B est P(B) = %
2) On lance ce dé 5 fois de suite.
Calcule la probabilité d’obtenir 4 fois la réalisation de I’événement B.
(Tu donneras le résultat arrondia 1075 prés).
3) On lance une fois ce dé et on définit la variable aléatoire 0 qui, a chaque nombre complexe z inscrit
sur une face obtenue, associe son argument principal.

oo . . , . T i
a) Justifie que les valeurs prises par la variable aléatoire 0 sont : — ST S

b) Détermine la loi de probabilité de 6.

T
4

c) Montre que ’espérance mathématique E(8) de la variable aléatoire 0 est E(0) =

EXERCICE 5 (4,5 points)

f)=x(1-In(—x)) ;six<0
f@=0

(C) est sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere orthonormé (O, 1, J) d’unité graphique 2 cm.

Soit f la fonction définie sur I'intervalle | — oo ;0] par : {

Partie A
1) Justifie que la fonction f est continue en 0.
2) Etudie la dérivabilité de f en O puis, interpréte graphiquement le résultat.

3) Calcule les limites en — oo de f(x) et fi—x) ; puis interpréte graphiquement I’ensemble des résultats.

4) On admet que f est dérivable sur |— oo ; 0[
a) Justifie que x € ]—o0;0[ ,f'(x) = — In(— x)
b) En déduis que f est strictement décroissante sur |— oo ; —1[ et strictement croissante sur |— 1;0[.
c) Dresse le tableau de variation de la fonction f.
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5) Détermine le couple de coordonnées des points d’intersection de (C) avec I’axe des abscisses.
6) Trace la courbe (C) dans le repere (O ; 1 ;).

Partie B
1) JustifiequeVx€]—oo; —e[;f(x)>0 et Vx€]—e;0[;f(x)<0.
2) Soit t unnombre réel appartenanta ] —e~1;0[.
a) A laide d’une intégration par parties, justifie que ’aire A(t) en cm? de la partie du plan délimitée

Letx=test:

par (C), I’axe (OI) et les droites d’équations x = — e~
A(t) =5e %2 —3t* +2t* In(—t)
b) Calcule . lirr(l) A(t)

<

EXERCICE 6 (5 points)
Une entreprise de haute technologie teste un nouveau systéme de freinage d’urgence par I’intelligence
artificielle pour ses voitures. Les ingénieurs ont réalisé¢ des tests en conditions réelles dans un
environnement urbain et ont observé les résultats suivants :

* un danger survient dans 2 % des trajets tests ;

® Jorsqu’un danger survient, le systéme détecte le danger et active les freins dans 98 % des cas ;
= cependant, le systéme est parfois trop sensible : il arrive qu’il détecte un faux positif (freinage sans
danger réel) dans 5 % des trajets tests.

Lorsqu’on a moins de 30 % de chance qu’il ait un danger réel quand le systéme de freinage s’active, le
systéme est déclaré « bon ». Dans ces conditions il sera accepté sur le marché par les automobilistes.
Avant la mise sur le marché de ce systéme, le chef de cette entreprise se demande si en I’état, le systéme

sera accepté sur le marché par les automobilistes.

A T’aide de tes connaissances, répond a la préoccupation du chef de cette entreprise.
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