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EXERCICE 1 (5 points)
CHIMIE (3 points)

A- Le produit ionique K, de I'eau pure a 60° C est 107,
I-Le pH de I'eau pure a cette température est ;

a- pH=063;
b- pH=7;
c- pH=7.5:

2- La concentration en ions hydronium de cette eau pure est -
a- [Hz 0% =107 mol/L:
b- [Hz0*] =5,16.10"® mol/L;
c- [Hz 0%] =3,16.107 molL,
3- La conceniration en 1ons hydroxyde de cette cau pure est :
a- [OH™] =107 mol/L. ;
b- [OH™] =3,16.107 mol/L ;
¢- [OH"] =3.16.10* mol/L.
Recopie le numero de chague proposition, suivi de la lettre correspondant i la bonne option,

H- Recopie ie numérs de chacune des affirmations ci-dessous, suivi de la iettre V si la pronositian
est vraie ou de F si elle est fausse.

I- Une solution d’acide chlorhydrique de concentration molaire C =10~ mol/L a un pH =3,2 4 25° (

2- L'equation-bilan de la réaction de I'acide nitrique avec P'eau est : HNO; + H, 0 2 H30" + NO5

3- Une solution d*hydroxyde de sodium de concentration molaire € =107% mol/L 4 25° C a un pH =12,

g
I~ Cite deux propriétés de 'eau.
2- Donne 'utilite domestique
a. D’unacide fort
b. D’une base forte.
3. Cite deux bases faibles dans ['eau.
4, Ecris I’équation - bilan de la réaction d’un faible note AH avec gau,

PHYSIQUE (2 points)

A. L'équation horaire du mouvement d‘un oscillateur mecanique constitué d'un solide de masse m el
" . o " - - m .
d’un ressort de constante de raideur k et x = 3107 cos (201 4 -/ ayee x en mitre (m) et len

seconde(s).
|- La pulsation propre de |oscillateur meécanigue est :
a) @g= 3,107 rad's; h) @y= 20 radrs; &) g = 0,785 rad/s.
2- L'amplitude de I"oscillateur mécanique est :
a) Xr=3.10% m; b} Xy = 20 m; ) Xpp= 0785 m
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3- La période propre de I"oscillateur mécanique est :

a) To=0314s; b) To=3145: c) To=314s.
4- La fréquence propre de |’oscillateur mécanique est : aY_
a) Ng=318 Hz; b HF;].gnHz; c) Mo=3,ISHe

Recopie le numéro de chacune des propositions, suivi de la lettre correspondant a la bonne
reponsc.

B.

1- Enonce la loi de Laplace.

-------------------------

2- Reproduis le schéma ci-contre puis représente la force de Laplace F

qui s’exerce sur le conducteur placé dans un champ magnetique B
et traversé par un courant ¢lectnique d"intensite L

EXERCICE 2 (5 points)

Pour vénfier leurs acquis, un professeur de Physique-Chimie d'une classe de Terminale D, propose un
exercice de Chimie & ses éléves. 1ohjeetif de cet exercice est de déterminer la formule semi-

développée et le nom d’un ester A de formule générale C,Hz,0; contenant 62,1% en masse de
carbone.

La réaction d’hydrolyse de cet ester donne deux composés B et C
» B est un acide carboxylique dont une masse ma gontient une quantite de maticre ng ;

« [oxydation ménagée du composé C conduil a un composé D qui donne un précipité jaune avec la
D N P.H mais est sans-action sur le réactif de Tollens.

Données : Masses malaires atomiques en gmol! - M} = i . M{C) =12; MO)=16; mg=1lL3g e1
ng = 2.5.107 mel.

Un éléve de catte classe te sollicite pour 'aider @ résoudre cet exercice.

|- Donne les caractéristiques de la réaction d’hydrelyse d'un ester,
2- Montre que :

2.1- le composé B conlient deux (02) atomes de carbone .
2.2- 'ester A contient six (06) atomes de carbone.

3- Ecnis -
1 1- la formule semi-développée et le nom du composé B,

3.2- la formule semi-développée et le nom du composé C en justifiant ta réponse ;
13- la formule semi-développée et e nom du composé 1.

4- Dédwis la formule semi-développée ct le nom de 1'ester A.

EXERCICE 3 (5 points)

A ]T?Gca‘?mn d_‘unc journée sportive orpunisée par la mairie de YOPOUGON, 1es camarndes de classe
et 101 assislez d une compétition de motocross, Pour son echauffement, un motoeyeliste parcourt une
piste dont le profil est représenté sur la Ggure ci-dessous. "
La piste comporte trois (03) portions ;

= |a portion AB est rectiligne, horizontale et de longueur L ;

» la portion BC est lisse, circulaire, de rayon r et.d angle au centre o

« laportion (C,x) estrectiligue et munie d'un bassin CE rempl de boue.
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u
I’ensemble {moto + motocycliste} est assimilé a un solide ponctuel (S) de masse m.
I'ensemble démarre sans vitesse initiale du point A et atteint le point B avec une vitesse ve. Sur le

parcours AB, les forces de frottement appliquées a (S) sont equivalentes & une force unigue f constante,
opposée & chaque instant au vecteur-vitesse de (S).

Armivé au point B, le motocycliste débraye (1l n’y a plus de force motrice). (S) atteint le point C avec
une vitesse ve.

Apres le point C, () effectue un vol curviligne et redescend sur la piste (C,x) en un point L.

Ies frottements de 1'air sont négligés sur tout le parcours.

Données : g = 10ms 2 ; m=150kg, Vo =13 me! cAB=L=25m, CE=125m;
f=33Neta=45"; va=I2 mst

L'un de tes camarades soutient que le solide (8) tombe dans le bassin de boue tandis qu'un aufre
soutient le contraire.

Tu es sollicité(e) pour les départager.

|- Représente qualitativement les forces appliquees a (S) entre
1.1-ActB;
1.2-BetC.
2- Exprime :
3 1- la valeur F de la force motrice développée par lamoto én fonction de m, vg, L et [
3 21" accélération 4, du mouvement sur AB en fonctionde vp et L
2.3- le rayon r de la partie circulaire de la piste en fonction de ve, vu, g et o,
3- Détermine dans le repére orthonormé (C, 1, 7)
3,1- les équations horaires x(t) et y(L) dit mouvement de (5) ;
3 2- I'équation carteésienne de la trajectoire de (3) ;
3 3- les coordonnées du point |
4- Dis en justifiant leguel de tes amis a raison.

EXERCICE 4 (5 poinis)

Pendant la préparation de |"cxamen blane régional 2026, ton voisin de classe te propose de fraiter un
sujet qu'il a trouvé dans des annales de Phvsique-Chimie.

Le sujet se présenle comme sull

1 'tiranium naturel est essentiellement compose de deux isotopes . Puranium 235 et Puranium X. On
veut déterminer le nombre de masse X du second isotope. Pour cela on sépare les deux isotopes de
I'uranium 2 Paide d'un spectrométre de masse représenté ci-dessous.
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e 350 s Xyr
S it B v e T # ni " A
Lesions “g3U™ et U™ de masse respective my el me sont produits dans une chambre d'ionisation.

Ils arrivent avec une vitesse negligeable en O, I'entrée de la chambre d’accélération située entre deux
plagues Py et P2 soumises & une tension ¢lectrique U =Vp; —Vea

A la sortie de la chambre daceélération en A, les 1ons pénétrent dans la chambre de deviiition ol régne

un champ magnétique uniforme B perpendiculaire au plan de la figure. ls sont & la fin recueillis sar une

plague sensible. La distance entre les points d'impact K et T de recueil des deux isotopes sur la plaque
sensible est d. K est le point d'impact de |'ion 235U+

Donndées :

¢B=02T U=80001

scharge élémentaire - ¢ = 1.6.107°°C ;

eunité de masse atomigue : lu = 1.66.107 ke ;
enmasse d'union “S3UT i =235 u;

emasse d unfon SUT :mx=Xu:

ela distance d = [2.6 mm.

Tan voisin de classe éprouve des difficultés, U w sollicite pour |aider
}

|- Représente qualitativement sur un schéma :

1.1- le champ électrique E entre les plaques Py et P

|.2- le champ magnéligue B pour que les 1ons sotent déviés vers la plaque sensible.
2- Exprime :

2.1- 1a valeur v; de la vitesse des ions 233Ut en fonction de e, U et my;

2 2- la valeur va de la vitesse des 1ons AU+ en fonction de e, U et mo.
3- Montre que !

3.1- le mouvement des lons dans le champ magnétique est circulaire et uni forme |

e —

- - : : : 1 |2m,U

B 5]
yqe Bea X
Ry 235
i) R 1y
34-d = 2R [ &,
4- Détenmine :

4 1-lavaleur de Ry ;
a4 2-le nombre de masse X du second isotope.
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