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Compétences disciplinaire évaluées :

C.D.N°1 : Elaborer une explication d’un fait ou un phénomeéne de son environnement
naturel ou construit en utilisant les modes de raisonnement propres a la physique, a la
chimie et a la technologie

C.D.N°2 : Exploiter la physique, la chimie et la démarche technologique dans la production,
I'utilisation et la réparation d’objets technologiques

C.D.N°3 : Apprécier l'apport de la physique, de la chimie et de la technologie a la vie de
I’homme

Compétence transversale évaluée : Communiquer de facon précise et appropriée

A°/ CHIMIE ET TECHNOLOGIE Contexte

Au cours des travaux pratiques dans un laboratoire, les apprenants sont conviés sous les

instructions de leur professeur a :

- vérifier I'indication portée par la boite d'un médicament a travers la cinétique chimique ;

- étudier la stéréochimie d’une molécule.

Support

« A propos la vérification de I’indication portée par la boite du médicament

+ L’étiquette de la boite du médicament indique qu'un comprimeé contient 160 mg d’élément
fer sous forme d’ion fer II (Fe).

* Pour vérifier cette indication, un comprimé de ce médicament est dissous dans de 'eau
et on y ajoute, en exces, une solution de permanganate de potassium et un peu d’acide
sulfurique concentré. La solution S; de volume V = 200 mL obtenue est utilisée pour
remplir une série de tubes a essais qu’on scelle et qu'on maintient a la température
constante égale a 37°C. A des dates données, les ions manganése formés dans ces tubes
sont dosés par une solution appropriée. Les résultats obtenus sont consignés dans le
tableau suivant :

t(min) o |2 |4 |6 |8 10 |12 |14 |16 |18 |20

10mol. L 0,00(0,99|1,53|1,98|2,25|2,46|2,61|2,70|2,76| 2,82 | 2,82

* Echelles : 1 cm pour 2 minutes (min) en abscisses et 1 cm pour 3.10 mol. L en ordonnées
* Couples oxydant / réducteur : Fe /Fe et MnO /Mn
* Masse molaire atomique en g. mol : Fe : 56

% A propos de la stéréochimie de la molécule de 1,2 - dichloropropane
Les représentations (a) et (b) sont deux formes spatiales de la molécule de 1,2 -
dichloropropane CH CHCLCHC!
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Tache : Expliquer des faits.
Partie I : Mobilisation des ressources
1-
1.1. Définir “temps de demi-réaction” et la “vitesse instantanée de formation” dun

COmpose.

1.2. Dire ce que c’est qu'une molécule chirale puis citer ses différents types.

1.3. Donner les formules semi-développées et noms des isoméres d’alcool de formule C H
0 (en les classant par classe d’alcool) puis identifier celui (ceux) qui posséde(nt) de
carbone asymétrique.

Partie II : Résolution de probléme
2./
2.1- Analyser l'allure du graphe Mnft puis justifier que la quasi-totalité des ions Fe a réagi
au bout de 20 minutes.
2. 2-Déterminer le temps de demi-réaction puis les vitesses de formation des ions Mn aux
dates t 0 et t 10min.
2.3- Vérifier I'exactitude de l'indication portée sur I’étiquette de la boite de médicament.
3./
3.1. Préciser le groupe d’isomérie auquel appartiennent ces deux formes (a) et (b), le nom
de chacune de ces formes, la plus stable des deux formes. Faire leurs représentations en
projection de Newman d’apres l'ceil de 'observateur.
3.2. Montrer qu'’il existe pour la molécule de 1,2 — dichloropropane deux énantiomeéres puis
les représenter.
3.3. Indiquer et justifier selon leurs activités optiques, les deux noms donnés aux deux
énantiomeres.

II- PHYSIQUE ET TECHNOLOGIE

Contexte
Lors d’une séance de travaux dirigés, des éléves scientifiques sont conviés a :
O étudier le phénomeéne d’auto-induction,
0 déterminer la masse d’un astronaute,
0 étudier un circuit oscillant d'un poste radio.
Et enfin dégager des analogies électromagnétiques.
Support
> phénomeéne d’auto-induction
Le circuit de la figure n°1-a comporte la bobine d’inductance L montée en série avec un
conducteur ohmique de résistance R est soumise a une tension variable délivrée par un
générateur GBF. Les points A, B et C sont respectivement connectés a la masse et aux
entrées Y; et Y2 d’un oscillographe bicourbe. Les réglages sont les suivants :
-Balayage horizontal de ’écran S = 1ms/ div
-Sensibilité sur la voie Y1 : S; = 10V/ cm
-Sensibilité sur la Voie Y2 : S2 = 20V/ cm
L’oscillogramme prélevé sur la voie Y: est représenté sur la figure 1-b.
Ondonne:L=0,2H; R=100Q;ti=0ms;etty=5ms
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> La mesure de la masse de Uastronaute

Figure n°1-b

- le dispositif de la figure n°2 ci-dessous est utilisé pour déterminer la masse de ’'astronaute.
L’astronaute de masse M prend place dans une cabine de masse m mobile sans frottement

le long d’un rail.

-L’ensemble (cabine +astronaute) assimilé a un solide S de masse M m et de centre d’inertie
G peut osciller sans frottement sous l’action de deux ressorts identiques de constante de
raideur K qui sont tous tendus lorsque le solide est en équilibre.
-Lors d'un test du dispositif, le centre d’inertie du solide (S) est déplacé de sa position
d’équilibre O vers la droite de Xm = 0,40 m et laché a la date t = O s sans vitesse initiale.
Dans cette position, les deux ressorts sont toujours allongés.
-On donne m = 20 kg ; K= 2000 N. m"! ; période T du mouvement du solide S est T =1s.
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Figure n°2 o 1

> Le circuit oscillant du poste radio

: VT

Il est constitué par un condensateur de capacité
C variable et une bobine non résistive d’'inductance
L montés comme l'indique la figure n° 3.

Tableau 3 : Mise en évidence des analogies électromécaniques.

Figure n°3

Grandeurs électriques

Grandeurs mécaniques

Tache : Expliquer des faits.

Partie I : Mobilisation des ressources

1.1- Indiquer les tensions visualisées sur les voies Y: et Y2 ainsi que le phénoméne

physique dont la bobine est le siege

1.2- Montrer, par une étude dynamique, que l'ensemble (solide +ressorts) est un

oscillateur harmonique.
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1.3- Etablir ’équation différentielle qui régit I’évolution de la charge q du condensateur
dans le circuit oscillant.

Partie II : Résolution de probléme
2-
2.1- Calculer la période T et la valeur maximale I, de l'intensité i du courant débité par le
générateur GBF.
2.2- Etablir la relation entre R, L, u et la dérivée premiére par rapport au temps de la
tension u puis en déduire les valeurs de la tension u par intervalles de temps compris
entre t; et to.
0 Reproduire I’écran de l'oscillographe et y faire figurer l'oscillogramme de la tension
visualisée sur la voie Yo.
2.3- Montrer que I’énergie mécanique du systéme (solide- ressorts-terre) se conserve.
3-
3.1- Calculer la masse de l'astronaute puis déterminer ’équation horaire du mouvement
du centre d’inertie G du solide (S)
3.2- Montrer que ’énergie totale du circuit (L, C) se conserve.
3.3- Reproduire et compléter le tableau 3 du support.

BONNE CHANCE
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